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சிக்கல஬த் தரீ்க்கும் உத்திகள் 
ஜசனற்கூறுகள்(Functions) - அ஫ிமுகம் 

 நி஭யாக்கம஫ாறி஬ின் கூற்றுகளரப் ப஬ன்படுத்தி மநமிப௃ளமகள் 
மெ஬ல்படுத்தப்படுகின்மன.  

 ஒன்றுக்கு ம஫ற்பட்ட கூற்றுகள், பயப௃ளம ஫ீண்டும் ஫ீண்டும் மெய்஬ப்பட 
மலண்டும் எனில், அந்த மெ஬ளயச் மெய்து ப௃டிப்பதற்காக துளைநி஭ல்கள் 
(Subroutines) ப஬ன்படுகின்மன. நி஭யாக்கம஫ாறிகரில் இத்துளைநி஭ல்கள் 
மெ஬ற்கூறுகள் (Functions) என்று அளறக்கப்படுகின்மன. 

அ஭புருக்கள் நற்றும் ஜசனலுருபுக்கள் 
 அரபுருக்கள் என்பது மெ஬ற்கூறு லள஭஬ளம஬ில் உள்ர ஫ாமிகள் ஆகும்.  
 மெ஬ற்கூறு லள஭஬ளமக்கு அனுப்பப்படும் ஫திப்புகள் மெ஬லுருபுக்கள் ஆகும். 

தபவு யலக இல்஬ா அ஭புருக்கள் 
 மெ஬ற்கூற்மில் ஫ாமிகரின் த஭வுலளக குமிப்பிடப்படலில்ளயம஬னில் நி஭ல் 
மப஬ர்ப்பிகள் த஭வு லளகள஬ நி஭ல் மநமிப௃ளமப்படி ெரி மெய்கிமது. 
எ.கா. let rec pow a b:=  

if b=0 then 1  
else a * pow b (a-1)  

இங்கு b என்பது அரபுருலாகும். b -ன் த஭லினம் குமிப்பிடலில்ளயம஬ன்மாலும் 
மெ஬ற்கூறு லள஭஬ளம஬ில் உள்ர  then கிளர 1 என்ம ஫திப்ளப திருப்பி 
அனுப்புலதால்  நி஭ல் மநமிப௃ளமப்படி மகாளல ப௃ழுலதும் int த஭வு 
லளக஬ாகும். ம஫லும் a –ன் ஫திப்பு int த஭வு லளக஬ான b ப௅டன் 
மபருக்கப்படுலதால் a –ன் த஭வு லளகப௅ம் int ஆகும். 

தபவு யலகம௃டன் கூடின அ஭புருக்கள்: 
 த஭வு லளக மலரிப்பளட஬ாக குமிப்பிடப்படும்மபாது த஭வு லளககளர ொர்ந்த 
தருக்கப்பிளறகள் தலிர்க்கப்படுகிமது. 
எ.கா. let rec pow (a: int) (b: int) : int := 

if b=0 then 1 
else a * pow b (a-1) 

a ஫ற்றும் b – ன் த஭வு லளக஬ிளனக் குமிப்பிடும் மபாது அளடப்புக்குமிக்குள் ( ) 
குமிப்பது அலெி஬஫ாகிமது. 

இலடமுகம் நற்றும் ஜசனல்஧டுத்துதல் மயறு஧ாடு: 
 

இளடப௃கம் மெ஬ல்படுத்துதல் 
ஒரு மபாருள் மெய்஬க்கூடி஬ 
நடலடிக்ளகள஬ லள஭஬றுக்கிமது. 
ஆனால் அலற்ளம உண்ள஫஬ில் 
மெய்஬க்கூடி஬தில்ளய. 

இளடப௃கத்தில் 
லள஭஬றுக்கப்பட்டுள்ர 
கட்டளரகளர நிளமமலற்றுகிமது. 

இலடமுகத்தின் ஧ண்புக்கூறுகள்: 
 ஒரு மபாருளர ப௃ளம஬ாக உருலாக்கி லறங்குலதற்கும் அதளன 
மெ஬ல்படுத்துலதற்கும் மதளல஬ான இளடப௃கத்ளத இனக்குழு லார்ப்புரு 
குமிப்பிடுகிமது.  

 மெ஬ற்கூறுகளரப் மபாருளுக்கு அனுப்புலதன் ப௄யம் மபாருரின் பண்புகளரப௅ம், 
பண்புக்கூறுகளரப௅ம் கட்டுப்படுத்த ப௃டிகிமது. 
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Pure ஜசனற்கூறுகள்: 
 ஒம஭ ஫ாதிரி஬ான அரபுருக்களர அனுப்பும் மபாது, ெரி஬ான லிளடள஬த் தரும் 
மெ஬ற்கூறு pure மெ஬ற்கூறுகள் ஆகும்.   

 ஫ாமி஬ின் பண்ளப ஫ாற்மக்கூடி஬ எந்த லித஫ான மலரிப்பும ஫ாமிப௅ம் 
இல்யா஫ல் இருந்தால் அந்த மெ஬ற்கூறு pure மெ஬ற்கூமாகும்.  
எ.கா : let square x 

   x * x 
ம஫மயப௅ள்ர square மெ஬ற்கூறு Pure மெ஬ற்கூறு ஆகும். ஏமனன்மால் ஒம஭ 
஫ாதிரி஬ான உள்ரடீ்டிற்கு மலறு லித்தி஬ாெ஫ான மலரி஬டீ்ளட த஭ாது. 

Impure ஜசனற்கூறுகள்: 
 மெ஬ற்கூறுக்கு அரபுருக்களர அனுப்பாத மபாதும், மெ஬ற்கூமின் உள்மர உள்ர 
஫ாமி஬ானது பக்கலிளரவுகளர ஏற்படுத்தும். இந்த லளக஬ான மெ஬ற்கூளம 
Impure மெ஬ற்கூறு என்கிமமாம். 

 ஒரு மெ஬ற்கூறு அந்த லள஭஬ளமத் மதாகுதி஬ின் மலரிம஬ உள்ர ஫ாமிள஬ 
ஒவ்மலாரு ப௃ளம அளறக்கும் மபாழுதும் மெ஬ற்கூறு ஒம஭ ஫ாதிரி஬ாக 
இ஬க்கப்படும் என்று கூம இ஬யாது. 
எ.கா: let Random number  

let a := random()  
if a > 10 then return: a  
else return: 10  

இதில் random என்பது impure மெ஬ற்கூறு ஆகும். ஏமனனில் இதளன  
அளறக்கும்மபாது என்ன லிளட கிளடக்கும் என நிச்ெ஬஫ாக கூம ப௃டி஬ாது. 

தபவு அருயநாக்கம் 
 அருல஫ாக்க த஭வு லளக என்பது மபாருள்களுக்கான லளக அல்யது இனக்குழு 
ஆகும். மெ஬ல்படுத்தப்படும் லில஭ங்களர ஫ளமத்து அலெி஬஫ானலற்ளம ஫ட்டும் 

லறங்கும் மெ஬ல்ப௃ளமள஬ அருல஫ாக்கம் என்கிமமாம். 
 த஭வு அருல஫ாக்கிகளர மெ஬ல்படுத்த, ஆக்கிகள் ஫ற்றும் ஜச஬க்டர்கள் என்ம 
இ஭ண்டு மெ஬ற்கூறுகள் உருலாக்கப்பட மலண்டும். 
 ஆக்கி ஜசனற்கூறுகள் அருல஫ாக்கம் த஭வு லளகள஬ கட்டள஫க்கப் 
ப஬ன்படுகிமது. 

 ஜச஬க்டர் ஜசனற்கூறுகள் தகலல்களர த஭வு லளக஬ியிருந்து மபறுலதற்கு 
ப஬ன்படுகிமது. 

List 
 List என்பது, மகாளலகளர ெது஭ அளடப்புக்குமிக்குள் காற்புள்ரி஬ில் 
பிரிக்கப்பட்டிருக்கும் அள஫ப்பு ஆகும். List பய ஫திப்புகளர மெ஫ிக்கும். 

இம்஫திப்புகள் எவ்லளக஬ாகவும் இருக்கயாம் அல்யது ஫ற்மமாரு List ஆகவும் 
இருக்கயாம். List – ல் இரு ஫திப்புகளர ஒன்மாக இளைக்கும் மெ஬ல்ப௃ளமள஬ 
pairs என்று அளறக்கிமமாம். List அதிக஫ாக ப஬ன்படுத்தும் ப௃ளம஬ாகும் 

எ.கா: lst[(0, 10), (1, 20)] இதில், lst[0] = 10, lst[1] = 20   

 இவ்லாறு இட ஫திப்பும், உறுப்பின் ஫திப்பும் ஒன்மாக இளைக்கப்படுலதால் List, 

pairs என்று அளறக்கப்படுகிமது. 
Tuples 

 Tuples என்பது அளடப்புக்குமிக்குள் மகாடுக்கப்பட்டுள்ர மதாடர் ஫திப்புகளர 
காற்புள்ரி஬ில் பிரிக்கப்பட்டிருக்கும் அள஫ப்பு ஆகும். 
எ.கா: colour= ('red', 'blue', 'Green') 
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யலபஜனல்ல஬ 
 லள஭ம஬ல்ளய என்பது ஫ாமிகள், அரபுருக்கள் ஫ற்றும் மெ஬ற்கூறுகரின் 
அணுகி஬ல்ளப நி஭யின் ஒரு பகுதி஬ில் இருந்து ஫ற்மமாரு பகுதிக்கு 
குமிப்பதாகும். அதாலது, நி஭யின் எந்தப் பகுதிள஬ அணுக அல்யது ப஬ன்படுத்த 
ப௃டிப௅ம் என்பளதக் குமிப்பதாகும். 

நா஫ினின் யலபஜனல்ல஬க஭ின் யலககள் 
 லள஭ம஬ல்ளய என்பது ெரி஬ான ஫திப்ளப மபறுலதற்காக ஫ாமிகள் எந்த லரிளெ஬ில் 

மபாருளுடன் Map மெய்஬ப்பட மலண்டும் என்பளத லள஭஬றுக்கிமது. LEGB லிதி 
லள஭ம஬ல்ளய மதடப்பட மலண்டி஬ லரிளெள஬ தீர்஫ானிக்கப் ப஬ன்படுகிமது. 

 உள்஭லந யலபஜனல்ல஬ (Local Scope): உள்ரள஫ லள஭ம஬ல்ளய என்பது நடப்பு 
மெ஬ற்கூமில் லள஭஬றுக்கப்பட்ட ஫ாமிகளரக் குமிக்கும். மெ஬ற்கூறு 
எப்மபாழுதும் ஫ாமி஬ின் மப஬ள஭ ப௃தயில் அதன் உள்ரள஫ லள஭ம஬ல்ளய஬ில் 
பார்ளல஬ிடும். அந்த லள஭ம஬ல்ளய஬ில் இல்ளயம஬ன்மால் ஫ட்டும஫ மலரி 
லள஭ம஬ல்ளய஬ில் மொதிக்கும்.  

 அலடக்கப்஧ட்ட யலபஜனல்ல஬ (Enclosed): ஫ற்மமாரு மெ஬ற்கூமின் 
லள஭஬ளமள஬, தன்னுள் மகாண்ட ஒரு மலரி மெ஬ற்கூமினுள் ஒரு ஫ாமி 
அமிலிக்கப்பட்டால், உள் மெ஬ற்கூமானது, மலரி மெ஬ற்கூமினுள் உள்ர 
஫ாமிகளர அணுக ப௃டிப௅ம். இதுமல அளடக்கப்பட்ட லள஭ம஬ல்ளய எனப்படும். 

 முழுத஭ாயின யலபஜனல்ல஬ (Global): நி஭யின் அளனத்து மெ஬ற்கூறுகளுக்கும் 
மலரிம஬ அமிலிக்கப்பட்ட ஫ாமிகள் ப௃ழுதராலி஬ ஫ாமிகள் எனப்படும். 
ப௃ழுதராலி஬ ஫ாமிகளர நி஭யின் அளனத்துச் மெ஬ற்கூறுகளும் உட்புமப௃ம், 
மலரிப்புமப௃ம் அணுக ப௃டிப௅ம்.  

 உள்஭ிலணந்த யலபஜனல்ல஬ (Built – in): நி஭யாக்க ம஫ாறி஬ின் நூயக 
மெ஬ற்கூமினுள் லள஭஬றுக்கப்பட்ட ஫ாமி உள்ரிளைந்த லள஭ம஬ல்ளயள஬க் 
மகாண்டிருக்கும். இளலகள், நூயக மகாப்புகள் நி஭யில் மெ஬ல்பட 
மதாடங்கி஬வுடன் இ஬க்கப்படும். 
எ.கா:  x = 10 

z = 30                         #Global 

def outer(): 

      y = 20                     #Enclosed 

       def inner(): 

           x = 40                #Local 

           print(f'x is {x}') 

           print(f'y is {y}') 

           print(f'z is {z}') 

           print(len("abc"))    #Built-in 

      inner() 

outer() 

ஜய஭ினீடு: x is 40 

y is 20 

z is 30 

3 

ஜ஥஫ிமுல஫னின் ம௃க்திகள் 
 மநமிப௃ளம என்பது குமிப்பிட்ட மெ஬ளய நிளமமலற்றுலதற்காக 
லள஭஬றுக்கப்பட்ட கட்டளரகரின் மதாகுப்பாகும். 

 மகாடுக்கப்பட்ட ெிக்களயத் தீர்க்கும் படிநிளய உளட஬ மெய்ப௃ளம ஆகும். 
 மநமிப௃ளமள஬ எந்தமலாரு மபாருத்த஫ான நி஭யாக்க ம஫ாறி஬ிலும் மெ஬ல்படுத்த 
ப௃டிப௅ம்.  
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ஜ஥஫ிமுல஫னின் சி஬ முக்கின ஜசனல்கள் 
 மதடல்: த஭வு கட்டள஫ப்பில் உள்ர ஒரு உருப்படிள஬த் மதடும் மெ஬ல்ப௃ளம 
மதடல் எனப்படும்.  
அதன் யலககள்: 1. லரிளெப௃ளமத்மதடல்  2. இரு஫த்மதடல் 

 யரிலசனாக்கம்: ஒரு குமிப்பிட்ட லறிப௃ளமகளரப் ப஬ன்படுத்தி த஭வுகளர 
ஏறுலரிளெ஬ிமயா அல்யது இமங்கு லரிளெ஬ிமயா லரிளெப்படுத்துலது 
லரிளெ஬ாக்கம் எனப்படும். 
அதன் யலககள்: 1. கு஫ிறி லரிளெ஬ாக்கம் 2. மதர்ந்மதடுப்பு லரிளெ஬ாக்கம்     

         3. மெருகும் லரிளெ஬ாக்க஫. 
 ஜசருகுதல்: த஭வு கட்டள஫ப்பில் ஒரு உருப்படிள஬ மெருகுலது  
 மநம்஧டுத்துதல்: தபவு கட்டலநப்஧ில் ஒரு உருப்஧டிலன மநம்஧டுத்துயதல்  
 ஥ீக்குதல்: த஭வு கட்டள஫ப்பில் ஒரு உருப்படிள஬ நீக்குதல்  

ஜ஥஫ிமுல஫னின் ஧ண்஧ினல்புகள் 

உள்஭டீு பூஜ்஬ம் அல்யது அதிக எண்ைிக்ளக஬ில் 
லறங்கப்படமலண்டும் 

ஜய஭ினீடு குளமந்த பட்ெம் ஒன்மாலது உருலாக்கப்பட மலண்டும் 

எல்ல஬னற்஫து குமிப்பிட்ட எண்ைிக்ளக஬ியான படிநிளயகரில் மநமிப௃ளம 
நிறுத்தப்பட மலண்டும் 

யலபனறுத்தல் 
அளனத்துச் மெ஬ல்பாடுகளும் நன்மாக லள஭஬றுக்கப்பட 
மலண்டும் 

ஜசனல்தன்லந 
ஒவ்மலாரு கட்டளரகளும் திமம்பட மெ஬ல்படுத்தப்பட 
மலண்டும் 

உண்லநத்தன்லந மநமிப௃ளமகள் பிளற இல்யாததாக இருக்க மலண்டும் 
எ஭ிலந மெ஬ல்படுத்த ஫ிக எரிதாக இருக்க மலண்டும் 

குமப்஧நற்஫து 
மநமிப௃ளம஬ானது மதரிலாகவும், குறப்ப஫ற்மதாகவும் 
இருக்க மலண்டும் 

ஜசன஬ாக்கம் கிளடக்கும் லரங்களர ளலத்து மெ஬ல்பட மலண்டும் 

அடக்கநா஦து மபாதுலானதாக இருக்க மலண்டும் 

சார்஧ற்஫து 
 

மநமிப௃ளம஬ானது எந்த நி஭யாக்க ம஫ாறிள஬ப௅ம், இ஬க்க 
அள஫ப்ளபப௅ம் ொ஭ா஫ல் இருக்க மலண்டும். 

ஜ஥஫ிமுல஫னின் சிக்கல் 
 கைினி லரங்கள் ல஭ம்புக்குட்பட்டது. மந஭ம் ஫ற்றும் இடச்ெிக்களயப் 
ப஬ன்படுத்துலதன் ப௄யம் மநமிப௃ளம஬ின் மெ஬ல்திமன் லள஭஬றுக்கப்படுகிமது.  

 ம஥பச்சிக்கல்: மநமிப௃ளம ஒரு மெ஬ளயச் மெய்து ப௃டிக்க மதளலப்படும் 
கட்டளரகரின் எண்ைிக்ளகம஬ மநமிப௃ளம஬ின் மந஭ச்ெிக்கல் எனப்படும். 

 இடச்சிக்கல்: ஒரு மநமிப௃ளம஬ின் மெ஬ல்பாடு ப௃டிப௅ம் லள஭ அதற்கு 
மதளலப்படும் நிளனலக இடம஫ இடச்ெிக்கல் எனப்படும். 

Asymptotic கு஫ினீடுகள்  
 Asymptotic கு஫ினீடுகள் ம஥பம் நற்றும் இடச்சிக்கல஬ப் ஧ற்஫ின அர்த்தமுள்஭ 
கூற்றுகல஭ப் ஧னன்஧டுத்தும்  ஒரு ஜநாமினாகும். 

 மூன்று Asymptotic கு஫ினீடுகள் ஜ஥஫ிமுல஫னில் ம஥பச்சிக்கல஬ கு஫ிக்க நிகவும் 
஧னன்஧டுகி஫து. அலய, 1.   Big O 2.   Big Ω 3.   Big Θ 
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 கண் ம஧ான்஫ கல்யிலன 

஥ீ ஜ஧ான் ம஧ா஬ ஧ாதுகாத்தால்  
நண்ணு஬கில் 

சான்ம஫ா஦ாய் யாழ்ந்து 
யிண்லணத் ஜதாட஬ாம்…! 

 
 

 
 

 


