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ல஧த்தால஦ MySQL நற்றும் C++ உடன் ஒருங்கிலணத்தல் 
ல஧த்தா஦ில் C++ ஥ிபல்கல஭ இ஫க்கம் ஜசய்தல் 

 ப஧த்தான் நற்றும் C++ ஒரு ப஧ொதுப்஧னன் ஥ிப஬ாக்க பநொமினாகும்.  
 இருப்஧ினும் ப஧த்தான் C++ பநொமிபனக் காட்டிலும் முற்஫ிலும் நாறு஧ட்டது.  

Scripting ஜநாமிக்கும் நற்஫ ஥ிப஬ாக்க ஜநாமிக்கும் உள்஭  மயறு஧ாடு 
Scripting ஜநாமி ஥ிப஬ாக்க ஜநாமி 

Scripting பநொமிக்கு பதொகுத்தல் 
஧டி஥ில஬ ததலயப்஧டொது, நொ஫ொக 
யி஭க்கம் ததலயப்஧டும்  

஥ிப஬ொக்க பநொமிக்கு பதொகுத்தல் 
஧டி஥ில஬ ததலயப்஧டும்.  

Scripting பநொமிக்கு யரிபநொமி  நொற்஫ி 
ததலயப்஧டுகி஫து. (஋.கொ) python  

஥ிப஬ொக்க பநொமிக்கு பதொகுப்஧ொன் / 
஥ிபல்ப஧னர்ப்஧ி ததலயப்஧டுகி஫து. 
(஋.கொ) C++  

பபத்தானில் C++ மகாப்புகபைத் தருவித்துக் ஜகாள்ளுதல்: 
 ப஧த்தான் ஥ிப஬ில் C++ ஥ிபப஬ தருயித்துக் பகொள்ளுதப஬ப் ப஧த்தா஦ில் C++ -

பன உப஫இடுதல்  என்கித஫ொம். C++ ஥ிபல்களுக்கா஦ ப஧த்தான் 
இபடமுகங்கப஭ அல்஬து உப஫இடுதப஬ ஧஬ யமிக஭ில் உருயாக்க஬ாம்.  

ஜ஧ாதுயாக ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் இபடமுகங்க஭ாய஦ :  
 Python-C-API  - C ஥ிபல்களுடன் ஜதாடர்பு ஜகாள்஭ 
 Ctypes -  c  ஥ிபல்களுடன் ஜதாடர்பு ஜகாள்஭ 
 SWIG (Simplified Wrapper Interface Generator ) - C நற்றும் C++ இபண்டு ஜநாமிகளுக்கும் 
 Cython – C - ஥ீட்டிப்புக்கப஭ எழுதுயதற்கா஦ ஒரு ப஧த்தான் ம஧ான்஫ 
ஜநாமினாகும். 

 Boost. Python  - Python நற்றும் C++ ஜதாடர்பு ஜகாள்யதற்கா஦ கட்டபநப்பு 
 MinGW - யிண்டடாஸ்-க்கா஦ குப஫ந்த஧ட்ச GNU  

C++ நிரபை பபத்தான் மூைம் இயக்குதல்: 
 C++ ஥ிபல஬ NotePad - ல் தட்டச்சு பெய்து, pali.cpp ஋ன்஫ ப஧னரில் தெநிக்க தயண்டும். 

 அலதப் த஧ொன்த஫, ல஧த்தொன் ஥ிபல் கு஫ிமுல஫லனம௃ம் NotePad - ல் தட்டச்சு பெய்து, 

pali_cpp.py  ஋ன்஫ ப஧னரில் தெநிக்க தயண்டும். 

 MinGW run-ன் முல஦னம் அல்஬து Command Prompt – ஍ கி஭ிக் பெய்னவும். 
 ல஧த்தொன் பநன்ப஧ொருள் அலநந்திருக்கும் (python.exe) தகொப்புல஫க்கு 

பெல்஬வும். உதாபணநாக, ல஧த்தொன் தகொப்புல஫ 
C:\Users\Admin\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32  ஋ன்஫ அலநயிடத்தில் 
கொண஬ொம். 

 cd கட்டல஭, c:\> தகொப்புல஫னி஬ிருந்து ல஧த்தொன் அலநந்திருக்கும் 
தகொப்புல஫க்கு நொறுயதற்கு ஧னன்஧டுகி஫து. 
ஜதாடரினல்: cd <absolute path>  

 இதில் “cd” கட்டல஭ change dictionary ஋ன்஧லதம௃ம் absolute path ஋ன்஧து 
ல஧த்தொன் ஥ிறுயப்஧ட்டிருககும் முழுலநனொ஦ ஧ொலதலனம௃ம் கு஫ிக்கும். 
ப஧த்தாப஦ இனக்குயதற்கா஦ ஜதாடரினல்: 
Python <filename.py> -<i> <C++ filename without cpp extension> 

 ஧ின்பு, Python c:\pyprg\pali.py -i c:\pyprg\pali_cpp ஋஦ தட்டச்சு பெய்து Enter யிலெலன 
அழுத்தவும். 

 பதொகுத்தல் பயற்஫ிகபநொக முடிந்தொல் ஋திர்஧ொர்த்த பய஭ினடீு கிலடக்கும். 
இல்ல஬தனல் ஧ிலமச்பெய்தி பய஭ினிடப்஧டும். 
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ல஧த்தா஦ில் கூறு஥ில஬க஭ின் மதலய: 
 ப஧த்தான் ஧஬ கூறு஥ிப஬கப஭க் பகொண்டுள்஭து.  
 ஒரு சிக்கலுக்கு ஥ிப஬ர்கள் ஧஬ தபப்஧ட்ட  கூறு஥ிப஬கப஭த் தங்கள் யசதிக்டகற்஧ 

஧னன்஧டுத்திக் பகொள்஭ ப஧த்தான் அனுநதிக்கி஫து.  
கூறு஥ில஬ ஥ிப஬ாக்கம்: 

 கூறு஥ில஬ ஥ிப஬ொக்கம் ஋ன்஧து கு஫ிமுல஫லன ெிறுெிறு ஧குதிக஭ொக ஧ிரிப்஧தற்கொ஦ 

பநன்ப஧ொருள் யடியலநப்பு நுட்஧நொகும். இந்த ஧குதிகள் கூறு஥ில஬கள் 

஋ன்஫லமக்கப்஧டுகின்஫஦. 

கூறு஥ில஬னின் ஧னன்: 
 கு஫ிமுல஫னின் நறு஧ன஦஧ொக்கத்திற்கு ஧னன்஧டுகி஫து.. 
 பயவ்தயறு ஥ிபல்க஭ில், நிகுதினொக ஧னன்஧டுத்தும் பெனற்கூறு யலபனல஫கல஭ 

஥கப஬டுப்஧தற்கு ஧தி஬ொக, அயற்ல஫ எரு கூறு஥ில஬னில் யலபனறுத்து, தருயித்துக் 

பகொள்஭வும் ஧னன்஧டுகி஫து. 
ல஧த்தா஦ில் கூறு஥ில஬கல஭ எவ்யாறு தருயித்துக் ஜகாள்யது? 

 எரு கூறு஥ில஬க்குள் நற்ப஫ொரு கூறு஥ில஬னின் யலபனல஫கல஭த் தருயித்துக் 

பகொள்஭஬ொம். இதற்கு 'import' ஋ன்஫ ெி஫ப் பு பெொல் ஧னன்஧டுகி஫து. 

 கூறு஥ில஬க்குள் யலபனறுக்கப்஧ட்ட பெனற்கூறுகல஭ , கூறு஥ில஬னின் ப஧னலபப் 

஧னன்஧டுத்தி அணுக முடிம௃ம்.  

 பெனற்கூறுகல஭ அணுக புள்஭ிச் பெனற்கு஫ி ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகி஫து. 

கூறு஥ில஬னி஬ிருந்து ஜசனற்கூறுகல஭ அணுகுயதற்கா஦ ஜதாடரினல் 

<module name> . <function name> 

ல஧த்தான் கூறு஥ில஬கள்: 
ல஧த்தா஦ில் sys கூறு஥ில஬:  

 இ஥த கூறு஥ில஬ யரிபநொமி நொற்஫ினொல் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகி஫து.  
 நொ஫ிகளுக்கும், யரிபநொமி நொற்஫ிம௃டன் யலுயொக ஊடொடு பெனற்கூறுகளுக்கும் 

அணுகுதல஬ யமங்குகி஫து. 
ல஧த்தா஦ில் OS கூறு஥ில஬:  

 ல஧த்தொ஦ில் இருக்கும் OS கூறு஥ில஬ இனக்க முல஫லநலன ெொர்பு பெனல்஧ொட்டுடன் 

஧னன்஧டுததுயதற்கொ஦ எரு யமிமுல஫லன யமங்குகி஫து. 

 ல஧த்தொன் இனங்கிக் பகொண்டிருக்கும் த஧ொது, யிண்தடொஸ் இனக்க முல஫லநம௃டன்  

OS கூறு஥ில஬ ஊடொட அனுநதிக்கும் பெனற்கூறுகல஭க் பகொண்டுள்஭து. 

ஜதாடரினல்:.  os.system (‘g++’ + <variable_name1> ‘-<mode>’ + <variable_name2>)  

ல஧த்தா஦ில் getopt கூறு஥ில஬:  

 ல஧த்தொ஦ில் getopt கூறு஥ில஬ கட்டல஭ யரி ததர்வுகல஭ம௃ம், பெனலுருபுகல஭ம௃ம் 

஧ிரித்பதடுக்க ஧னன்஧டுகி஫து. 

 இந்த கூறு஥ில஬ கட்டல஭ யரி பெனலுருபு ஧ிரித்பதடுத்தல஬ பெனல்஧டுத்த 

பெனற்கூறுகல஭  யமங்குகி஫து. 

ஜதாடரினல்:   <opts>,<args>=getopt.getopt(argv, options, [long_options])  

SQL மூ஬ம் தபவுகல஭க் லகனாளுதல் - அ஫ிமுகம்: 
 தபவுத்த஭ம் ஋ன்஧து எருங்கிலணக்கப்஧ட்ட தபவுக஭ின் பதொகுப்஧ொகும். 

 ஧ன஦ர்கள் நற்றும் தபவுத்த஭த்திற்கு இலடதன உள்஭ பதொடர்புக்கு ஧னன்஧டும் 

பநன்ப஧ொருள் ஧னன்஧ொதட தபவுத்த஭ தந஬ொண்லந அலநப்஧ொகும்.  

 ஧ன஦ர்கள் ந஦ிதர்க஭ொக இருக்க தயண்டின அயெினநில்ல஬ , ஧ி஫ ஥ிபல்க஭ொகதயொ 

அல்஬து ஧னன்஧ொடுக஭ொகதயொ இருக்க஬ொம்.  
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SQLite: 

 SQLite  ஋ன்஧து ஋஭ின உ஫வு஥ில஬ தபவுத்த஭ அலநப்஧ொகும்.  
 இது தபவுகல஭ முல஫னொ஦ தபவு தகொப்புக஭ொக கணி஦ினின் உட்பு஫ 

஥ில஦யகத்தில் தெநித்து லயக்கும். 
஥ன்லநகள்: 

 Mysql அல்஬து Oracle த஧ொல் இல்஬ொநல் உள்஭ிலணந்த ஧னன்஧ொடொக 
யடியலநக்கப்஧ட்டுள்஭து. 

 தயகநொகவும், நிகுந்த தெொதிக்கப்஧ட்டதொகவும் நற்றும் ப஥கிழ்யொ஦தொகவும் 
உள்஭தொல் SQLite-ல் தயல஬ பெய்யது ஋஭ிதொகும். 

SQLite ஐ ஧னன்஧டுத்த, 
 ஧டி஥ில஬ 1: sqlite3 ஍ இலணக்கவும். 
 ஧டி஥ில஬ 2: connect( ) யமிமுல஫லனப் ஧னன்஧டுத்தி இலணப்ல஧ உருயொக்கி 

தபவுத்த஭த்தின் ப஧னலப அணுகவும். 
 ஧டி஥ில஬ 3: cursor =connection.cursor( ) ஋ன்஫க் கூற்ல஫ப் ஧னன்஧டுத்தி cursor ஋ன்னும் 

ப஧ொருல஭ அணுகவும். 
SQLite ஐப் ஧னன்஧டுத்தி தபவுத்த஭த்லத உருயாக்குதல் 

import sqlite3 
connection = sqlite3.connect ("Academy.db") 
cursor = connection.cursor() 

 "Academy" ஋ன்஫ ப஧ன ரில் தபவுத்த஭ம் உருயொக்கப்஧ட்டுள்஭து. இது SQL-ன் "CREATE 

DATABASE Academy;" ஋ன்஫ கட்டல஭க்கு இலணனொ஦து.  

  "sqlite3. connect ('Academy.db')" ஋ன்஫ கூற்ல஫ அலமக்கும் த஧ொது ஌ற்க஦தய உருயொக்கின 

தபவுத்த஭த்லதத் தி஫க்கும். 

அட்டயலணலன உருயாக்குதல்:  
 எரு பயற்று தபவுத்த஭த்லத உருயொக்கின ஧ி஫கு, முடிந்த யலப என்று அல்஬ து 

அதற்கு தநற்஧ட்ட அட்டயலணகல஭ச் தெர்க்க஬ொம்.  

அதற்கா஦ கட்டல஭ அலநப்பு: 
CREATE TABLE Student (Rollno INTEGER PRIMARY KEY, Sname VARCHAR(20), Grade CHAR(1), gender 
CHAR(1), Average DECIMAL(5,2), birth_date DATE); 

 அட்டயலணனிலுள்஭ தபவு எற்ல஫ அல்஬து இபட்லட தநற்தகொள்கு஫ிம௃டன் 

உள்஭தொல், ல஧த்தொ஦ிலுள்஭ SQL கட்டல஭கள் மூன்று தநற்தகொள் கு஫ினி஦ொல் 

கு஫ிக்கப்஧டும். 

தபவு காட்சிப்஧டுத்துதல்: 
 தபவு கொட்ெிப்஧டுத்துதல் ஋ன்஧து தபவு நற்றும் தகயல்கல஭ யலபகல஬னொக 

உருயொக்குயது ஆகும். 
 தபவு கொட்ெிப்஧டுத்த஬ின் முக்கின த஥ொக்கம் ஧ன஦ொ஭ர்களுக்கு தகயல்கல஭ 

஧டக்கொட்ெி முல஫னில் கொண்஧ிப்஧தொகும். இதற்கு, தபலய கொட்ெிப்஧டுத்துதல், 

புள்஭ினினல் யலபகல஬ முல஫லனப் ஧னன்஧டுத்துகி஫து. 
தபவு காட்சிப்஧டுத்துதல் யலககள்: 

 யலப஧டங்கள் 
 அட்டயலணகள் 
 யலபகல஬ 
 ஥ி஬ப்஧டங்கள் 
 இன்த஧ொகிபொ஧ிக்ஸ் 
 தடஷ்த஧ொர்ட் 
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தபவு காட்சிப்஧டுத்த஬ின் ஧னன்கள்: 
 ஧ன஦ர்கள் தபவுகல஭ ஋஭ிதொக கூர்ந்து ஆய்வு பெய்னவும், உட்ப஧ொருல஭ 

பய஭ிப்஧டுத்தவும் உதவுகி஫து. 
 ெிக்க஬ொ஦ தபவுகல஭ புரிந்து பகொண்டு, அயற்ல஫ ஧னன்஧டுத்திக் பகொள்஭ யமி 

பெய்கி஫து. 
 ஧ல்தயறு யலப஧டங்கல஭க் பகொண்டு தபவு நொ஫ிகளுக்கு இலடதன உள்஭ 

உ஫வு஥ில஬லன பய஭ிப்஧டுத்துகி஫து. 
Matplotlib – ல஧த்தா஦ில் தபவு காட்சிப்஧டுத்துதல்: 

 ல஧த்தொ஦ில் Matplotlib ஋ன்஧து ஧ிப஧஬நொ஦ தபவு கொட்ெிப்஧டுத்தல் நூ஬கம் ஆகும். 

குல஫ந்த அ஭யி஬ொ஦ கு஫ிமுல஫கல஭க் பகொண்டு யலபப்஧டங்கல஭ உருயொக்க 

முடிம௃ம். 

Matplotlib ம௃ள்஭ காட்சிப்஧டுத்துதல் யலககள்: 
 யரி யலப஧டம் – தபவு புள்஭ிக஭ின் பதொடலப த஥ர்க்தகொட்டில் இலணப்஧தன் 

மூ஬ம் கொட்டுகி஫து. 
 ஸ்மகட்டர் யலப஧டம் - ஸ்தகட்டர் யலபவு ஋ன்஧து தபவுகல஭ புள்஭ிக஭ின் 

பதொகுப்஧ொக கொட்டுகி஫து. 
 ஹிஸ்மடாகிபாம் – இது ஋ண், யலக தபவுகளுக்கு இலடதனனொ஦ 

அதிர்பயண்லண ஧ட்லட யடிய யலப஧டத்தில் கொட்டும்.  
 ஜ஧ட்டி யலப஧டம் - ப஧ட்டி யலபயிடம் ஋ன்஧து ெி஫ின, முதல்கொல்நொ஦ம், 

ெபொெரி, மூன்஫ொம்கொல்நொ஦ம், நற்றும் ப஧ரின ஆகின ஍ந்து   ஋ண்க஭ின் 
திபட்லடக் பகொண்டு தபவுக஭ின் ஧கிர்லயக் கொட்டுகி஫து. 

 ஧ட்லட யலப஧டம் – இது ஋ண் நொ஫ிக்கும், யலக நொ஫ிகளுக்கும் இலடதன உள்஭ 
உ஫லய பய஭ி஧டுத்துகி஫து. ஧ட்லட யி஭க்கப்஧டம் யலகப்஧டுத்தப்஧ட்ட தபவுகல஭ 

பெவ்யக ஧ட்லடனொக கொட்டும். ஧ட்லட யலபப்஧டத்லத உருயொக்க ஥ொம் plt.bar() 

பெனற்கூ஫ில஦ ஧னன்஧டுத்த தயண்டும். 
 யட்ட யலப஧டம் – ஋ண் யிகிதத்லத யி஭க்கும் யிதத்தில் துண்டுக஭ொக 

஧ிரிக்கப்஧ட்டிருக்கும். இந்த துண்டுகள் முழு ஧டத்துடன் உள்஭ உ஫லய 
பய஭ிக்கொட்டும். யட்ட யலபப்஧டத்லத உருயொக்க ஥ொம் plt.pie() பெனற்கூ஫ில஦ 

஧னன்஧டுத்த தயண்டும். 
Matplotlib திலபனில் காணப்஧டும் ஧ல்மயறு ஜ஧ாத்தான்கள்: 
 முகப்பு ப஧ொத்தொன் அெல் கொட்ெி திலபலன ஋ப்ப஧ொழுது தயண்டுநொ஦ொலும் 

ப஧஫஬ொம் 
முன்த஦ொக்கி / 
஧ின்த஦ொக்கி 

முந்லதன இடத்திற்தகொ அல்஬து ஧ின்த஦ொக்கி பெல்஬தயொ 
முடிம௃ம். 

஧ொன் ஆக்ஸிஸ் 
ப஧ொத்தொன் 

குறுக்கு யடியம் த஧ொன்஫ ததொற்஫த்லத பகொண்ட 
இப்ப஧ொத்தொல஦ கி஭ிக் பெய்து பகொண்தட இழுத்து 
யலப஧டத்தினுள் சுற்஫ி ஥கப஬ொம். 

ப஧ரிதொக்கு ப஧ொத்தொன் ததர்ந்பதடுப்ல஧ ப஧ரிதொக்க ஧னன்஧டுகி஫து.  
(இடது கி஭ிக் ப஧ரினது, ய஬து கி஭ிக் ெி஫ினது) 

ெப்ப்஭ொட்  கட்டலநப்பு 
ப஧ொத்தொன் 

஧டம் நற்றும் யலபயிடத்திற்கு இலடதன உள்஭ 
இலடபய஭ிலன கட்டலநக்க உதவுகி஫து 

஧டத்லத தெநிக்கும் 
ப஧ொத்தொன்   

஧டங்கல஭ ஧ல்தயறு யடியங்க஭ில் தெநிக்க உதவுகி஫து. 
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 கல்யி என்஧து கடல் 
அலத கற்றுக் ஜகாடுப்஧து  

ஜதாமில் அல்஬ தயம்.  
஥ம்஧ிக்லக லக யிட்டாலும் 
஥ீ கற்஫ கல்யி என்றும் 
உன்ல஦ லக யிடாது. 

 

 
 

 


