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மநல்஥ில஬ முத஬ாம் ஆண்டு – கணி஦ி அ஫ியினல்  
஧ாடம் 1 . கணி஦ி அ஫ிமுகம் 

கணிப்ப஧ா஫ி: 
 கணிப்ப஧ள஫ழ ஋ன்஧து, பகளடுக்கப்஧ட்ட கட்டள஭கள஭ உள்஭டீளகப் ப஧ற்று, 

அதழவயகநளகச் பெனல்஧ட்டு, யின௉ம்஧ின பய஭ினடீ்ளட யமங்கும் என௉ நழன்஦ணு 
ெளத஦ம் ஆகும். உள்஭டீு → பென஬ளக்கம் → பய஭ினடீு. 

கணிப்ப஧ா஫ினின் தன்லநகள்: 
 கணிப்ப஧ள஫ழ ஥நது பெனல்஧ளடுகள஭ குள஫ந்த வ஥பத்தழல் வயகநளகவும், 

துல்஬ழனநளகவும் ன௅டிக்கயல்஬து.  
 ப஥ளடிப்ப஧ளழுதழல் ஧ல்஬ளனிபக்கணக்கள஦ பெனல்஧ளடுகள஭ பெய்னக்கூடினது. 
 தகயல்கள஭ வெநழத்து ளயத்து வதளயப்஧டும் வ஧ளது நீண்டும் ப஧஫ன௅டினேம்.  
 அதழக ஥ம்஧கத்தன்ளந உளடனது. 

கணிப்ப஧ா஫ினின் ஧னன்஧ாடுகள்: 
 கணிப்ப஧ள஫ழகள் தபவுகள஭ச் வெநழக்கவும்,  

 கல்யி, ஆபளய்ச்ெழ, சுற்று஬ள, ெனெக யள஬த஭ம், நழன் யணிகம் வ஧ளன்஫ ஧ல்வயறு 

துள஫க஭ிலும்,  

 யள஦ிள஬ ன௅ன்஦஫ழயிப்ன௃, யிநள஦ம், பனில் வ஧ளக்குயபத்து ஧னணச்ெவடடு ன௅ன்஧தழவு, 

தழளபனபங்கு நுளமவுச்ெவடடு ன௅ன்஧தழவு  வ஧ளன்஫ ஧஬ ஧ணிகள஭னேம்,  

 யிள஭னளடடு நற்றும் இதப ப஧ளழுதுவ஧ளக்கு அம்ெங்கள஭னேம் பெய்னேம் ஧ல்தழ஫ன் 

ப஧ற்஫ளயனளக உள்஭து. 

கணிப்ப஧ா஫ினின் ஧ல்மயறு தல஬முல஫கள்: 

கணிப்ப஧ள஫ழனின் ய஭ர்ச்ெழளனப் ஧ல்வயறு ஥ழள஬க஭ின் அடிப்஧ளடனில் ஆறு 
தள஬ன௅ள஫க஭ளகப் ஧ிரிக்க஬ளம். 

1. முத஬ாம் தல஬முல஫ (1940-1956) - பயற்஫ிடக் குமல்கள் (Vaccum tubes) 
 அ஭யில் ப஧ரினது. அதழக அ஭வு நழன்ெளபத்ளத ஋டுத்துக்பகளண்டது. 
 இனந்தழப பநளமழ ஧னன்஧டுத்தப்஧ட்டது. 
 ன௅தல் தள஬ன௅ள஫ கணிப்ப஧ள஫ழகள் - ENIAC , EDVAC , UNIVAC 1, 

2. இபண்டாம் தல஬முல஫ (1956-1964) – திரிதலடனங்கள் (Transistors) 
 ன௅தல் தள஬ன௅ள஫னேடன் எப்஧ிடும் வ஧ளது அ஭யில் ெழ஫ழனது. 
 குள஫ந்த நழன்ெளபத்ளத ஋டுத்துக்பகளண்டது. 
 துள஭னிட்ட அட்ளட, உள்஭டீ்டுக்கு ஧னன்஧டுத்தப்஧ட்டது. 
 ன௅தல் இனக்கஅளநப்ன௃ (Operating System) உன௉யளக்கப்஧ட்டது. 
 இனந்தழப பநளமழ நற்றும் அபெம்஧஭ி பநளமழ ஧னன்஧டுத்தப்஧ட்ட து. 
 இபண்டளம் தள஬ன௅ள஫ கணிப்ப஧ள஫ழகள் - IBM 1401, IBM 1620, UNIVAC 1108 

3. மூன்஫ாம் தல஬முல஫ (1964-1971) - ஑ருங்கிலணந்த சுற்றுகள் (Integrated circuits-IC) 
 கணிப்ப஧ள஫ழகள் அ஭யில் ெழ஫ழனதளகவும், யிளபயளகவும் பெனல்஧டும் நற்றும் 

அதழக ஥ம்஧கத் தன்ளநனேளடனது. 
 குள஫ந்த நழன்ெளபத்ளத ஋டுத்துக்பகளண்டது. உனர்஥ழள஬ பநளமழ 

஧னன்஧டுத்தப்஧ட்டது 
 னென்஫ளம் தள஬ன௅ள஫ கணிப்ப஧ள஫ழகள் - IBM 360 series, Honeywell 6000 series 

4. ஥ான்காம் தல஬முல஫ (1971-1980) - நுண் பென஬ி (நிகப் ப஧ரின அ஭யி஬ா஦ 
஑ருங்கிலணந்த சுற்றுகள்) (Very Large Scale Integrated Circuits -VLSI) 
 ெழ஫ழனது நற்றும் வயகநள஦து. 
 IBM நற்றும் APPLE வ஧ளன்஫ நுண் கணிப்ப஧ள஫ழகள் உன௉யளக்கப்஧ட்டது. 
 ளகனடக்க கணிப்ப஧ள஫ழகள் அ஫ழன௅க஧டுத்தப்஧ட்ட து . 



2 
 

5. ஐந்தாம் தல஬முல஫ (1980 – இன்றுயலப) - நீப்ப஧ரு அ஭யி஬ா஦ 
஑ருங்கிலணந்த சுற்றுகள் (Ultra Large Scale Integration -ULSI) 
 இளண பென஬ளக்கம்.  
 கணிப்ப஧ள஫ழனின் அ஭வு நழகவும் கணிெநளகக் குள஫க்கப்஧ட்டது.  
 ஥ழமற்஧டங்கள் நற்றும் யளப஧டங்கள஭ப் ன௃ரிந்து பகளள்ளும் தழ஫ன்.  
 பெனற்ளக நுண்ண஫ழவு நற்றும் ஥ழன௃ணர் அளநப்ன௃ அ஫ழன௅கம். 

6. ஆ஫ாயது தல஬முல஫ – எதிர் கா஬த்தில் 
 இளண நற்றும் ஧கழர்வு கணிப்஧டீு. 
 கணிப்ப஧ள஫ழகள் தழ஫ளநனளகவும், யிளபயளகவும் நற்றும் ெழ஫ழனதளகவும் 

இன௉க்கும். 
 பெனற்ளக ந஦ிதர்கள் (Robots) உன௉யளக்குதல். 

ஆ஫ாயது தல஬முல஫னின் தன்லநகள்: 
 பெனற்ளக ஥பம்஧ினல் யள஬னளநப்஧ின் அடிப்஧ளடனில் ஆ஫ளயது தள஬ன௅ள஫ 

கணிப்ப஧ள஫ழகள், அ஫ழவு ெளர்ந்த கணிப்ப஧ள஫ழகள் ஋஦ யளபனறுக்கப்஧டுகழ஫து.  
 ஆ஫ளயது தள஬ன௅ள஫, கணிப்ப஧ள஫ழக஭ின் யினத்தகு நளற்஫ங்க஭ில் என்று ஧பந்த 

யள஬னளநப்஧ின் ய஭ர்ச்ெழ ஆகும்.  
 இனற்ளக பநளமழ பென஬ளக்கம் ஋ன்஧து பெனற்ளக நுண்ண஫ழயின் என௉ அங்கநளகும். 

இது ந஦ித பநளமழளனப் ன௃ரிந்து பகளள்஭க் கூடின என௉ கணிப்ப஧ள஫ழ ஥ழபள஬ 
உன௉யளக்குயதற்கள஦ தழ஫ள஦ யமங்குகழ஫து. 

தபவு: 
 ஧ல்வயறு யளகக஭ிலும் தழபட்டப்஧டும் பெனற்஧டுத்தப்஧டளத அடிப்஧ளட பெய்தழத் 

துணுக்கு தபவு ஋஦ப்஧டும் ஋.கள: அன௉ண், 16 
தகயல்: 

 தகயல் ஋ன்஧து ன௅டிவுகள஭ ஋டுக்கக்கூடின உண்ளநக஭ின் பதளகுப்஧ளகும். 
஋.கள: அன௉ணின் யனது 16 

கணிப்ப஧ா஫ினின் ஧குதிகள்: 
 கணிப்ப஧ொ஫ி ஋ன்஧து யன்ப஧ொருள் நற்றும் பநன்ப஧ொரு஭ின் க஬ளயனளகும்.  
 கணிப்ப஧ொ஫ினில் உள்஭ ஧ருப்ப஧ொருள்க ஭ள஦ நதர்வ஧ளர்ட ( motherboard), ஥ிள஦யகம் 

(memory), திளபனகம் ( monitor) நற்றும் யிசை ப்஧஬ளக ( keyboard) வ஧ளன்஫ளய 
யன்ப஧ொருள் (hardware) ஆகும்.  

 பநன்ப஧ொருள் ( software) ஋ன்஧து கணிப்ப஧ொ஫ிக்கு யம ங்கப்஧டும் க ட்டள஭ அல் ஬து 
கட்டள஭க஭ின் பதொகுப்பு ஆகும்.  

 ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ினின் இனக்கத்திற்கு யன்ப஧ொருள் நற்றும் பநன்ப஧ொருள் ஆகின 
இபண்டும் துளணபுரிகி஫து.  

கணிப்ப஧ா஫ினின் பெனல் ஧குதிகள்: 
 கணிப்ப஧ள஫ழனில், பகளடுக்கப்஧ட்ட எவ்பயளன௉ ஧ணினேம், உள்஭டீு- பென஬ளக்கம்-

பய஭ினடீு ஋ன்஫ சுமற்ெழளன அடிப்஧ளடனளகக் பகளண்டு பென஬ளற்றுகழ஫து. 
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 உள்஭டீ்டகம்: அள஦த்து யளகனள஦ தபவுகள஭னேம் கணிப்ப஧ள஫ழக்குள் உள்஭ிடப் 
஧னன்஧டுகழ஫து. உள்஭ிடப்஧ட்ட தபவுகள் பென஬ளக்கத்தழற்களக ஥ழள஦யகத்தழல் 
வெநழக்கப்஧டுகழன்஫஦. எ.கா: யிலெப்஧஬லக, சுட்டி ம஧ான்஫லய . 

 லநனச்பென஬கம்: ளநனச்பென஬கம் ஋ன்஧து, கணிப்ப஧ள஫ழக்கு யமங்கப்஧டும் 
கட்டள஭கள஭க், கணிப்ப஧ள஫ழ ன௃ரிந்துபகளள்ளும் யளகனில் நளற்஫ழ அதள஦ 
பென஬ளக்கம் பெய்னேம் ன௅தன்ளநனள஦ ஧குதழனளகும். 
லநனச்பென஬கத்தில் மூன்று ஧குதிகள் உள்஭஦, அளய  
 கட்டுப்஧ளட்டகம் (CU - ControlUnit): ளநனச்பென஬கம் - ஥ழள஦யகம் நற்றும் உள்஭டீு 

பய஭ினடீு ெளத஦ங்களுக்கு இளடவன ஧ரிநள஫ப்஧டும் தபளயக் கட்டுப்஧ளட்டகம் 
கட்டுப்஧டுத்துகழ஫து. வநலும், கணிப்ப஧ள஫ழனின் ன௅ழுச் பெனல்஧ளடுகள஭னேம் இது 
கட்டுப்஧டுத்துகழ஫து.  

 கணித ஌பணச் பென஬கம் (ALU - Arithmetic and Logic Unit): ளநனச்பென஬கத்தழன் என௉ 
஧குதழனளக உள்஭ கணித ஌பணச் பென஬கம், கூட்டல், கமழத்தல், ப஧ன௉க்கல், யகுத்தல் 
நற்றும் தன௉க்க பெனல்கள் வ஧ளன்஫ கணிதச் பெனல்஧ளடுகள஭க் தபயின் நீது 
஥ழகழ்த்துகழ஫து.  

 ஥ழள஦யகம் (MU - Memory Unit): ஥ழள஦யகம், பென஬ளக்கத்தழன் வ஧ளது தபவு நற்றும் 
கட்டள஭கள஭ தற்கள஬ழகநளக வெநழத்து ளயக்கழ஫து. 

 ஥ில஦யகம்: ன௅தன்ளந ஥ழள஦யகம் நற்றும் இபண்டளம் ஥ழள஬ ஥ழள஦யகம் ஋஦ 
இன௉யளக ஥ழள஦யகங்கள் உள்஭஦. 
 கட்டள஭கள் ஥ழள஫வயற்஫த் தனளபளக இன௉க்கும் வ஧ளது தபவு நற்றும் ஥ழபல்கள஭த் 

தற்கள஬ழகநளகச் வெநழக்க ன௅தன்ளந ஥ழள஦யகம் ஧னன்஧டுகழ஫து.  
஋.கள: வ஥படி அணுகல் ஥ழள஦யகம் (RAM - Random Access Memory) 

 தபவுகள஭ ஥ழபந்தபநளகச் வெநழத்து ளயக்க இபண்டளம் ஥ழள஬ ஥ழள஦யகம் 
஧னன்஧டுகழ஫து. ஋.கள: யன்யட்டு (Hard disk), குறுயட்டு (CD-ROM) நற்றும் டியிடி வபளம் 
(DVD ROM) வ஧ளன்஫ளய. 

 பய஭ினீட்டகம்: ஧ன஦ர்கள் ன௃ரிந்து பகளள்஭க்கூடின யளகனில் தகயள஬த் பதரியிக்கும் 
஋ந்தபயளன௉ யன்ப஧ளன௉ளும் பய஭ினடீ்டகம் ஋஦ப்஧டும். 
஋.கள: தழளபனகம், அச்சுப்ப஧ள஫ழ வ஧ளன்஫ளய. 

உள்஭டீ்டு ொத஦ங்கள்: 

 அள஦த்து யளகனள஦ தபவுகள஭னேம் கணிப்ப஧ள஫ழக்குள் உள்஭ிட ஧னன்஧டுத்தும் ெளத஦ங்கள் 

உள்஭டீ்டுச் ெளத஦ங்கள் ஋஦ப்஧டும் 

யிசைப்஧஬சக:  

• கணிப்ப஧ொ஫ிக஭ில் ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் யிசைப்஧஬ளக, தட்டச்சுப் ப஧ொ஫ிக஭ில் (typewriter) 

உள்஭ யிசைப்ப஧ொத்தளன்க஭ின் அடிப்஧ளடனில் தருயிக்கப்஧ட்டது.  

• தபவுகளும், தகயல்களும் யிசைப்஧஬ளகனின் மூ஬ம் தடடச்சு பெய்து கணிப்ப஧ொ஫ினில் 

உள்஭ிடப்஧டுகின்஫து.  

• ஋ழுத்து நற்றும் ஋ண் யளக ப஧ொத்தளன்கள஭த் தயிப ஧ி஫ பெனல்஧ளட்டு ப஧ொத்தளன்களும் 

(function keys) உள்஭஦.  

சுட்டி:  

• சுட்டி ஋ன்஧து திசபனில் இடசுட்டின் ( cursor) இனக்கத்சதக் கட்டுப்஧டுத்தும் ஒரு சுட்டுச் 

ைொத஦நொகும்.  

• கணிப்ப஧ொ஫ினில் உள்஭ ஧ணிக் கு஫ிகள் ( icons), ஧ட்டிகள் ( menus), கட்டச஭ ப஧ளத்தொன்கள் 

(command buttons) வ஧ளன்஫யற்ச஫த் ததர்ந்பதடுத்துச் பைனல்஧டுத்துயதற்கு இது 

஧னன்஧டுகி஫து.  

• கி஭ிக், இபட்சடக் கி஭ிக், ய஬து கி஭ிக், இழுத்து யிடுதல் வ஧ளன்஫சய, சுட்டினின் 

ைி஬பைனல்஧ொடுகள் ஆகும்.  
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சுட்டினின் யலககள்: 
஑஭ினினல் சுட்டி 

 சுட்டி ஥கர்யளத தீர்நள஦ிக்க எ஭ி ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 

 இதழல் னென்று ப஧ளத்தளன்கள் உள்஭஦ 

 குள஫யள஦ உணர்தழ஫ன் பகளண்டது. 

ம஬ெர் சுட்டி 

 அகச்ெழயப்ன௃ கதழர்கள஭ ஧னன்஧டுத்துகழ஫து. 

 அதழக஭யளக 12 ப஧ளத்தளன்கள் யளப இன௉க்கும். 

 நழகுந்த உணர்தழ஫ன் பகளண்டது. ஋ந்த கடி஦நள஦ வநற்஧பப்஧ிலும் பெனல்஧டும். 

஧ட்லடக் கு஫ினீடு / QR கு஫ினீடு ஧டிப்஧ான்: 
 ஧ட்ளடக்கு஫ழனடீு ஋ன்஧து பயவ்வயறு தடிநன் யரிளெனில் அச்ெழடப்஧டும் என௉ யடியம் 

ஆகும்.  

 ஧ட்ளடக் கு஫ழனடீ்டு ஧டிப்஧ளன், ஧ட்ளடக் கு஫ழனடீ்ளடப் ஧டித்து அயற்ள஫ நழன் 

துடிப்ன௃க஭ளக நளற்஫ழ கணிப்ப஧ள஫ழ பென஬கத்தழற்கு அனு஧ன௃ம் என௉ கன௉யினளகும்.  

பய஭ினீட்டு ொத஦ங்கள்: 

திலபனகம்: 
 தகயள஬ தழளபனில் களட்ட ப஧ளதுயளகப் ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் பய஭ினடீ்டு ெளத஦ம் 

தழளபனகம் ஆகும். இது பதளள஬க்களட்ெழ ப஧ட்டிளனப் வ஧ளன்஫து.  
 தழளபனகத்தழல் ஧டங்கள் ஧ிக்பெல்ஸ் (PIXELS) ஋஦ப்஧டும் ஧டக் கூறுகளுடன் 

உன௉யளக்கப்஧டுகழன்஫஦.  
 எவப யண்ணன௅ளடன தழளபனகம் கன௉ப்ன௃ நற்றும் பயள்ள஭ ஥ழ஫த்தழல் களட்டுகழ஫து. 

யண்ணத் தழளபனகம் ஧஬ ஥ழ஫ங்க஭ில் களட்டுகழ஫து.  
 தழளபனகம் தகயள஬ யிஜழ஌ -VGA (Video Graphics Array) னெ஬ம் தழளபனில் களட்டுகழ஫து. 

஧ல்லூடக ஧டயழீ்த்தி: 
 கணிப்ப஧ள஫ழ தழளபனக பய஭ினடீ்ளடப் ப஧ரின தழளபனில் தழளபனிடப் 

஧னன்஧டுகழன்஫து.  
 இளயகள் யகுப்஧ள஫க஭ில் அல்஬து கூட்ட அபங்குக஭ில் யி஭க்கக் களட்ெழகள஭க் 

களட்ெழப்஧டுத்தப் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫஦. 
அச்சுப்ப஧ா஫ிகள்(Printers):  

 தளள்க஭ில் தகயல்கள஭ அச்ெழட அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 
அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் இபண்டு ன௅க்கழனப் ஧ிரிவுக஭ளகப் ஧ிரிக்கப்஧டுகழ஫து. 

„ தட்டல் அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் „ தட்டள அச்சுப்ப஧ள஫ழகள்  
தட்டல் அச்சுப்ப஧ா஫ிகள்:  

 தட்டல்யளக அச்சுப்ப஧ள஫ழனில் என௉ ெழறு கம்஧ி, ளந நாடா (ribbon) நீது தட்டி என௉ 

ன௃ள்஭ிளன ஌ற்஧டுத்தும் அல்஬து என௉ ன௅ழு ஋ழுத்ளத தட்டி அந்த ஋ழுத்ளத 
஌ற்஧டுத்தும்.  

 இந்த அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் இனந்தழப அழுத்தத்ளதப் ஧னன்஧டுத்தழ எவப ெநனத்தழல் ஧஬ 
஧டிகள் ஋டுக்க யளக பெய்கழ஫து.  எ.கா: யரி அச்சுப்ப஧ள஫ழ நற்றும் யரின௃ள்஭ி அச்சுப்ப஧ள஫ழ  

தட்டள அச்சுப்ப஧ள஫ழகள்: 

 இந்த யளக அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் அச்ெழடுயதற்டு தட்டும் ( s t r i k i n g ) ஧ளகங்க஭ப் ஧னன்஧ 

டுத்துயதழல்ள஬ . 

 இது வ஬ெர் நற்றும் ஥ழள஬ நழன்வ஦ள ட பதளமழல்நுட்஧ த்ளதப் ஧னன்஧டுத்துகழ஫து.  

 இந்த அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் தட்டல் அச்சுப்ப஧ள஫ழகள஭ யிட வயகம் நற்றும் தபத்தழல் ெழ஫ந்தது.  

஋.கள: ளநப் ஧சீ்சு (Inkjet) அச்சுப்ப஧ள஫ழ நற்றும் வ஬ெர் (Laser) அச்சுப்ப஧ள஫ழ. 
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லந஧ீச்சு அச்சுப்ப஧ா஫ி:  
 ளந஧சீ்சு அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் கன௉ஞ்ெழயப்ன௃, நஞ்ெள் நற்றும் ெழனளன் உள்஭டக்கழன 

ளநகுப்஧ிளனப் ஧னன்஧டுத்தழ யண்ண ெளனள஬  உன௉யளக்குகழ஫து. என௉ ஥ழ஫ 
யண்ணத்தழல் அச்ெழடுயதற்கு கன௉ப்ன௃ ளநகுப்஧ிளன ஧னன்஧டுத்துகழ஫து.  

 ளநப்஧சீ்சு அச்சுப்ப஧ள஫ழகள் என௉ களகழதத் தள஭ில் நழன்னூட்டம் ப஧ற்஫ளநளனத் 
பத஭ிப்஧தன் னெ஬ம் பெனல்஧டுகழ஫து.  

 இதன் அச்ெழடும் வயகம் ப஧ளதுயளக என௉ ஥ழநழடத்தழற்கு 1 ன௅தல் 20 ஧க்கங்கள஭ 
அச்ெழடும். 

கணிப்ப஧ள஫ழளன பதளடங்குதல் (Booting): 
 ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ிசன  இனக்கும் அடிப்஧சட  பநன்ப஧ொருள் “இனக்க அசநப்பு” ( OS - 

Operating System) ஆகும்.  
 ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ி பதாடங்கும் ம஧ாது அதன் முதன்சந ஥ிச஦யகத்தில் ( RAM) 

஋ந்தத் தகயல்களும் இருக்கொது.  
 அததத஥பத்தில், அதன் “஧டிக்கநட்டும் ஥ிச஦யகத்தில்” ( ROM – Read Only Memory) 

஌ற்க஦தய ஋ழுதப்஧ட்ட “நின்இசணப்஧ில் சுன ஆய்வு” ( POST - Power On Self Test) 
஋ன்஫ ஥ிபல் முத஬ில் இனங்கத் பதாடங்கும்.  

 இந்த ஥ிபல் கணிப்ப஧ொ஫ினில் இசணக்கப்஧ட்டுள்஭  அச஦த்துப் பு஫க்கருயிகளும் 
(முதன்சந ஥ிச஦யகம், யிசைப்஧஬சக, திசபனகம் ம஧ான்஫) இனங்கும் ஥ிச஬னில் 
உள்஭தொ ஋஦ ஆய்வு பைய்ம௃ம்.  

 அச஦த்தும் ைரினொ஦ ஥ிச஬னில் இருந்தொல் நட்டுதந, பதாடர்ந்து “அடிப்஧சட  
உள்஭டீ்டு-பய஭ினடீ்டு முச஫சந”- ( BIOS-Basic Input Output System) சன இனக்கும். 
இந்தச் பைனல்முச஫ “பதாடங்குதல்” (Booting) ஋஦ அசமக்கப்஧டுகின்஫து. 

பதாடங்குதல் முல஫கள்: 
 ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ினில் இபண்டு யசகனொ஦ “பதாடங்குதல்” (Booting) முச஫கள் 

உள்஭஦. அசய 
 (1) தண் பதாடக்கம் (Cold booting)  
 (2) உடன் பதாடக்கம் (Warm booting).  
தண் பதாடக்கம் (Cold booting) : 

 ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ிசன முதன்முத஬ில் பதாடங்குயசதத் தண் பதாடக்கம் அல்஬து 
யன் பதாடக்கம் (Hard booting) ஋஦஬ொம்.  

உடன் பதாடக்கம் (Warm booting) : 
 இனங்கிக் பகாண்டிருக்கும் ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ிசன  ஌ததனும் ஒரு சூம஬ில் அதன் 

இனக்கத்சத ஥ிறுத்தி நீண்டும் பதாடங்குதச஬ உடன் பதாடக்கம் அல்஬து பநன் 
பதாடக்கம் (Soft booting) ஋஦஬ொம். 
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஧ாடம் 2. எண் முல஫கள் 
தபவு: 

 தபவு ஋ன்஧தற்கொ஦  ஆங்கி஬ யொர்த்சதனொ஦  Data ஋ன்஫ பெளல் Datum ஋ன்஫ 
பெளல்஬ி஬ிருந்து யந்தது,  

 அதன் ப஧ளருள் "பைனல்஧டுத்தப்஧டொத மூ஬ தகயல்" (Raw facts) ஋ன்஧தொகும்.  
 தபவு ஋ன்஧து நக்கள், இடங்கள் அல்஬து ப஧ளருட்க஭ின் ஧஬ தகயல்கச஭ 

பகளண்டது.  
தபவு ஧ிபதினீடு: 

 கணிப்ப஧ள஫ழகள் தபவுகள஭ ‘0’ நற்றும் ‘1’  ஋ன்஫ ஋ண்க஭ில் ளகனளளுகழன்஫து. ஋ண், 

஋ழுத்து, ெழ஫ப்ன௃க்கு஫ழனடீு ஋஦ ஋ந்த தபவு யளகனளக இன௉ந்தளலும் அளய 

கணிப்ப஧ள஫ழனளல் ன௃ரிந்துபகளள்஭க் கூடின ‘0’ அல்஬ து ‘1’  ஋ன்஫ ஋ண் யடியில் நளற்஫ப்஧ட 

வயண்டும். கணிப்ப஧ள஫ழகள் ன௃ரிந்துபகளள்஭க் கூடின 0 நற்றும் 1 ஆகழனளய 

இனந்திபபநாமி (Machine Language) ஋஦அளமக்கப்஧டுகழன்஫து. 

 0 அல்஬து 1 ஆகழன இபண்டு ஋ண்கள் ஆங்கழ஬த்தழல், Binary Digits (Bit) ஋ன்று 

அளமக்கப்஧டுகழ஫து. தநழமழல் இளய “இன௉஥ழள஬ ஋ண்கள்” அல்஬து “இன௉ந ஋ண்கள்” 

(Binary) ஋ன்று அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 

 ஧ிட் (Bit):  இன௉஥ழள஬ ஋ண்க஭ள஦ 0 அல்஬ து 1 ஧ிட் ஋஦ அளமக்கப்஧டும். இது கணிப்ப஧ள஫ழ 
தபயின் அடிப்஧ளட அ஬கு ஆகும்.  

 ஥ி஧ில் (Nibble): ஥ழ஧ில்  ஋ன்஧ து 4 ஧ிட்டுக஭ின் பதளகுதழ. 
 ல஧ட் (Byte): ள஧ட்  ஋ன்஧ து 8 ஧ிட்டுக஭ின் பதளகுதழ. கணிப்ப஧ள஫ழனில் ஥ழள஦யகத்ளத 

அ஭யிடுயதற்கள஦ அடிப்஧ளட அ஬கு ல஧ட் ஆகும். 

 மயர்டு ஥ீ஭ம் (Word length): மயர்டு ஥ீ஭ம் ஋ன்஧து என௉ கணிப்ப஧ள஫ழனின் ளநன 

பென஬கத்தழல் ஋த்தள஦ ஧ிட்டுகள் பெனல்஧டுத்தப்஧டும் ஋ன்஧ளத கு஫ழக்கும். ஋.கள:  

வயர்டு ஥ீ஭ம் – 8 ஧ிட்டுகள், 16 ஧ிட்டுகள்,, 32 ஧ிட்டுகள் நற்றும் 64 ஧ிட்டுக஭ின் அ஭யில் 
அளநக்கப்஧டும். 

ASCII - American Standard Code for Information Interchange): 

 ஋ழுத்துன௉க்கள் நற்றும் ஋ண்கள஭க் கு஫ழக்க ஧ல்வயறு கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫கள் 

஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫து. இதழல், ”தகயல் ஧ரிநளற்஫த்தழற்கள஦ அபநரிக்க தப஥ழள஬ 

கு஫ழனடீு ன௅ள஫” (ASCII - American Standard Code for Information Interchange) ப஧ளதுயளக 

஧னன்஧ளட்டில் உள்஭ என௉ கு஫ழன௅ள஫னளகும்.  

 இந்த கு஫ழன௅ள஫னில், 0 ஬ழன௉ந்து 127 யளபனள஦ இன௉஥ழள஬ நதழப்ன௃கள் எவ்பயளன௉ 

ஆங்கழ஬ ஋ழுத்துன௉ளயனேம் கு஫ழக்க ஧னன்஧டுகழன்஫து.  

 இளடபய஭ிக்கள஦ ASCII கு஫ழனடீு 32.  

 சுமழனத்தழன் (0) கு஫ழனடீு 48  

 ஆங்கழ஬ ெழ஫ழன ஋ழுத்துக்களுக்கள஦ கு஫ழனடீ்டு நதழப்ன௃கள் 97 ன௅தல் 122 யளப .  

 ஆங்கழ஬ ப஧ ரின ஋ழுத்துக்க஭ின் நதழப்ன௃கள் 65 ன௅தல் 90 ஆகும். 

஧ல்வயறு ஋ண் ன௅ள஫கள்: 
 ஋ண் ன௅ள஫கள்- ஋ண்கள஭க் கு஫ழக்கும் என௉ யமழன௅ள஫னளகும். ஥ளடன௅ள஫னில் ஥ளம் 

஧னன்஧டுத்தும் நழகவும் ப஧ளதுயள஦ ஋ண்ன௅ள஫ ஧தழன்ந ஋ண்ன௅ள஫னளகும். இளய தயிப 
இன௉஥ழள஬, ஋ண்ணிள஬ நற்றும் ஧தழ஦ளறு ஥ழள஬ ஋ண்ன௅ள஫களும் ஧னன்஧ளட்டில் 

உள்஭து. 

 எவ்பயளன௉ ஋ண் ன௅ள஫னேம், அதன் அடிநள஦ நதழப்ள஧ பகளண்டு அளடனள஭ம் 
களணப்஧டும். 

 அடிநள஦ம் ஋ன்஧து எவ்பயளன௉ ஋ண்ன௅ள஫னிலும் உள்஭ பநளத்த ஋ண் உன௉க்க஭ின் 
஋ண்ணிக்ளகளனக் கு஫ழக்கும். 
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஧தின்ந ஥ில஬ எண்முல஫: 

 இந்த ஋ண் ன௅ள஫ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ஆகழன ஧த்து ஋ண் உன௉க்கள஭க் பகளண்டது. இதன் 
அடிநள஦ம் 10ஆகும். இது ஧மளநனள஦, ப஧ளதுயளக ஧னன்஧ளட்டில் உள்஭ ன௅ள஫னளகும். 

இது “஥ில஬ நதிப்பு” (Positional Value) ன௅ள஫னளகும். இதன் எவ்பயளன௉ இ஬க்கன௅ம், 10-ன் 

அடுக்க஭ில் நதழப்ள஧ப் ப஧றுகழ஫து. 
இரு஥ில஬ எண் முல஫: 

 இன௉஥ழள஬ ஋ண் ன௅ள஫னில் 0 நற்றும் 1 ஋ன்஫ இபண்டு ஋ண் உன௉க்கள் நட்டுவந 
உள்஭து. இந்த ன௅ள஫, 2 ளன அடிநள஦நளகக் பகளண்டுள்஭து.  

 என௉ இன௉஥ழள஬ ஋ண் பதளடரின் இடது ஏப ஧ிட், அதழக ஥ழள஬ ஥ழள஫ நதழப்ள஧ 
பகளண்டுள்஭தளல், அது “நழகு நதழப்ன௃ ஧ிட்” (Most Significant Bit ‟ MSB) ஋஦வும், ய஬து 
ஏப ஧ிட் குள஫ந்த நதழப்ள஧ப் ப஧றுயதளல், அது “குள஫ நதழப்ன௃ ஧ிட்” (Least Significant 
Bit ‟ LSB) ஋஦வும் அளமக்கப்஧டுகழன்஫து. 

எண்ணில஬ எண் முல஫: 

 ஋ண்ணிள஬ ஋ண் ன௅ள஫னில் 0 ன௅தல் 7 யளப பநளத்தம் ஋ட்டு ஋ண் உன௉க்கள் உள்஭து. 

இதன் அடிநள஦ம் 8 ஆகும். இந்த ஋ண் ன௅ள஫னேம் “஥ழள஬ ஥ழள஫ ” ன௅ள஫னளகும். இதன் 

எவ்பயளன௉ இ஬க்கன௅ம், 8-ன் அடுக்க஭ில் நதழப்ள஧ப் ப஧ றுகழ஫து. 
஧தி஦ா று ஥ில஬ எண்முல஫: 

 இந்த ன௅ள஫னில் 0 ன௅தல் 9 யளப ஋ண் உன௉க்களும், A, B, C, D, E, F ஆகழன ஋ழுத்துக்களுடன் 

16 இ஬க்கங்கள஭க் பகளண்டுள்஭ து. இதழல், A, B, C, D, E, F உன௉க்கள் ன௅ள஫வன 10, 11, 12, 13, 

14 நற்றும் 15 க்கு ஥ழகபள஦ளயனளகும். 

 ஧தழ஦ள று஥ழள஬ ஋ண்ன௅ள஫னின் நதழப்ன௃கள் 16-ன் அடிநள஦த்தழல் கு஫ழப்஧ிடப்஧டும். 

 ஧தழ஦ளறு ஥ழள஬ ஋ண்கள், இன௉஥ழள஬ ஋ண்களுக்கு குறுக்கு யமழ யடியங்க஭ளகப் 

஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫து.  

எண் முல஫ நாற்஫ங்கள்: 

஧தின்ந எண்கல஭ இரு஥ில஬ எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

 ஧தழன்ந ஋ண்கள஭, இன௉஥ழள஬ ஋ண்க஭ளக நளற்஫ இபண்டு ன௅ள஫கள் உள்஭஦. 

முல஫ 1. 2–ன் பதாடர் யகுத்தல் முல஫:  

 என௉ ஧தழன்ந ஋ண்ளண 2-ல் யகுக்கும் வ஧ளது அதன் நீதழ 0 அல்஬து 1 ஋஦ நட்டுவந 

இன௉க்கும். 2-ன் பதளடர் யகுத்தல் ன௅ள஫னில் கழளடக்கும் “0” நற்றும் “1” ன் பதளடர்ச்ெழ 
பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழன்ந ஋ண்ணிற்கு ஥ழகபள஦ இன௉஥ழள஬ ஋ண்ணளகும். 

எ.கா: (46)10க்கு ஥ிகபா஦ இரு஥ில஬ எண்ணாக நாற்றுதல்: 

2   46 

2   23 – 0 

2   11 – 1 

2    5 – 1 

2    2 – 1 

     1 – 0 
 

(46)10 = 1011102 

முல஫ 2: இபண்டின் அடுக்குமுல஫:   

 ஧தழன்ந ஋ண்ளண இன௉ந஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்஫ 2-ன் அடுக்கங்கள஭ கூட்டிக் பகளண்வட 

யப வயண்டும். ஧ின்஦ர் அந்த ஋ண்ணின் பநளத்த நதழப்ள஧ கணக்கழட வதளயப்஧டும் 

஧ிட்டுகள஭ என்஫ளக வெர்க்க வயண்டும். 

இபண்டின் 
அடுக்கம் 

32 16 8 4 2 1 

இன௉஥ழள஬ 
஋ண் 

1 0 1 1 1 0 
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நிதப்புப் புள்஭ி ஧தின்ந எண்லண, இரு஥ில஬ எண்ணாக நாற்றுதல்:  
2 ன் பதளடர்ப஧ன௉க்கல் ன௅ள஫ளனப் ஧னன்஧டுத்தழ பகளடுக்கப்஧ட்ட நழதப்ன௃ப்ன௃ள்஭ி 
஧தழன்ந஋ண்ளண இன௉஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்஫஬ளம். 

 நழதப்ன௃ப்ன௃ள்஭ி ஧தழன்ந ஋ண்ளண 2 ஆல் ப஧ன௉க்கழ யன௉ம் யிளட நதழப்஧ின் ன௅ழு 
஋ண் ஧குதழளனத் த஦ினளக கு஫ழத்து ளயக்க வயண்டும்.  

 நீதன௅ள்஭ நழதப்ன௃ப்ன௃ள்஭ி நதழப்ன௃கள஭ நீண்டும் 2 ஆல் ப஧ன௉க்கழ, அதன் 
யிளடநதழப்஧ின் ன௅ழு ஋ண் ஧குதழளனத் த஦ினளக கு஫ழத்து ளயக்க வயண்டும்.  

 இறுதழ நதழப்ன௃ 0 ஋஦ யன௉ம் யளபவனள அல்஬து பதளடர்ந்து ெழ஬ இ஬க்கங்கள் 
யளபவனள நீண்டும், நீண்டும் வநற்கண்ட ன௅ள஫ளன ஧ின்஧ற்஫ வயண்டும். 

 த஦ிவன ஋ழுதழ ளயக்கப்஧ட்டுள்஭ அள஦த்து 0 நற்றும் 1-கள஭ வந஬ழன௉ந்து கவமளக 
஋ழுதவயண்டும். இதுவய, பகளடுக்கப்஧ட்ட நழதப்ன௃ப்ன௃ள்஭ி ஋ண்ணுக்கு ஥ழகபள஦ 
இன௉஥ழள஬஋ண் ஆகும். 
எ.கா: நிதப்புப் புள்஭ி ஧குதிலன நாற்றுதல்: (0.46)10 

KOvz; gFjp 

0.46 x 2 =  0.92   0 

0.92 x 2 =  1.84   1 

0.84 x 2 =  1.68   1 

0.68 x 2 =  1.36   1 

0.36 x 2 =  0.72   0 
 

(0.46)10 f;F epfuhd ,Uepiy vz;: (0.01110 . . .)2 

஧தின்ந எண்லண எண்஥ில஬ எண்ணாக நாற்றுதல்: 

 என௉ ஧தழன்ந ஋ண்ளண ஋ண்ணிள஬ ஋ண்ணளக நளற்றுயதற்கு “8 ன் பதளடர் யகுத்தல்” 

ன௅ள஫ ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. அதளயது, பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழன்ந ஋ண்ளண 8-ல் 

பதளடர்ச்ெழனளக யகுக்க வயண்டும். 

஋.கள: (65)10 ஋ன்஫ ஋ண்ளண ஋ண்ந ஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்றுதல். 
 

8   65 

8   8 – 1 

2   1 – 0 

 
 

(65)10 = 1018 

஧தின்ந எண்லண ஧தி஦ாறு ஥ில஬ எண்ணாக நாற்றுதல்: 
 என௉ ஧தழன்ந ஥ழள஬ ஋ண்ளண ஧தழ஦ளறு஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்஫ “16-ன் பதளடர் யகுத்தல்” 

ன௅ள஫ளன ஧னன்஧டுத்த஬ளம். அதளயது,  பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழன்ந ஋ண்ளண 16-ல் 

பதளடர்ச்ெழனளக யகுக்க வயண்டும். 

஋.கள: (31)10 ஋ன்஫ ஋ண்ளண ஋ண்ந ஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்றுதல். 
 

              16   31 

    1 – 15 (F) 
 

(31)10 = 1F8 
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இரு஥ில஬ எண்கல஭, ஧தின்ந எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

இன௉஥ழள஬ ஋ண்கள஭, ஧தழன்ந ஋ண்க஭ளக நளற்றுயதற்கு, 2 ன் அடுக்கு ஥ழள஬ ஥ழள஫ ன௅ள஫ளனப் 

஧னன்஧டுத்த஬ளம். 

஧டி஥ில஬ 1: பகளடுக்கப்஧டும் இன௉஥ழள஬ ஋ண்கள஭ ஋ழுதழ, ய஬நழன௉ந்து இடநளக எவ்பயளன௉ 

஋ண்ணின் ஥ழள஬ நதழப்ன௃க்கும் ஥ழகபள஦ 2ன் அடுக்கு ஥ழள஬ நதழப்ள஧ ஋ழுத 

வயண்டும். 

஧டி஥ில஬ 2:  எவ்பயளன௉ 2ன் அடுக்கு ஥ழள஬ நதழப்஧ிற்கும், அதன் ஥ழள஫ நதழப்ள஧ ஋ழுத 

வயண்டும். 

஧டி஥ில஬ 3: எவ்பயளன௉ இன௉஥ழள஬ இ஬க்கத்ளதனேம், அதற்கு ஥ழகபள஦ ஥ழள஫ நதழப்ன௃டன் 
ப஧ன௉க்க வயண்டும். 

஧டி஥ில஬ 4:  யிளட நதழப்ன௃கள் அள஦த்ளதனேம் கூட்டி யன௉ம் இறுதழ நதழப்ன௃, பகளடுக்கப்஧ட்ட 

இன௉஥ழள஬ ஋ண்ணிற்கு ஥ழகபள஦ ஧தழன்ந ஋ண் ஆகும். 

஋.கள:  (111011)2 க்கு ஥ழகபள஦ ஧தழன்ந ஋ண்ணளக நளற்றுக. 

பகளடுக்கப்஧ட்ட 

இன௉஥ழள஬ ஋ண் 
1 1 1 0 1 1 

2ன் அடுக்கு 

஥ழள஬ நதழப்ன௃ 
2

5
 2

4
 2

3
 2

2
 2

1
 2

0
 

஥ழள஫ நதழப்ன௃ 32 16 8 4 2 1 

    32 + 16 + 8 + 0 + 2 + 1 = (59)10 

    (111011)2  = (59)10 

 

இரு஥ில஬ எண்கல஭, எண்ணில஬ எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

 பகளடுக்கப்஧ட்ட இன௉஥ழள஬ ஋ண்கள஭ ய஬நழன௉ந்து இடநளக னென்று ஧ிட்டுக஭ளக 

குழுயளக்கவும்.  

 இடது ஏப குழு னென்று ஧ிட்டுக஭ளக அளநனயில்ள஬ ஋஦ில் அதள஦ னென்று ஧ிட்டளக 

நளற்஫ 0 – ளய ன௅ன்ப஦ளட்டளக வெர்க்க வயண்டும்.  

 எவ்பயளன௉ குழுயிலும் உள்஭ இன௉஥ழள஬ நதழப்ன௃க்களுக்கு ஥ழகபள஦ ஋ண்ணிள஬ 
஋ண்கள஭ கணக்கழட வயண்டும். 

எ.கா: 100101102 f;F epfuhd vz;zpiy vz;: 
 

010  010  110 

  2     2     6 

100101102 = 2268  

இரு஥ில஬ எண்கல஭, ஧தி஦ாறு஥ில஬ எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

 பகளடுக்கப்஧ட்ட இன௉஥ழள஬ ஋ண்கள஭ ய஬நழன௉ந்து இடநளக ஥ளன்கு ஧ிட்டுக஭ளக 

குழுயளக்கவும்.  

 இடது ஏப குழு ஥ளன்கு ஧ிட்டுக஭ளக அளநனயில்ள஬ ஋஦ில் அதள஦ ஥ளன்கு ஧ிட்டளக 

நளற்஫ 0 – ளய ன௅ன்ப஦ளட்டளக வெர்க்க வயண்டும்.  

 எவ்பயளன௉ குழுயிலும் உள்஭ இன௉஥ழள஬ நதழப்ன௃க்களுக்கு ஥ழகபள஦ ஧தழ஦ளறு஥ழள஬ 
஋ண்கள஭ கணக்கழட வயண்டும். 

எ.கா: 11110101102 f;F epfuhd  ஧தி஦ாறு஥ில஬ vz;: 
 

0011  1101  0110 

  3      D        6 

11110101102 = 3D68  

 
 



10 
 

எண்ணில஬ எண்கல஭, ஧தின்ந எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

8 - ன் அடுக்கு ஥ழள஬ ஥ழள஫ ன௅ள஫ளனப் ஧னன்஧டுத்தழ, என௉ ஋ண்ணிள஬ ஋ண்ளண அதற்கு ஥ழகபள஦ 

஧தழன்ந ஋ண்ணளக நளற்஫஬ளம். 

஧டி஥ில஬ 1: பகளடுக்கப்஧டும் ஋ண்ணிள஬ ஋ண்கள஭ ஋ழுதழ, எவ்பயளன௉ ஋ண்ணின் ஥ழள஬  

நதழப்ன௃க்கும் ஥ழகபள஦ 8 ன் அடுக்கு ஥ழள஫  நதழப்ள஧ ய஬நழன௉ந்து இடநளக ஋ழுத 

வயண்டும். 

஧டி஥ில஬ 2: எவ்பயளன௉ ஋ண்ணிள஬ ஋ண்ளணனேம், அதன் 8 ‟ ன் அடுக்கு ஥ழள஬ ஥ழள஫ 
நதழப்ன௃டன் ப஧ன௉க்க வயண்டும். 

஧டி஥ில஬ 3:  யிளட நதழப்ன௃கள் அள஦த்ளதனேம் கூட்டி யன௉ம் இறுதழ நதழப்ன௃, பகளடுக்கப்஧ட்ட 

஋ண்ணிள஬ ஋ண்ணிற்கு ஥ழகபள஦ ஧தழன்ந ஋ண் ஆகும். 

஋.கள:  (1265)8  க்கு ஥ழகபள஦ ஧தழன்ந ஋ண்ணளக நளற்றுக. 

பகளடுக்கப்஧ட்ட ஋ண்ணிள஬  ஋ண் 1 2 6 5 

8ன் அடுக்கு ஥ழள஬ நதழப்ன௃ 8
3
 8

2
 8

1
 8

0
 

஥ழள஫ நதழப்ன௃ 512 64 8 1 

    (1265)8  = 512 X 1 + 64 X 2 + 6 X 8 + 5 X 1 
     = 512 + 128 + 48 + 5 
     (1265)8   = 69310  

எண்ணில஬ எண்கல஭ இரு஥ில஬ எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

 எவ்பயளன௉ ஋ண்ணிள஬ ஋ண்ணிற்கும் ஥ழகபள஦ 3 இ஬க்கு இன௉஥ழள஬ ஋ண்கள஭க் 

கணக்கழட்டு ஋ழுத வயண்டும். 

஋.கள: (6213)8 க்கு ஥ழகபள஦ இன௉஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்றுதல். 

6 2 1 3 
    

               110          010         001          011 
(6213)8  = 1100100010112 

஧தி஦ாறு ஥ில஬ எண்கல஭, ஧தின்ந எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

16 - ன் அடுக்கு ஥ழள஬ ஥ழள஫ ன௅ள஫ளனப் ஧னன்஧டுத்தழ, என௉ ஧தழ஦ளறு ஥ழள஬ ஋ண்ளண அதற்கு 

஥ழகபள஦ ஧தழன்ந ஋ண்ணளக நளற்஫஬ளம். 

஧டி஥ில஬ 1: பகளடுக்கப்஧டும் ஧தழ஦ளறு ஥ழள஬ ஋ண்கள஭ ஋ழுதழ, ய஬நழன௉ந்து இடநளக எவ்பயளன௉ 

஋ண்ணின் ஥ழள஬  நதழப்ன௃க்கும் ஥ழகபள஦ 16 ன் அடுக்கு ஥ழள஫  நதழப்ள஧ ஋ழுத வயண்டும். 

஧டி஥ில஬ 2: எவ்பயளன௉ ஧தழ஦ளறு ஥ழள஬ ஋ண்ளணனேம், அதன் 16 ‟ ன் அடுக்கு ஥ழள஬ ஥ழள஫ 
நதழப்ன௃டன் ப஧ன௉க்க வயண்டும். 

஧டி஥ில஬ 3:  யிளட நதழப்ன௃கள் அள஦த்ளதனேம் கூட்டி யன௉ம் இறுதழ நதழப்ன௃, பகளடுக்கப்஧ட்ட 

஧தழ஦ளறு ஥ழள஬  ஋ண்ணிற்கு ஥ழகபள஦ ஧தழன்ந ஋ண் ஆகும். 

஋.கள:  (25F)16  க்கு ஥ழகபள஦ ஧தழன்ந ஋ண்ணளக நளற்றுக. 

பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழ஦ளறு ஥ழள஬    ஋ண் 2 5 F 

16 ன் அடுக்கு ஥ழள஬ நதழப்ன௃ 16
2
 16

1
 16

0
 

஥ழள஫ நதழப்ன௃ 256 16 1 

    (25F)16  = 256 X 2 + 16 X 5 + 1 X 15 
     = 512 + 80 + 15 
     (25F)16  = 60710  

 ஧தி஦ாறு ஥ில஬  எண்கல஭ இரு஥ில஬ எண்க஭ாக நாற்றுதல்: 

 எவ்பயளன௉ ஧தழ஦ளறு ஥ழள஬  ஋ண்ணிற்கும் ஥ழகபள஦ 4 இ஬க்கு இன௉஥ழள஬ ஋ண்கள஭க் 

கணக்கழட்டு ஋ழுத வயண்டும். 

஋.கள: (8BC)16 க்கு ஥ழகபள஦ இன௉஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்றுதல். 

8 B(11) C(12)  
    

              1000         1011         1100       
(8BC)16  = 1000101111002   
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கு஫ிம௃ரு ஋ண்க஭ின் இரு஥ிச஬ ஧ிபதினடீு: 
 கணிப்ப஧ொ஫ிகள் த஥ர்நச஫ (கு஫ிம௃஫ொ) நற்றும் ஋திர்நச஫ (கு஫ிம௃ரு) ஋ண்கச஭க் 

சகனொளும் தி஫ன் ப஧ற்஫சய.  

 ஋திர்நச஫ இரு஥ிச஬ ஋ண்கச஭ ஋஭ிதொக கு஫ிக்க ஧னன்஧டும் முச஫ “கு஫ிம௃ரு 

அ஭வு” (Signed Magnitude) முச஫ ஋ன்று அசமக்கப்஧டுகி஫து.  

 “கு஫ிம௃ரு அ஭வு” முச஫னில், இடது ஓப ஧ிட்டொ஦, நிகு நதிப்பு ஧ிட்(MSB) “கு஫ி 
஧ிட்”  அல்஬து “ைந஥ிச஬஧ிட்”  ஋஦அசமக்கப்஧டுகி஫து.  

 கணிப்ப஧ொ஫ினில் ஋ண்கள் ஧ல்தயறு யமிக஭ில் ஧ிபதினிடப்஧டுகின்஫஦. அசய,  

 கு஫ிம௃ரு அ஭வு ஧ிபதினிடுதல் (Signed Magnitude Representation) 

 1-ன் ஥ிபப்஧ி (1's compliment) 

 2-ன் ஥ிபப்஧ி (2's compliment)  

1-ன் ஥ிபப்஧ி: 
 கு஫ழனேன௉ ஋ண்கள஭க் கு஫ழப்஧ிடுயதற்கு இந்த ன௅ள஫ நழகவும் ஋஭ிதள஦ என்஫ள கும்.  

 இந்த ன௅ள஫ ஋தழர்நள஫ ஋ண்களுக்கு அதளயது நழகு நதழப்ன௃ ஧ிட் 1 ஋஦ பதளடங்கும் 

நதழப்ன௃களுக்கு நட்டுவந ப஧ளன௉ந்தும். 

1-ன் ஥ிபப்஧ி முல஫க்கா஦ யமிமுல஫கள்: 
 பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழன்ந ஋ண்ணுக்கு ஥ழகபள஦ இன௉஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்஫ 

வயண்டும். 
 நளற்஫ப்஧ட்ட இன௉஥ழள஬ ஋ண் 8 ஧ிட்டுக஭ளக உள்஭தள ஋ன்஧ளதச் ெரி஧ளர்த்து,  8 

஧ிட்டுக்கும் குள஫யளக இன௉ப்஧ின், ன௅ன்ப஦ளட்டளக 0-க்கள஭ச் வெர்த்து      8 
஧ிட்டுக஭ளக நளற்஫ வயண்டும். 

 ஧ின்஦ர், அள஦த்து ஧ிட்டுகள஭னேம், தள஬கவமளக நளற்஫ வயண்டும். அதளயது 1 
஋ன்஧ளத 0 ஋஦வும், 0 ஋ன்஧ளத 1 ஋஦வும் நளற்஫ வயண்டும். 
஋.கள: (-24)10  க்கள஦ 1-ன் ஥ழபப்஧ிளனக் களண்க. 

பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழன்ந ஋ண் (-24)10   

இன௉஥ழள஬ ஋ண் 00011000 

1-ன் ஥ழபப்஧ி 11100111 

 

2-ன் ஥ிபப்஧ி: 
 பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழன்ந ஋ண்ணுக்கு ஥ழகபள஦ இன௉஥ழள஬ ஋ண்ணளக நளற்஫ 

வயண்டும். 
 நளற்஫ப்஧ட்ட இன௉஥ழள஬ ஋ண் 8 ஧ிட்டுக஭ளக உள்஭தள ஋ன்஧ளதச் ெரி஧ளர்த்து,  8 

஧ிட்டுக்கும் குள஫யளக இன௉ப்஧ின், ன௅ன்ப஦ளட்டளக 0-க்கள஭ச் வெர்த்து      8 
஧ிட்டுக஭ளக நளற்஫ வயண்டும். 

 அள஦த்து ஧ிட்டுகள஭னேம், தள஬கவமளக நளற்஫ வயண்டும். அதளயது 1 ஋ன்஧ளத 0 
஋஦வும், 0 ஋ன்஧ளத 1 ஋஦வும் நளற்஫ வயண்டும். 

 ஧ின்஦ர், 1 ஍ கூட்ட வயண்டும். 
஋.கள: (-24)10  க்கள஦ 2-ன் ஥ழபப்஧ி களண்க. 

பகளடுக்கப்஧ட்ட ஧தழன்ந ஋ண் (-24)10   

இன௉஥ழள஬ ஋ண் 00011000 

1-ன் ஥ழபப்஧ி 11100111 

2 – ன் ஥ழபப்஧ி ( +1) 11101000 
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இரு஥ிச஬ ஋ண்க஭ின் கணக்கீடுகள்: 
 ஧தின்ந ஋ண்கச஭ப் வ஧ள஬தய, இரு஥ிச஬ ஋ண்க஭ிலும் அடிப்஧சட கணக்கீடுக஭ொ஦, 

கூட்டல், கமித்தல், ப஧ருக்கல் நற்றும் யகுத்தல் ஆகினசயகச஭ச் பைய்னமுடிம௃ம்.  
இரு஥ிச஬ கூட்டல் (Binary Addition): 
     1     1 

1 1 0 1 0 1 0 

        1 0 1 1 0 1 

                  1 0 0 1 0 1 1 1  

இரு஥ிச஬ கமித்தல் (Binary Subtraction): 
   1 1 0 1 0 1 1 

      1 1 1 0 1 0 

      1 1 0 0 0 1 

஥ில஦யகத்தில் எழுத்துருக்க஭ின் ஧ிபதினீடுகள்: 

 கணிப்ப஧ள஫ழக்கு தபப்஧டும் தபவுகள் அள஦த்தும், கணிப்ப஧ள஫ழ ன௃ரிந்து பகளள்ளும் ஋ண் 

யடியில் (Numerical form) இன௉க்க வயண்டும். 

 ப஧ளதுயளக கணிப்ப஧ள஫ழனில், 26 ஆங்கழ஬ ப஧ரின ஋ழுத்துக்கள் (Uppercase), 26 ெழ஫ழன 

஋ழுத்துக்கள் (Lowercase), 10 ஋ண் கு஫ழகள் (0 ன௅தல் 9 யளப ), 7 ஥ழறுத்தற்கு஫ழகள் வநலும் 20 

ன௅தல் 40 இதப கு஫ழனடீுகள் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. இளய அள஦த்ளதனேம் “கு஫ழனேன௉ 

பதளகுதழ” (Character Set) ஋ன்கழவ஫ளம். 

 கு஫ழனேன௉ பதளகுதழனில் உள்஭ அள஦த்து கு஫ழகளுக்கும் என௉ ப஧ளதுயள஦ கு஫ழனடீ்டு 

ன௅ள஫ (Encoding System) வதளயப்஧டுகழ஫து. ஋஦வய ஧ல்வயறு கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫கள் 

உன௉யளக்கப்஧ட்ட஦. அளய, 

 BCD – Binary Coded Decimal 

 EBCDIC – Extended Binary Coded 

 Decimal Interchange Code 

 ASCII – American Standard Code for Information Interchange 

 Unicode 

 ISCII - Indian Standard Code for Information Interchange 
ISCII - Indian Standard Code for Information Interchange: 

 இந்தழன பநளமழக஭ின் ஧ல்வயறு ஋ழுத்துன௉க்கள஭ நட்டும் ளகனளளும் வ஥ளக்கழல் 
யடியளநக்கப்஧ட்ட ஏர் ன௅ள஫ ISCII ஆகும்.  

 இது 8 ஧ிட் கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫னளகும். ஋஦வய, இந்த ன௅ள஫னில் 256 
஋ழுத்துன௉க்கள஭க் ளகனள஭ ன௅டினேம். 

 இந்தழன அபெழன் நழன்஦ணு துள஫னளல் 1986-88 ஆண்டுயளக்கழல் இந்த ன௅ள஫ 
உன௉யளக்கப்஧ட்டு, இந்தழன தப஥ழர்ணனக் குழுநத்தளல், (Bureau of Indian Standards ‟ BIS) 
஌ற்றுக்பகளள்஭ப்஧ட்டுள்஭து.  

 தற்வ஧ளது இந்த கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫ னே஦ிவகளட் கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫னில் 
இளணந்துயிட்டது. 
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஧ாடம் 3. கணி஦ி அலநப்பு 
கணிப்ப஧ா஫ி அலநப்பு 

 கணிப்ப஧ள஫ழ அளநப்ன௃ ஋ன்஧து கணி஦ினின் யன்ப஧ளன௉ள் கூறுகள஭ உள்஭டக்கழனது. இதில் 

உள்஭டீ்டு / பய஭ினடீ்டு ைொத஦ங்கள், சநனச் பைன஬கம் ( CPU), தைநிப்பு ைொத஦ங்கள் நற்றும் 

முதன்சந ஥ிச஦யகம் ஆகினசய அடங்கும்.  

 கணி஦ினின் அச஦த்து யன்ைொத஦ங்களும் ஋வ்யொறு தயச஬பைய்கி஫து ஋ன்஧து ஧ற்஫ிம௃ம், 

தநலும் ஧ல்தயறு ஧ொகங்க஭ின் இசணப்பு ஧ற்஫ிம௃ம் யி஭க்குகி஫து  

 இது ஥ழப஬ன௉க்கு யன்ப஧ளன௉ள் கூறுகள஭ பய஭ிப்஧ளடனளக யி஭க்குகழ஫து. 

கணிப்ப஧ா஫ி கட்டலநப்பு 

 கணிப்ப஧ள஫ழ கட்டளநப்ன௃  ஋ன்஧து கணிப்ப஧ள஫ழளன யடியளநப்஧தழல் 
ஈடு஧ட்டின௉க்கும் ப஧ள஫ழனினல் கன௉துவகளள஭  உள்஭டக்கழனது. 

நுண்பைன஬ிக஭ின் அடிப்஧சடகள்:  
 நுண்பைன஬ினொ஦து ஒரு ஥ிப஬ொக்கம் பைய்னக்கூடின, ஧ற்஧஬ உ஧ வனளத்திற்கொ஦ ஒரு 

ைி஬ிகொன் ைிப்஧ொகும். இது கடிகொப துடிப்புக஭ொல் இனங்குகி஫து.  
 நுண்பைன஬ி இருந ஋ண்கச஭ உள்஭டீொகப்  ப஧ற்று ஋ண் கட்டச஭க்தகற்஧, பைன஬ொக்கம் 

பைய்து ஧ின்பு பய஭ினடீுகச஭ ஥ிச஦யகத்தில் ததக்கி சயக்கி஫து. 
 நுண்பைன஬ி மூன்று முக்கின ஧குதிகச஭க் பகளண்டுள்஭து. அசய,  

 கணித஌பணச் பைன஬கம்  *  கட்டுப்஧ொட்டகம்  *  ஧திதயடுகள் ஆகும். 
நுண்பென஬ினின் ஧ண்஧ினல்புகள்: 
என௉ நுண்பென஬ழனின் பெனல்஧ளடு, கவழ்களணும்  ஧ண்஧ினல்ன௃கள஭ அடிப்஧ளடனளகக் பகளண்டது. 

 கடிகளப வயகம் (Clock Speed)  
 கட்டள஭ பதளகுப்ன௃ (Instruction Set) 
 வயர்டு அ஭வு (Word Size) 

கடிகாப மயகம்:  
 எவ்பயளன௉ நுண்பென஬ழனிலும் உள்வ஭ என௉ கடிகளபம் உள்஭து.  
 கணிப்ப஧ள஫ழனின் எவ்பயளன௉ கட்டள஭னேம் ஥ழள஫வயற்றுத஬ழன் வயகத்ளத இந்தக் 

கடிகளபம் கட்டுப்஧டுத்துகழ஫து. இதுவய கடிகளபத்தழன் வயகம் ஋஦ப்஧டும். 
 கணிப்ப஧ள஫ழனின் வயகம் பநகளபலர்ட்ஸ் (Mega Hertz) நற்றும் ஜழகளபலர்ட்ஸ் (Giga Hertz) 

அ஭யில் அ஭க்கப்஧டுகழ஫து. 
கட்டல஭ பதாகுப்பு :  

 கணிப்ப஧ள஫ழனில் தபளய பெனற்஧டுத்த பகளடுக்கப்஧டும் கட்டள஭க஭ின் பதளகுப்ன௃ 
அ஫ழவுறுத்தல் ஋஦ப்஧டும். 

 என௉ நுண்பென஬ழளன ஥ழர்யகழக்க யடியளநக்கப்஧ட்ட இனந்தழப பநளமழ யமழன௅ள஫க஭ின் 
அடிப்஧ளடத் பதளகுதழ கட்டள஭த்பதளகுதழ ஋஦ப்஧டும்.  

 இந்த கட்டள஭க஭ின் பதளகுதழ ஧ின்யன௉ம் பெனல்கள஭ பெனல்஧டுத்துகழ஫து. 
 தபவு நளற்஫ம் 
 ஋ண்கணித பெனல்ன௅ள஫கள் 
 தன௉க்கபெனல்ன௅ள஫கள் 
 கட்டுப்஧ளட்டு ஥கர்வு 
 உள்஭டீு / பய஭ினடீு 

மயர்டு அ஭வு : 
 என௉ வயர்டு அ஭வு ஋ன்஧து  கணிப்ப஧ள஫ழனின் ன௅தன்ளந ஥ழள஦யகம் (RAM) 

பெனற்஧டுத்தும் கட்டள஭னின் அ஭ளயனேம், நுண்பென஬ழனில் உள்஭ ஊெழக஭ின் (Pins) 
஋ண்ணிக்ளகளனனேம் ப஧ளறுத்ததளகும்.  

 உள்஭டீு நற்றும் பய஭ினடீு ஊெழக஭ின் பநளத்த ஋ண்ணிக்ளக நுண்பென஬ழனின் 
கட்டளநப்ள஧ தீர்நள஦ிக்கழ஫து. 
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சநனச் பைன஬கம் நற்றும் ஥ிச஦யகத்திற்கு இசடதனனொ஦ தபவு ஧ரிநொற்஫ம்: 
 சநனச் பைன஬கம் ( CPU),  ஥ிச஦யக தபவு ஧திதயடுகச஭ம௃ம் ( MDR), ஥ிச஦யக முகயரி 

஧திதயடுகச஭ம௃ம் (MAR) பகளண்டுள்஭து.  
 ஥ிச஦யகத்திற்கும், சநனச் பைன஬கத்திற்கும் இசடதன  ததசயனொ஦ தபசய ஥ிச஦யக 

தபவு ஧திதயடுகள் ததக்கி சயக்கும்.  
 ஥ழப஬ழன் அடுத்து பெனற்஧டுத்த வயண்டின கட்டள஭னின் ன௅கயரிளன ளநனச் 

பென஬கத்தழலுள்஭ கணித ஌பணச்பென஬கம் ஥ழள஦யக ன௅கயரினின்  ெழி்஫ப்ன௃ ஧தழவயடள஦  
஥ழபல் ஧தழவயட்டில் (Program Counter) வெநழத்து ளயக்கும்.  

 ஧ொட்சட ஋ன்஧து கணி஦ினின் கூறுகளுக்கிசடதன பதொடர்பு பகொள்஭ ஧னன்஧டும் 
கம்஧ிக஭ின் பதொகுப்பு ஆகும். 

 READ பைனல்஧ொடு தபவுகச஭ தயர்டில்  இருந்து ஥ிச஦யக தபவு ஧திதயடுகளுக்கு 
அனுப்பும்.  

 WRITE பைனல்஧ொடு தபவுகச஭ ஥ிச஦யக தபவு ஧திதயடுக஭ில்  இருந்து தயர்டிற்கு 
அனுப்பும்.  

நுண்பைன஬ினின் யசககள்  
 நுண்பைன஬ிகச஭ப் ஧ின்யரும் ஥ி஧ந்தச஦க஭ின் அடிப்஧சடனில் யசகப்஧டுத்த஬ொம்.  

 பைன஬ொக்கப்஧டும் தபயின் அக஬ம் 
 கட்டச஭த் பதளகுப்பு  

 பென஬ாக்கப்஧டும் தபயின் அக஬த்லத ப஧ாறுத்து நுண்பென஬ிலன யலகப்஧டுத்த஬ாம். 

 8 - ஧ிட் நுண்பென஬ழ  
 16 - ஧ிட் நுண்பென஬ழ  
 32 - ஧ிட் நுண்பென஬ழ  
 64 - ஧ிட் நுண்பென஬ழ  

 கட்டல஭க஭ின் பதாகுதி அடிப்஧லடனில் நுண்பென஬ிலன இரு யலகப்஧டுத்த஬ாம். 

 குள஫க்கப்஧ட்ட கட்டள஭ பதளகுதழ கணி஦ிகள் (RISC) : இளய நழகவும் ெழ஫ழன கட்டள஭ 

யமழன௅ள஫கள஭க்  பகளண்டது.  ஋.கள : Pentium IV , Intel P6, AMD K6 நற்றும் K7. 

 ெழக்க஬ள஦ கட்டள஭ அளநக்கப்஧ட்ட கணி஦ிகள் (CISC): இந்த யளக கணிப்ப஧ள஫ழகள் 

நூற்றுக்கணக்கள஦ கட்டள஭கள஭ ஆதரிக்கும்.  ஋.கள: Intel 386 & 486, Pentium, Pentium II, III  

஥ிச஦யகச் ைொத஦ங்கள்  
 கணிப்ப஧ொ஫ி ஥ிச஦யகம் ஋ன்஧து ந஦ித மூச஭சனப் வ஧ளன்஫தொகும்.  
 இது தபவுகச஭ம௃ம் கட்டச஭கச஭ம௃ம் தைநித்து சயக்கப் ஧னன்஧டுகி஫து.  
 ஥ிச஦யகத்தில் தைநித்து சயக்கப்஧ட்ட தபவு நற்றும் கட்டச஭கள் இபண்டு யசகனில்  

சகனொ஭ப்஧டுகின்஫து. அசய, பதளடர்ச்ைினொ஦ நற்றும் த஥படி அணுகல்முச஫னொகும்.  
 பதளடர்ச்ைினொ஦ அணுகல்  முச஫னில் ஥ிச஦யகம் முத஬ி஬ிருந்து கசடைி  யசப 

ஒவ்பயொன்ள஫னேம் யரிசைனொக அணுகும்.  
 ஆ஦ொல் த஥படி அணுகல்  முச஫னில் ஥ிச஦யகம் ஒவ்பயொன்஫ொக அணுகுயதற்கு 

஧தி஬ொக த஥படினொக அணுகும்.  
஧஬ யளகனளக ஥ழள஦யகச் ெளத஦ங்கள், அதன் பகளள்஭஭வு, வயகம் நற்றும் யிள஬னின் 
அடிப்஧ளடனில் யரிளெப்஧டுத்தப்஧ட்டுள்஭து. 
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த஥படி அணுகல் ஥ிச஦யகம் (RAM – Randon Access Memory): 
 கணிப்ப஧ொ஫ினின் முதன்சந ஥ிச஦யகம் த஥படி அணுகல் ஥ிச஦யகம் (Random Access 

Memory) ஋ன்றும் அசமக்கப்஧டுகி஫து.  
 RAM ஒரு தற்கொ஬ிக ஥ிச஦யகம் ஆகும். அதொயது இதில் தைநிக்கப்஧டும் தகயல்கள் 

஥ிபந்தபநில்ச஬. கணிப்ப஧ொ஫ிக்கு பைலுத்தும் நின்ைொபம் ஥ிறுத்தப்஧ட்டவுடன் அதில் 
உள்஭ அச஦த்து தபவுகளும் அமிந்து யிடும். 

RAM ‟ ன் இபண்டு அடிப்஧சட யசககள்:  
 நொறும் முதன்சந ஥ிச஦யகம் [Dynamic RAM -DRAM] 
 ஥ிச஬னொ஦ முதன்சந ஥ிச஦யகம் [Static RAM -SRAM]  

஧டிக்கநட்டும் ஥ில஦யகம் (ROM - Read-Only Memory): 
 கணிப்ப஧ள஫ழனின்  ெழ஫ப்ன௃ ஥ழள஦யகம் ஆகும். 
 ROM ‟ ல் கணி஦ிளனத் துயங்குயதற்கள஦ நழக ன௅க்கழன ஥ழபல்கள் வெநழத்து 

ளயக்கப்஧டுகழன்஫஦. இதழல் என௉ ன௅ள஫ தபவுகள஭ ஋ழுதழ யிட்டளல் அளத 
நளற்஫வயள அல்஬து அமழக்கவயள ன௅டினளது. ஆ஦ளல் ஧டிக்க நட்டும் ன௅டினேம். 

 ROM ‟ ன் உள்஭டக்கம் நழன்ெளபம் ஥ழறுத்தப்஧ட்டளலும் அமழயதழல்ள஬, இத஦ளல் ROM 
அமழனள ஥ழள஦யகம் ஋஦ அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 

஥ிப஬ாக்கு ஧டிக்கநட்டும் ஥ில஦யகம் (PROM):  
 ஥ழப஬ளக்கு ஧டிக்கநட்டும் ஥ழள஦யகம் என௉ அமழனள ஥ழள஦யகம் ஆகும். 
 இதழல் தபவுகள் என௉ ன௅ள஫ நட்டுவந ஋ழுத ன௅டினேம். PROM ‟ ல் என௉ ன௅ள஫ 

஥ழபல்கள் ஋ழுதழயிட்டளல் ஋ப்ப஧ளழுதும் அமழனளந஬ழன௉க்கும். 
    அமிக்கக்கூடின ஥ிப஬ாக்கு ஧டிக்கநட்டும் ஥ில஦யகம் (EPROM):  

 இது என௉ PROM யளகனள஦ ெழ஫ப்ன௃ ஥ழள஦யகம் ஆகும்.  
 EPROM ‟ ல் ன௃஫ஊதள எ஭ிளன பெலுத்தழ PROM-ன் உள்஭டக்கத்ளத அமழத்து, 

நீண்டும் வயறு ஥ழபல்கள஭ ஋ழுத஬ளம். 
 EPROM ப஧ளதுயளக த஦ினளள் கணிப்ப஧ள஫ழனில் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 

    நின்ொபத்தால் அமிக்கும் நற்றும் ஥ிப஬ாக்கு ஧டிக்கநட்டும் ஥ில஦யகம் (EEPROM):  
 என௉ ெழ஫ப்ன௃ PROM யளகளன ெளர்ந்த  ஥ழள஦யகம் ஆகும்.  
 இதழல் உள்஭ தபவுகள஭ நழன்ெளபத்ளதச் பெலுத்தழவன அமழக்க஬ளம் 
 EEPROM பநதுயளக இனங்கும் ஥ழள஦யகம் ஆகும். 

வகச் ஥ழள஦ யகம் 

 வகச் ஥ழள஦யகம் அதழவயகநள஦, யிள஬ உனர்ந்த ஥ழள஦யகம் ஆகும்.  

 ஥ழள஦யகத்தழல் உள்஭ தபளய தழன௉ம்஧ ஋டுத்தள஬த் துரிதப்஧டுத்துயதற்கு ஧னன்஧டும் 

஥ழள஦யகம் ஆகும். 

இபண்டளம் ஥ிள஬ வெநிப்பு ெளத஦ங்கள்:  
 இபண்டளம் ஥ிள஬ வெநிப்பு ெளத஦ங்க஭ில் தபவு ந஫றும் ஥ிப ல்கள் ஥ிபந்தபநளக வெநித்து 

ளயக்கப்஧டும்.  
 இபண்டளம் ஥ி ள஬ வெநிப்பு ெளத஦ங்கள் இனல்஧ளக அமி னள ஥ழள஬னில் இருப் ஧தளல் 

இளய முதன்ளந ஥ிள஦யகத்தி஫கு ஒரு இளண வெநிப்பு ெளத஦நளக ஧ணினளற்றுகி஫து.  
 இத஦ளல் இப ண்டளம் ஥ி ள஬ வெநிப்பு “ களப்பு வெநிப்பு" ( Backup Storage) 

஋ன்஫ளமக்கப்டுகி஫து.  
யன்யட்டுகள் (Hard Disks):  

 யன்யட்டு ஒரு களந்தயட்டளகும். இதில் தபவுகள஭ச் வெநிக்க஬ளம்.  
 யன்யட்டு ஒவ்பயளரு யட்டிற்கும் ஒரு ஜ ோடி தள஬கள் பகளண்டு அணுகும் யண்ணம் 

஧஬ யட்டுகள஭ ஒன்஫ின் நீது ஒன்஫ளக அடக்கப்ட்டுள்஭ ஌ற்஧ளட்டி஬ அளநந்திருக்கும். 
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குறுயட்டு (CD):  
 CD ஋஦ப்டும் CD-ROM 1.2 நழல்஬ழநீட்டர் ஧ன௉நன் அ஭யில் ஧ள஬ழகளர்஧வ஦ட் ஧ி஭ளஸ்டிக் 

ப஧ளன௉஭ளல் ஆ஦தளகும். 
 பநல்஬ழன அ஭யி஬ள஦ அலுநழ஦ினம் அ஬஬து தங்க ன௅஬ளம் அதன் வநல்஧குதழனில் 

ன௄ெப்஧ட்டின௉க்கும்.  
 CD - ன் பகளள்஭஭வு 700 MB ஆகும். 

டிஜிட்டல் பயர்ெலடல் யட்டு (DVD):  
 இது கண்ணளடினிளம யட்டு ஆகும்.  
 இவ்யளக யட்டு என்று அ஬஬து இபண்டு ஧க்கங்கள஭க் பகளண்டு, வநலும் என௉ 

஧க்கத்தழற்கு என்று அ஬஬து இபணடு அடுக்குக஭ில் இன௉க்கும். இன௉ அடுக்கு DVD தங்க 
஥ழ஫த்தழலும் என௉ அடுக்கு DVD பயள்஭ி ஥ழ஫த்தழலும் கழளடக்கும். 

 இது 4.7 GB யளப தபவுள஭ வெநழக்கும். 
ஃ஧ி஭ாஷ் ஥ில஦யகம்  

 இது என௉ நழன்஦னு அமழவு஫ளத வெநழக்கும் ெளத஦நளகும்.  
 வநலும் நழன்ெளபத்தழன் னெ஬ம் ஥ழபல்கள஭ அமழத்து, நறு஧டினேம் ஥ழப஬ளக்க ன௅டினேம். 
 வயகநள஦ அணுகல் வ஥பத்ளத யமங்குகழ஫து. 

பதளடர்பு முகம் (Ports)  நற்றும் இலடமுகம் (Interface)  
 ஒரு கணிப் ப஧ள஫ினின் "நத ர்வ஧ளர்டு“ - ன் ( Mother Board) ஧ின்பு஫த்தில் பதளடர்பு முகம் 

ந஫றும் இளடமுகங்கள஭ இளணப்஧தற்கு I/O துள஭கள் உள்஭஦.  
 கணிப்ப஧ள஫ிம௃டன் பய஭ிக்கருயிகள஭ இ ளணப்஧தற்கு த஦ித்த஦ி பதளடர்பு முகமும், 

இளடமுகங்களும் உள்஭஦. அளய, 
 பதாடர் பதாடர்பு முகம் (Serial Port) - ஧சமன கணி஦ிக஭ி ல் 

பய஭ிக்கருயிகள஭இளணப்஧தற்கு ஧னன்஧டுத்தப்஧ட்டது.  
 இலணனா஦ பதாடர்பு முகம் (Parallel Port) - ஧சமன கணி஦ிக஭ி ல் 

அச்சுப்ப஧ள஫ிசன இளணப்஧தற்கு ஧னன்஧டுத்தப்஧ட்டது.  
 USB பதாடர்பு முகம் - வகநபளக்கள், ஸ் வக஦ர்கள், பநளள஧ல்கள், பய஭ிப்பு஫ 

யன்தட்டு நற்றும் அச்சுப்ப஧ள஫ழ வ஧ளன்஫ பய஭ிப்பு஫ கருயிகள஭ இளணப்஧தற்கு 
஧னன்஧டுத்தப்஧டுகி஫து. 

 VGA இலணப்஧ான் - LCD புபபளபஜக்டர் அ஬஬து களட்ைி திளபசனக் கணி஦ிம௃டன் 
இளணப்஧தற்கு ஧னன்஧டும். 

 ஆடிமனா ஧ி஭க்ஸ் (Audio Plugs) - கணி஦ிம௃டன் ஒ஬ிப஧ன௉க்கி, பநளக்தபொ ஃவ஧ளன் 
நற்றும் பலட் வ஧ளன்கள் (Head phones) இளணப்஧தற்கு ஧னன்஧டுகி஫து.  

 PS/2 Port -  சுட்டி ந ற்றும் யி ளெப்஧஬ளகசன கணி஦ிம௃டன் இ ளணப்஧தற்கு 
஧னன்஧டுகிி்஫து.  

 SCSI Port -  யன்யட்டு, ஧ி ளணன இளணப்஧ிகள் கணி஦ிம௃டன் இ ளணப்஧தற்கு 
஧னன்஧டுத்தப்஧டுகி஫து.  

 உனர் யலபனல஫ ஧ல்லூடக இலடமுகம் (HDMI) - எ஭ிக்களட்ெழ 
கட்டுப்஧டுத்தழனி஬ழன௉ந்து யன௉ம் சுன௉க்கப்஧டளத  எ஬ழ / எ஭ி தபவுகள஭ 
கணிப்ப஧ள஫ழ தழளபனகம், LCD ன௃பபளஜக்டர், டிஜழட்டல் பதளள஬க்களட்ெழக்கு 
பகளடுக்கப் ஧னன்஧டும் என௉ எ஬ழ / எ஭ி இளடன௅கம் ஆகும். 
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஧ாடம் 4. இனக்க அலநப்஧ின் மகாட்஧ாட்டுக் கருத்துக்கள் 
பநன்ப஧ொருள்: 

• பநன்ப஧ொருள் ஋ன்஧து கணிப்ப஧ொ஫ினில் ஒரு கு஫ிப்஧ிட்ட  ஧ணிசனச் பைய்யதற்கொ஦ 
கட்டச஭க஭ின் பதளகுப்஧ொகும்.  

• இது அடிப்஧சட யன்ப஧ொருள்களுடன் பைனல்஧ட்டு ததசயனொ஦ பய஭ினடீுகச஭த் 
தருகின்஫து.  

மநன்ம஧ோருள் யகககள்:  
• பநன்ப஧ொருள் இபண்டு யசகக஭ொகப் ஧ிரிக்கப்஧டுகி஫து: 

1) ஧னன்஧ோட்டு மநன்ம஧ோருள் (Application Software) 
2) அகநப்பு மநன்ம஧ோருள் (System Software) 

஧னன்஧ோட்டு மநன்ம஧ோருள்:  
 ஒரு கு஫ிப்஧ிட்ட ஧ணிசனச் பைய்யதற்கு ததசயனொ஦ ஥ிபல்க஭ின் பதளகுப்஧ொகும். ஋ .கொ: 

MS-word, VLC ஧ிஜ஭னர் ம஧ான்஫லய.  
அசநப்பு பநன்ப஧ொருள்:  

 யன்ப஧ொருள்கள் நற்றும் ஧னன்஧ொட்டு பநன்ப஧ொருள்கச஭ இனக்குயதற்கு 
யடியசநக்கப்஧ட்ட ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ி ஥ிப஬ொகும். ஋.கள: இனக்க அசநப்பு (Operating System) 
நற்றும் ஥ிபல் ப஧னர்ப்஧ி (Language Processor) வ஧ளன்஫சய.  

இனக்க அசநப்பு: 
 இனக்க அசநப்பு ஋ன்஧து கணிப்ப஧ொ஫ிக்கும், ஧ன஦ருக்கும் இசடமுகநொக  பைனல்஧டும் 

ஒரு அசநப்பு பநன்ப஧ொருள் ஆகும்.  
 இது உள்஭டீு, பய஭ினடீு நற்றும் கணிப்ப஧ொ஫ி பய஭ிப்பு஫  ைொத஦ங்க஭ொகின யட்டு 

இனக்கி ( Disk Drive), அச்சுப்ப஧ொ஫ி ( Printer) நற்றும் ஧ி஫  நின்஦ணு ைொத஦ங்கச஭க்  
கட்டுப்஧டுத்துகி஫து.  

 இனக்க அசநப்பு இல்஬ொநல் ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ி அதன் ய஭ங்கச஭த் தி஫ம்஧ட  ஥ிர்யகிக்க 
இன஬ொது. ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ி இனங்க துயங்கும்த஧ொது, அதன் இனக்க அசநப்பு 
தொ஦ொகதய ஥ிச஦யகத்திற்கு ஌ற்஫ப்஧டும். இனக்க அசநப்பு ஌ற்஫ப்஧டொநல் ஒரு ஧ன஦ர் 
த஥படினொக, கணிப்ப஧ள஫ழனின் யன்ப஧ொருட்களுடன் பதளடர்பு  பகளள்஭  இன஬ளது.  

இனக்க அசநப்஧ின் ஧னன்கள்:  
 கணிப்ப஧ள஫ிளனப் ஧னன்஧டுத்தி ஧ன஦ர் பெய்ன யிரும்புயளத உறுதிப்஧டுத்துதல்.  
 ஧ன஦ர் நற்றும் கணிப்ப஧ள஫ி இளடனி஬ள஦ ஋஭ின ஊடளடுதல்.  
 கணிப்ப஧ள஫ழனில் நின் இ ளணப்பு பகளடுக்கப்஧ட்டவுடன் கணிப் ப஧ள஫ி தள஦ளகவய 

பெனல்஧ளட்ளடத் பதளடங்குதல். 
 உள்஭டீு நற்றும் பய஭ினடீு ெளத஦ங்கள஭க் கட்டுப்஧டுத்துதல். 
 முதன்சந ஥ிள஦யகத்தின் ஧னன்஧ளட்ளட ஥ிர்யகித்தல். 
 ஧ன஦ர் ஥ிபல்களுக்கு ஧ளதுகளப்பு யமங்குதல்.  

இனக்க அசநப்஧ின் யலககள்:  
பென஬ளக்க தி஫ன்க ள஭ப் ப஧ளறுத்து இனக்க அசநப்புகள் ஧ின்யரும் ய ளகக஭ளகப் 
஧ிரிக்கப்஧டுகின்஫஦.  
ஒற்ள஫ப் ஧ன஦ர் இனக்க அகநப்பு:  

 இந்த யளக இனக்க அகநப்பு, ஒரு வ஥பத்தில், ஒரு  ஧ன஦ளப, ஒ வப ஒரு ஧ணிளன 
நட்டுவந பெய்ன அனுநதிக்கிி்஫து. எ஦வய, இது " ஒ ற்ள஫ப் ஧ன஦ர் இனக்க அகநப்பு " 
எ஦ அளமக்கப்஧டுகிி்஫து.  ஋.கள: MS-DOS 

஧஬ ஧ன஦ர் இனக்க அளநப்ன௃:  
 எவப வ஥பத்தழல் என்றுக்கும் வநற்஧ட்ட ஧ன஦ர்கள், தபவுகள஭னேம், ஧னன்஧ளடுகள஭னேம் 

கணிப்ப஧ள஫ழய்ல் ஧னன்஧டுத்த அனுநதழக்கும் இனக்க அளநப்ன௃ ஧஬஧ன஦ர் இனக்க 
அளநப்ன௃ ஋஦ப்஧டும். ஋.கள: Windows, Unix, Linux  
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இனக்க அலநப்஧ின் முக்கின ெி஫ப்஧ினல்புகள்: 
 ஧ன஦ர் இளடன௅கம்  *  வகளப்ன௃ வந஬ளண்ளந *  ஥ழள஦யக வந஬ளண்ளந 
 ஧ிளம ப஧ளறுப்ன௃  *  பெனல் வந஬ளண்ளந *  ஧ளதுகளப்ன௃ வந஬ளண்ளந 

஧ன஦ர் இலடமுகம்: 
 இனக்க அசநப்஧ில் கு஫ிப்஧ிடத்தக்க ைி஫ப்஧ினல்புக஭ில் ஒன்஫ொகும்.  
 ஧ன஦ர் கணிப்ப஧ொ஫ிம௃டன் ஊடொட இதுதய ைி஫ந்த யமிமுச஫னொகும்.  
 யசபகச஬ ஧ன஦ர் இசடமுகம்( GUI) ைன்஦ல் திசப  அடிப்஧சடனி஬ொ஦, த஥படினொக  

உள்஭டீ்டு / பய஭ினடீுகச஭ சகனொள்யதற்கும், ஧ட்டிக஭ி஬ிருந்து ததர்வு பைய்யதற்கும், 
ததர்ந்பதடுப்஧தற்கு ததசயனொ஦ சுட்டும் கருயிகச஭க் (Pointing devices) பகளண்டது.  

 யசபகச஬ ஧ன஦ர் இசடமுகத்தின் கயரும்  யண்ணங்கள், ஧ன஦சப  ஋஭ிதொக  
ஈர்க்கின்஫து.  

஑ரு இனக்க முல஫லநக்கா஦ ஧ன஦ர் இலடமுகத்லத உருயாக்கும் ம஧ாது கய஦த்தில் 
பகாள்஭ மயண்டின முக்கின கருத்துக்கள்:  

 ஧ன஦ர் இளடன௅கநள஦து, ஥ீண்டகள஬த்தழற்கு ஧னன்஧ளட்டில் இன௉க்க வயண்டும்.  
 இளடன௅கம் ஧ன஦ரின் வதளயகள஭த் தழன௉ப்தழ பெய்னவயண்டும். 
 ஧ன஦ர் இளடன௅கநள஦து, ஧ன஦ரின் யிள஬நதழப்஧ற்஫ வ஥பத்ளதவெநழக்கழ஫து. 

யளபகள஬கூறுக஭ள஦ ஧ட்டிகள், ென்஦ல் தழளபகள், தத்தல், ஧ணிக்கு஫ழகள் நற்றும் 
தட்டச்சு பெய்னேம் வயள஬ளனக் குள஫த்தல் வ஧ளன்஫ளய இனக்க அளநப்஧ின் கூடுதல் 
஧ன஦ளகும். 

 ஋ந்த என௉ தனளரிப்஧ின் உனரின வ஥ளக்கன௅ம், யளடிக்ளகனள஭ளபத் தழன௉ப்தழப்஧டுத்த 
வயண்டும் ஋ன்஧தளகும். அவதவ஧ளல், ஧ன஦ர் இளடன௅கன௅ம் யளடிக்ளகனள஭ளபத் 
தழன௉ப்தழப்஧டுத்துநளறு யடியளநக்கப்஧டவயண்டும்  

 ஧ன஦ர் பெய்னேம் தயறுகள஭ இளடன௅கம் குள஫க்க வயண்டும். அவதவ஧ளல் ஧ன஦ர் 
குள஫ந்த஧னிற்ெழனிலும், தயறுகள஭த் தயிர்க்கும் யண்ணம் இன௉த்தல் வயண்டும்.  

஥ில஦யக மந஬ாண்லநனின் ஥ன்லநகள்:  
 ளநன பென஬கத்தழன் ஧னன்஧ளட்ளட வநம்஧டுத்துதல், 
 ன௅தன்ளந ஥ழள஦யகத்தழன் யமழனளக கணிப்ப஧ள஫ழனின் வயகத்ளத அதழகப்஧டுத்துதல்  

மெனல் ஜந஬ோண்கந:  
 ஒரு பைனல்முச஫சன  உருயொக்குதல், ஥ீக்குதல் நற்றும் அசய  ஒன்த஫ொபடளன்று 

பதளடர்பு பகளண்டு ஒத்திசையொக  பைனல்஧ட ததசயனொ஦ யமிமுச஫கச஭ யகுத்தல் 
ஆகின பைனல்கச஭ உள்஭டக்கினது “பைனல் தந஬ொண்சந” ஋஦ப்஧டும்.  

இனக்க அலநப்஧ின் பெனல் மந஬ாண்லந ப஥஫ிமுல஫கள்: 
முத஬ில் யந்தது முத஬ில் பெல்லும் (FIFO - First In First Out): 

 ன௅த஬ழல் யந்தது ன௅த஬ழல் பெல்லும் ப஥஫ழன௅ள஫, யரிளெ நுட்஧த்ளத 
அடிப்஧ளடனளகக் பகளண்டது.  

ெி஫ினது முத஬ில் (Shortest Job First): 
 இந்த ப஥஫ழன௅ள஫, ளநனச் பென஬கத்தளல் இனக்கப்஧டும் என௉ வயள஬னின் அ஭ளய 

அடிப்஧ளடனளகக் பகளண்டது.  
யட்ட யரிலெ திட்டநிடல் (Round Robin): 

 யட்ட யரிளெ தழட்டநழடல் “வ஥பப் ஧கழர்வு அளநப்ன௃”-களுக்கு (Time Sharing System) 
ெழ஫ப்஧ளக யடியளநக்கப்஧ட்ட ப஥஫ழன௅ள஫ ஆகும். சுமற்ெழ ன௅ள஫னில், எவ்பயளன௉ 
஧ணிக்கும், என௉ கு஫ழப்஧ிட்ட வ஥பம் எதுக்கப்஧டும்.  

முன்னுரிலநக்கு ஏற்஧ (Based on Priority) 
 பகளடுக்கப்஧ட்ட வயள஬ ன௅ன்னுரிளந அடிப்஧ளடனில் எதுக்கப்஧ட்டுள்஭து. நற்஫ 

வயள஬கள஭ யிட அதழக ன௅ன்னுரிளந பகளண்டின௉க்கும் வயள஬ நழகவும் 
ன௅க்கழனநள஦து. 
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஧ோதுகோப்பு ஜந஬ோண்கநனின் ஥ன்கநகள்:  
 ஧ன஦ரின் முச஫னொ஦ தபவுகச஭ நின்஦ணு தபவு திருடர்க஭ிடநிருந்து ஧ொதுகொப்஧து 

முக்கின ையொ஬ொக உள்஭து. இனக்க அசநப்பு ஧ன஦ருக்கு மூன்று ஥ிச஬ப் ஧ொதுகொப்ச஧  
யமங்குகி஫து.  

1. வகளப்பு ஥ிச஬ 2.  அசநப்பு ஥ிச஬  3.  யச஬஥ிச஬ 
஧ிசம ப஧ாறுத்தல்:  

 இனக்க அசநப்பு யலுயொ஦ ஧ிசம ப஧ளறுத்தல் தன்சநம௃டன் இருக்க தயண்டும். 
஌தொயது ஒர் தயறு த஥ரும்  த஧ொது, இனக்க அசநப்பு பைனல் இமக்கக்கூடொது . நொ஫ொக  
இனக்க அசநப்பு ஧ிசம ப஧ளறுப்புத்தி஫ன் பகளண்டு இனல்பு ஥ிச஬க்கு நொ஫தயண்டும்.  

மகாப்பு தந஬ொண்சந:  
 வகளப்பு தந஬ொண்சந ஋ன்஧து தபவுகச஭ச் தைநிக்கும் பதளமில்நுட்஧ங்கச஭க் சகனொளும் 

ஒரு முக்கின பைனல்஧ொடொகும்.  
 இனக்க அசநப்பு ஒரு கணி஦ினில் வகளப்புகள், வகளப்புச஫கள் நற்றும் அசடவு 

அசநப்புகள் ஆகினயற்ச஫ ஥ிர்யகிக்கி஫து.  
஧஬ பென஬ாக்க இனக்க அலநப்பு : 

 ஧஬ பென஬ளக்க பெனல்ன௅ள஫ இபண்டு அல்஬து அதற்கு வநற்஧ட்ட பென஬ழகள஭க் 
பகளண்டுள்஭து. பென஬ளக்கம் இளணனளக பெனல்஧டுயதளல் இது இளணனளக்க 
பென஬ழ ஆகும்.  

 எவ்பயளன௉ பென஬ளக்கன௅ம் எவப வயள஬னில் பயவ்வயறு ஧குதழக஭ில் அல்஬து 
இபண்டு அல்஬து அதற்கு வநற்஧ட்ட பயவ்வயறு ஧ணிகள஭ பெய்கழ஫து.  

 ஧஬ பெனல்கள் இளணனளக ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டுயதளல், இந்த அம்ெநள஦து அதழக஧ட்ெ 
இனக்கத்தழற்கு ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. இது கணி஦ிப்஧ணினின் தழ஫ள஦ 
வநம்஧டுத்துகழ஫து. 

ம஥பம் ஧கிர்தல் இனக்க அலநப்பு:  
஥ன்லநகள்: 

 எவப வ஥பத்தழல் ஧஬ ஧ணிகள஭ அல்஬து பெனல்கள஭ பெனல்஧டுத்துகழ஫து. 
 எவ்பயளன௉ ஧ணிக்கும் என௉ கு஫ழப்஧ிட்ட வ஥பம் எதுக்கவடு பெய்னப்஧டுயதளல் ஋ந்த 

஧ணிக்கும் தளட ஌ற்஧டுயதழல்ள஬. 
தலீநகள்: 

 வ஥பப்஧கழர்வுக்கு அதழக ய஭ங்கள் வதளயப்஧டுயதளல், உனர்தழ஫ன் நழக்க யன்ப஧ளன௉ள் 
ெளத஦ங்கள் வதளய. 

 அதழப்஧டினள஦ ஧ணிகள஭ அல்஬து ஧னன்஧ளடுகள஭ இனக்கும் வ஧ளது, ெழ஬ வ஥பங்க஭ில் 
கணி஦ி பெனல் இமக்க வ஥ரிடும். 

஧பயல் இனக்க அலநப்பு: 
 டிஜழட்டல் இளணனம் யமழனளக உ஬பகங்கழலும் ஧஬ இடங்க஭ில் வெநழக்கப்஧ட்டு 

பென஬ளக்கப்஧ட்ட தபவுகள் நற்றும் ஧னன்஧ளட்டுகள஭ இந்த அம்ெம் கய஦ித்து 
பகளள்கழ஫து. 

஧பயல் இனக்க அலநப்஧ின் ஥ன்லநகள்: 
 எவப இடத்தழல் உள்஭ என௉ ஧ன஦ர், யள஬னளநப்஧ின் னெ஬ம் நற்ப஫ளன௉ இடத்தழலுள்஭ 

஋ல்஬ள ய஭ங்கள஭னேம் ஧னன்஧டுத்த஬ளம். 
 ஧஬ கணி஦ி ய஭ங்கள஭ யள஬னளநப்஧ில் ஋஭ிதளக இளணக்க ன௅டினேம் 
 யளடிக்ளகனள஭ர்களுடன் உள்஭ பதளடர்ன௃கள஭ வநம்஧டுத்துகழ஫து. 
 ன௃பய஬ர் (Host) கணி஦ினில் உள்஭ சுளநளனக் குள஫க்கழ஫து 

கணிப்ப஧ொ஫ிகள் ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் இனக்க அலநப்புகள்:  
 MS – DOS *   MS – WINDOWS *   LINUX *    UNIX *   BOSS  *   Mac OS  

பநால஧ல் ொத஦ங்க஭ில் ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் இனக்க அலநப்புகள்: 
 iOS  *   ANDROID  
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஧ாடம் 5 . யிண்மடாஸ் - ல் மயல஬ பெய்தல் 
இனக்க அசநப்பு: 

 இனக்க அசநப்பு ஋ன்஧து ( Operating System) ஒரு அசநப்பு பநன்ப஧ொருள் ( System 
Software) ஆகும்.  

 இது யன்ப஧ொருட்கச஭, நற்஫  பநன்ப஧ொருட்களுடன் பதளடர்பு பகளள்஭வும், 
இனக்கவும் யசகபைய்கி஫து.  

 தநலும், ஧ன஦சபம௃ம், யன்ப஧ொருட்கச஭ம௃ம் இசணக்கும் இசடமுகநொகவும், 
கணிப்ப஧ொ஫ினின் அச஦த்து இனக்கங்கச஭க் கட்டுப்஧டுத்தவும் ஧னன்஧டுகி஫து. 

யிண்தடொஸ் இனக்க அசநப்பு: 
 எவ்பயளன௉ கணிப்ப஧ள஫ழனேம் இனங்குயதற்கு ஌வதனும் என௉ இனக்க அளநப்ன௃ 

வதளயப்஧டுகழ஫து. 
 அந்த யளகனில் ளநக்வபளெளப்ட் யிண்வடளஸ் நழகவும் ஧ிப஧஬நள஦ என௉ யளபகள஬ 

஧ன஦ர் இளடன௅கம் (GUI) ஆகும். 
஧ல்஧ணினாக்கம் (Multitasking): 

 யிண்வடளஸ் - ல் எவப வ஥பத்தழல் என்றுக்கும் வநற்஧ட்ட ஧னன்஧ளடுகள஭ இனகக 
ன௅டினேம் இதற்கு “஧ல்஧ணினளக்கம்” (Multitasking) ஋ன்று ப஧னர். 

யிண்மடாஸ் இனக்கஅலநப்஧ின் பெனல்஧ாடுகள்:  
 பெளற்பென஬ழகள், அட்டயளணச்பென஬ழகள், கணிப்஧ளன், யிள஭னளட்டுகள் வ஧ளன்஫ 

஧னன்஧ளடுள஭ இனக்குகழ஫து. 
 கணிப்ப஧ள஫ழனில் ன௃தழன ஧னன்஧ளடுள஭ ஥ழறுவுயதற்கு ஧னன்஧டுகழ஫து. 
 அச்சுப்ப஧ள஫ழ, யன௉டி, சுட்டி, இ஬க்கயளக வகநபள வ஧ளன்஫ யன்ப஧ளன௉ள்கள஭ 

வந஬ளண்ளந பெய்கழ஫து. 
 வகளப்ன௃ ந஫றும் வகளப்ன௃ள஫கள் உன௉யளக்குதல், ஧தழப்஧ளய்வு பெய்தல், வெநழத்தல், 

அமழத்தல் வ஧ளன்஫ வகளப்ன௃ வந஬ளண்ளந பெனல்஧ளடுகள஭ பெய்கழ஫து. 
 கணிப்ப஧ள஫ழனின் அளநப்ன௃க஭ள஦ யண்ணத்தழட்டங்கள், தழளபக்களப்ன௃ வ஧ளன்஫யற்ள஫ 

தழளபனில் நளற்஫ழனளநக்க ஧னன்஧டுகழ஫து. 
யின் மடாறின் ஧ல்மயறு ஧திப்புகள்: 
யிண்மடாஸ் 1.x (1985):    

 16 ஧ிட்டுக஭ில் யளபகள஬ ஧ன஦ர் இளடன௅கம் அ஫ழன௅கம் பெய்னப்஧ட்டது.  

 சுட்டி, உள்஭டீ்டுச் ெளத஦நளக அ஫ழன௅கம் பெய்னப்஧ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 2.x (1987):    

 ென்஦ல் தழளபளன ெழ஫ழதளக்குதல், அல்஬து ப஧ரிதளக்குதல் யெதழ. த஦ிப்஧ன஦ளக்குதல் 

யின௉ப்஧த் வதர்வுகள் நற்றும் கணிப்ப஧ள஫ழ அளநப்ன௃ நளற்றுதல் வ஧ளன்஫ 

ெழ஫ப்஧ம்ெங்களுடன் ”கட்டுப்஧ளட்டுப் ஧஬கம்” (Control Panel) அ஫ழன௅கம் பெய்னப்஧ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 3.x (1992):    

 யிண்வடளஸ்-ல் “஧ல்஧ணி கன௉த்துன௉”  அ஫ழன௅கம்.  

 256 யண்ணங்கள஭ ஆதரிப்஧தளல், அதழ஥ய஦ீ யண்ணநனநள஦ வதளற்஫த்ளத 

இளடன௅கத்தழற்கு அ஭ிக்கழ஫து. 

யிண்மடாஸ் 95 (1995):  

 பதளடக்க ப஧ளத்தளன், ஧ணிப்஧ட்ளட, யிண்வடளஸ் ஋க்ஸ்ப்வ஭ளபர் நற்றும்பதளடக்கப்஧ட்டி 

அ஫ழன௅கம். 

  32 ஧ிட் பென஬ழ அ஫ழன௅கம் நற்றும் ஧ல்஧ ணினளக்கம் நீது அதழக கய஦ம் பெலுத்தப்஧ட்டது . 

யிண்மடாஸ் 98 (1998): 

 இண்டர்ப஥ட் ஋க்ஸ்ப்வ஭ளபர் - Internet Explorer) அ஫ழன௅கம். 

 யிண்வடளஸ் அடிப்஧ளடனி஬ள஦ யிள஭னளட்டுகள் வநம்஧டுத்தப்஧ட்டது . 
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யிண்மடாஸ் 2000 (2000): 

 யிண்வடளஸ் 2000 - ல் ஥ளன்கு ஧தழப்ன௃கள் பய஭ினிடப்஧ட்ட஦. அளய,  

 Professional (யணிக வநளெக் க஦ிணி நற்றும் நடிக்கணி஦ிகள்),   

 Server (இளணன வெளயனகம் நற்றும் அலுய஬க வெளயனகம்),  

 Advanced Server (பதளமழல்துள஫ ஧னன்஧ளட்டிற்களக ),  

 Data Centre Server (உனர் வ஧ளக்குயபத்து கணிப்ப஧ள஫ழ வெளயனகம்) ஆகும். 

யிண்மடாஸ் XP (2001): 

 64-஧ிட் பென஬ழகள் அ஫ழநகம். 

 யின் வடளஸ் வதளற்஫ம் நற்றும் ஥ழள஬னள஦ ஧ணித்த஭ம் வநம்஧டுத்தப்஧ட்டது. 

யிண்மடாஸ் Vista (2006): 

 யிண்வடளஸ் வதளற்஫ம் வநம்஧டுத்தப்஧ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 7 (2009): 

 கணிப் ப஧ள஫ழனின் பதளடங்குதல் வ஥பம் வநம்஧டுத்தப்஧ட்டது. 

 ஌வபள஧கீ் (Aero Peek), ஧ணிப்஧ட்ளடனில் ஧னன்஧ளடுகள஭ இளணத்தல், ளகபனழுத்து 

உணர்தல், இன்டர்ப஥ட் ஋க்ஸ்ன௃வ஭ளபர் 8 (Internet Explorer 8) வ஧ளன்஫ ன௃தழன ஧ன஦ர் 

இளடன௅க யெதழகள் அ஫ழன௅கப்஧டுத்தப்஧ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 8 (2012): 

 யிண்வடளஸ்-ன் ன௅ந்ளதன ஧தழப்ன௃கள஭ யிட யிண்வடளஸ் 8 நழகவும் வயகநளக 

பெனல்஧டக்கூடினது . 

 பதளடக்க ப஧ளத்தளன் ஥ீக்கப்஧ட்டது. 

 யிண்வடளஸ் 8 - னில் "஧ல் அடுக்கு பென஬ழ" , தழட ஥ழள஬ இனக்கழகள், பதளடுதழளப நற்றும் 

நளற்று உள்஭டீ்டு ன௅ள஫கள் வ஧ளன்஫ ெழ஫ந்த ஥ன்ளநகள் உள்஭஦ . 

 ளகப்வ஧ெழ நற்றும் கணிப் ப஧ள஫ழகளுக்கள஦ ப஧ளதுயள஦ ஧ணிவநளடனளக பெனல்஧ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 10 (2015): 

 பதளடக்க ப஧ளத்தள ன் நீண்டும் வெர்க்கப்஧ட்டது . 

 என்றுக்கும் வநற்஧ட்ட தழளப ன௅கப்ன௃. 

 "பென஬ழ அ஫ழயிப்ன௃" நற்றும் "யிளபவு ஥டயடிக்ளக பென஬ழக்கள஦ நத்தழன அ஫ழயிப்ன௃ 

ளநனம்" அ஫ழன௅கம். 

சுட்டினின் பெனல்஧ாடுகள்: 
பெனல் யில஭வு 

என௉ உன௉ப்஧டிளன சுட்ட  சுட்டிளன என௉ உன௉ப்஧டினின் நீது ஥கர்த்துதல்  

கழ஭ிக்  என௉ உன௉ப்஧டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து, இடது 

ப஧ளத்தளள஦ அழுத்தழ உடவ஦ யிட்டுயிடுதல்  

ய஬து கழ஭ிக்  என௉ உன௉ப்஧டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து, ய஬து 

ப஧ளத்தளள஦ அழுத்த, என௉ வநல்நீட்ன௃ப்ப஧ட்டி ஧஬ யின௉ப்஧த் 

வதர்வுகளுடன் வதளன்றும்  

இன௉ கழ஭ிக் பெய்தல்  என௉ உன௉ப்஧டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து இடது ப஧ளத்தளள஦ 

இன௉ன௅ள஫ வயகநளக அழுத்தழ யிடுதல்  

இழுத்து யிடுதல்  என௉ உன௉ப்஧டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து இடது ப஧ளத்தளள஦ 

அழுத்தழ  ஧ிடித்தயளறு சுட்டிளன வதளயனள஦ இடம் யளப 

இழுத்து யிடுதல்  

யிண்மடாறின் திலபமுகப்பு: 
 யிண்வடளறழன் பதளடக்கத் தழளப தழளபன௅கப்ன௃ ஋஦ அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 

 தழளபன௅கப்஧ில், பதளடக்க ப஧ளத்தளன், ஧ணிப்஧ட்ளட, அ஫ழவுப்ன௃ப் ஧குதழ, வததழ நற்றும் 

வ஥பம் ஆகழனயற்ள஫த் தழளபன௅கப்஧ில் களண஬ளம் . 
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஧ணிக்கு஫ிகள் (Icon): 

 யிண்வடளஸ்-ன் கூறுக஭ள஦ வகளப்ன௃, வகளப்ன௃ள஫ , குறுக்குயமழகள் வ஧ளன்஫யற்ள஫க் 

கு஫ழக்கும் ஧டக்கு஫ழனடீு "஧ணிக்கு஫ழ" ஋஦ப்஧டும். 

 யளபகள஬ப் ஧ன஦ர் இளடன௅க (GUI) ஧னன்஧ளடுக஭ில் ஧ணிக்கு஫ழகள் ன௅க்கழன ஧ங்கு 

யகழக்கழ஫து . 

பெந்தப஧ணிக்கு஫ி: 
 யிண்வடளஸ் இனக்க அளநப்ன௃ ஥ழறுயப்஧டும் வ஧ளது உன௉யளக்கப்஧டும் பகளடள஥ழள஬ 

஧ணிக்கு஫ழகள், பெந்தப஧ணிக்கு஫ழகள் ஋஦ அளமக்கப்டுகழி்஫து.  

஋.கள: MyComputer, Documents நற்றும் Recycle Bin வ஧ளன்஫ளய.  

குறுக்குயமி ஧ணிக்கு஫ிகள்: 

 ஋ந்தபயளன௉ ஧னன்஧ளடு, வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫களுக்கு குறுக்கு யமழ 
஧ணிக்கு஫ழகள஭  தழளபன௅கப்஧ில் உன௉யளக்க஬ளம். 

யட்டு இனக்கி ஧ணிக்கு஫ிகள்: 

 யன்யட்டு (Hard Disk) 

 CD – ROM / DVD யட்டு  

 ப஧ன்டிளபவ் (Pendrive) 

ென்஦ல் திலப: 

 என௉ ஆயணம் அல்஬து ஧னன்஧ளட்டின் ப஧ளதுயள஦ பெவ்யகப் ஧குதழ "ென்஦ல்" தழளப 

஋஦ப்஧டும். 

 கு஫ழப்஧ிட்ட ஧னன்஧ளட்டின் தகயல்கள஭த் தழளபனிடுயதற்கு ஧னன்஧டும் ஧குதழனளகும். 

 ென்஦ல் தழளப இபண்டு யளகப்ப்டும். அளய,  

1. ஧னன்஧ளட்டு ென்஦ல் தழளப, 2. ஆயண ென்஦ல் தழளப 

஧னன்஧ாட்டு ென்஦ல் திலப: 

 தகயல்கள஭த் தழளபனிடுயதற்கள஦, யளபனறுக்கப்஧ட்ட ஋ல்ள஬கள஭க் பகளண்ட 

கணிப்ப஧ள஫ழ தழளபனின் ஧குதழ, "஧னன்஧ளட்டு ென்஦ல்தழளப" ஋஦ப்஧டும்.  

 ென்஦ல் தழளபகள஭ ெழ஫ழதளக்குதல் (Minimize), ப஧ ரிதளக்குதல் (Maximize), அன௉கன௉வக 

ளயத்தல் (side by side), என்஫ன் நீது என்஫ளக ளயத்தல் (Overlap) வ஧ளன்஫ பெனல்கள஭ச் 

பெய்ன ன௅டினேம்.  

ஆயண ென்஦ல் திலப: 

 என௉ ஆயணத்தழன் உள்஭டக்கத்ளதக் களட்டும் ென்஦ல் தழளப "ஆயண ென்஦ல் தழளப" 

஋஦ப்஧டும். 

ென்஦ல் திலபனின் கூறுகள்: 
தல஬ப்புப்஧ட்லட:  தழ஫ந்துள்஭ஆயணத்தழன் ப஧னர் அல்஬து ஧னன்஧ளட்டின் ப஧னர் தள஬ப்ன௃ப் 

஧ட்ளடனில் வதளன்றும்.  வநலும் ெழ஫ழதளக்கு, ப஧ரினதளக்கு நற்றும் னெடு 

ப஧ளத்தளன்களும் தள஬ப்ன௃ ஧ட்ளடனில் உள்஭஦.  

஧ட்டிப்஧ட்லட:  தள஬ப்ன௃ ஧ட்ளடனின் கவழ் ன௃஫ம் ஧ட்டிப்஧ட்ளட களணப்஧டும்.  
஧ணித்த஭ம்:  என௉ ஆயணத்தழல் உளபளனத் தட்டச்சு பெய்னேம் ஆயண ென்஦ல் 

தழளபனின் ஧குதழ ஧ணித்த஭ம் ஆகும்.  
உரு஭ல் ஧ட்லட:  உன௉஭ல் ஧ட்ளடகள் ஧ணித்த஭த்ளதச் பெங்குத்தளகவும், 

கழளடநட்டநளகவும் உன௉஭ பெய்னப் ஧னன்஧டுகழ஫து 
மூல஬கள் நற்றும் எல்ல஬கள்:  யிண்வடளறழல் அ஭ளய நளற்஫ழ அளநக்க னெள஬ 

நற்றும்  ஋ல்ள஬ உதயி  பெய்கழ஫து. 

பதா டக்கப்ப஧ட்டி: 

 தழளபன௅கப்஧ின் கவழ் இடது ளக னெள஬னில் பதளடக்க ப஧ளத்தளன் உள்஭து. இளத 

஧னன்஧டுத்தழ ஋ந்த என௉ ஧னன்஧ளட்ளடனேம் பதளடங்க஬ளம் . 
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஧ணிப்஧ட்லட: 

 தழளபன௅கப்஧ின் கவவம உள்஭ கழளடநட்ட ஧ட்ளட “஧ணிப்஧ட்ளட” (Taskbar) ஋ன்று 

அளமக்கப்஧டுகழ஫து.  

 இந்த ஧ட்ளட, (இடநழன௉ந்து ய஬நளக) பதளடக்கப் ப஧ளத்தளன், ஧ல்வயறு ஧னன்஧ளடுக஭ின் 

குறுக்குயமழகள், ெழ஫ழதளக்கப்஧ட்ட ஧னன்஧ளடுகள஭ பகளண்டின௉க்கும்.  

 வந லும், அதன் ய஬து வகளடினில், எ஬ழ கட்டுப்஧ளட்டகம், யள஬னளநப்ன௃, வததழ நற்றும் வ஥பம் 

வ஧ளன்஫ யெதழகள஭ உள்஭டக்கழன ”கணி஦ி அளநப்ன௃ தட்டு” (System tray) உள்஭து.  

மகாப்பு: 
 கணிப்ப஧ள஫ழனில் அள஦த்து தகயல்களும் வகளப்ன௃க஭ளக வெநழக்கப்஧டுகழ஫து. 

மகாப்புல஫: 
 வகளப்ன௃கள஭ என௉ங்களநக்க வகளப்ன௃ள஫கள் ஧னன்஧டுகழ஫து 

புதின மகாப்புல஫லன உருயாக்கும் யமிமுல஫கள்: 
ன௃தழன வகளப்ன௃ள஫ளன உன௉யளக்க இபண்டு யமழன௅ள஫கள் உள்஭஦ . 

யமிமுல஫ 1: 
 கம்ப்னைட்டர் குறும்஧டத்ளத கழ஭ிக் பெய்து, ன௃தழன வகளப்ன௃ள஫ளன உன௉யளக்க யின௉ம்ன௃ம் 

இனக்கழளன தழ஫க்கவும்.  
 File → New → Folder ஋ன்஧ளத கழ஭ிக் பெய்தளல் ன௃தழன வகளப்ன௃ள஫, தள஦ளநயளக “New 

Folder” ஋஦ உன௉யளகும். 
யமிமுல஫ 2: 

 தழளபன௅கப்஧ில் நற்றும் வதளயனள஦ இடத்தழல் சுட்டினின் ய஬து ப஧ளத்தளள஦க் 
கழ஭ிக்பெய்து, New → Folder ஋ன்஫ கட்டள஭ளனக் கழ஭ிக் பெய்தளல் ப஧னரிடப்஧டளத New 
folder வகளப்ன௃ள஫ வதளன்றும்.  

மகாப்புகல஭ மெநிக்கும் யழுமுல஫கள்:  
஧ணித்த஭த்தில் தட்டச்சு பைய்னப்஧ட தயண்டின உசபசனத் தட்டச்சு பைய்து,  

 File  → Save அல்஬து Ctrl + S கி஭ிக் பெய்தால் Save As உசபனொடல் ப஧ட்டி மதான்றும்.  
 அந்த உசபனொடல் ப஧ட்டினில் ஆயணத்சத  ஋ங்கு தைநிக்க தயண்டுமநா அசத look – in 

கீமி஫க்குப் ப஧ட்டினில் ததர்வு பைய்னதயண்டும். 
 File name ஋ன்஫ உசபப்ப஧ட்டினில் மகாப்஧ின் ப஧னசபத்  தட்டச்சு பைய் து Save 

ப஧ாத்தொச஦க் கி஭ிக் பைய்ன தயண்டும்.  
Save கட்டல஭: என௉ வகளப்ள஧ ன௅தன்ன௅த஬ழல் கணிப்ப஧ள஫ழனில் வெநழக்க Save  கட்டள஭ 

஧னன்஧டுகழ஫து. 
SaveAs கட்டல஭: ஌ற்க஦வய வெநழக்கப்஧ட்ட வகளப்ள஧ வயப஫ளன௉ ப஧னரில் வெநழக்க Save As 

கட்டள஭ ஧னன்஧டுகழ஫து. 
஑ரு மகாப்பு அல்஬து மகாப்புல஫லன மதடிக்கண்டு஧ிடிக்கும் யமிமுல஫கள்:  
கணி஦ினில் அல்஬து கு஫ழப்஧ிட்ட இனக்கழக஭ில் உள்஭ வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫ளன 
யிளபயளக வதடுயதற்கு பதளடக்கப் ப஧ளத்தள஦ிலுள்஭ Search ப஧ட்டி ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 
மகாப்பு அல்஬து மகாப்புல஫லனக் கண்டு஧ிடிக்க, 

 Start ப஧ளத்தளள஦ கழ஭ிக் பெய்தளல், பதளடக்கப஧ட்டினின் களடெழனில் Search ப஧ட்டி 
களணப்஧டும். 

 அதழல், வதடப்஧ட வயண்டின வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫னின் ப஧னளப தட்டச்சு பெய்ன 
வயண்டும். 

 கு஫ழப்஧ிடப்஧ட்ட ப஧னரிலுள்஭ வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫கள் தழளபனில் வதளன்றும். 
அதள஦ கழ஭ிக்பெய்தளல், வகளப்ன௃ வ஥படினளக தழ஫க்கும். 

 Search ப஧ட்டிக்கு வநவ஬ “See more results” ஋ன்஫ நற்ப஫ளன௉ வதர்வும் உள்஭து. 
 இந்த வதர்ளயக் கழ஭ிக்பெய்னேம் வ஧ளது, Search Results உளபனளடல் ப஧ட்டி வதளன்றும். 

இதன் னெ஬ன௅ம், வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫கள஭ வதடி தழ஫க்க஬ளம். 
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஑ரு மகாப்பு அல்஬து மகாப்புல஫க்கு நறுப஧னரிடுதல்: 
நறுப஧னரிட வயண்டின வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫ளன வதர்வு பெய்து,  

 File -> Rename ஋ன்஫ ஧ட்டிப்஧ட்ளட வதர்யின் னெ஬ன௅ம், 
 வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫னின் நீது ய஬து கழ஭ிக் பெய்து யன௉ம் ஧ட்டின஬ழல் 

Rename ஋ன்஫ வதர்ளய கழ஭ிக் பெய்யதன் னெ஬ன௅ம், 
 யிளெப்஧஬ளகனில் உள்஭ F2 ப஧ளத்தளள஦ அழுத்துயதன் னெ஬ன௅ம் 

நறுப஧னரிட஬ளம். 
மகாப்பு நற்றும் மகாப்புல஫லன ஥கர்த்துதல்: 
பயட்டுதல் நற்றும் ஑ட்டுதல்: 
வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫கள஭ னெ஬ இடத்தழ஬ழன௉ந்து ன௃தழன இடத்தழற்கு ஥கர்த்துதல் 
பயட்டுதல் ஋஦ப்஧டும். 
஥கர்த்த வயண்டின வகளப்பு அல்஬து வகளப்புள஫சன ததர்ந்பதடுத்து.  

 Edit → Cut அல்஬து Ctrl + X  ஋ன்஫ ெளயி வெர்நள஦ம் அல்஬து ய஬து சுட்டி ப஧ளத்தொச஦ 

அழுத்தி஦ொல் வதளன்றும் தநல் நீட்புப் ஧ட்டி னில்  Cut  ஋ன்஧சத  ததர்வு பைய் ன 

வயண்டும்.  

 புதின இடத்திற்கு ஥கர்த்துயதற்கு Edit→ Paste அல்஬து Ctrl + V ஋ன்஫ ைொயி தைர்நொ஦ ம் 

அல்஬து ய஬து சுட்டி ப஧ளத்தொச஦ அழுத்தி஦ொல் வதளன்றும் தநல் நீட்புப் ஧ட்டினில் 
Paste  ஋ன்஧ளத ததர்வு பைய்தொல், வகளப்பு புதின இடத்திற்கு ஥கர்த்தப்஧டும்.   

மகாப்பு நற்றும் மகாப்புல஫லன ஥கப஬டுத்தல்: 
வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫க஭ின் ஧ிபதழளன ன௃தழன இடத்தழற்கு ஥கர்த்துதல் ஥கப஬டுத்தல் 
஋஦ப்஧டும். 
஥கப஬டுக்க வயண்டின வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫ளன வதர்வு பெய்து,  

 Edit → Copy அல்஬து Ctrl + C ஋ன்஫ ெளயி வெர்நள஦ம் அல்஬து ய஬து சுட்டி 
ப஧ளத்தொச஦ அழுத்தி஦ொல் வதளன்றும் வநல் நீட்ன௃ ப஧ட்டினில் Copy ஋ன்஧ளத வதர்வு 
பெய்ன வயண்டும். 

 ன௃தழன இடத்தழல் எட்டுயதற்கு Edit → Paste அல்஬து Ctrl + V  ஋ன்஫ ைொயி தைர்நொ஦ம் 

அல்஬து ய஬து சுட்டி ப஧ளத்தொச஦ அழுத்தி஦ொல் வதளன்றும் வநல் நீட்ன௃ ப஧ட்டினில் 
Paste ஋ன்஧ளத ததர்வு பைய்தொல், வகளப்பு புதின இடத்தில் ஥கப஬டுக்கப்஧டும்.        

மகாப்பு நற்றும் மகாப்புல஫கல஭ ஥ீக்குதல்: 

 ஥ீக்க வயண்டின வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫ளன வதர்வு பெய்து, அதன் நீது  சுட்டிளன 

ளயத்து ய஬து ப஧ளத்தளள஦ கழ஭ிக் பெய்தளல், வநல் நீட்ன௃ ப஧ட்டி வதளன்றும். 

 அதழ஬ழன௉ந்து Delete ஋ன்஫ யின௉ப்஧த்ளத கழ஭ிக் பெய்ன வயண்டும் அல்஬து 

யிளெப்஧஬ளகனில் Delete ஋ன்஫ ப஧ளத்தளள஦ கழ஭ிக் பெய்தளல் வகளப்஧ள஦து ஥ீக்கம் 

பெய்னப்஧ட்டு Recycle bin - க்கு ஥கர்த்தப்஧டும். 

 என௉ வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫ளன ஥ழபந்தபநளக கணிப்ப஧ள஫ழனில் இன௉ந்து Recycle bin-ல் 

தங்களநல் ஥ீக்க யின௉ம்஧ி஦ளல் SHIFT யிளெனேடன் Delete யிளெளனனேம் வெர்த்து அழுத்த 

வயண்டும். 

நறுசுமற்ெி பதாட்டி (Recycle Bin): 
 நறுசுமற்ெழ பதளட்டி ஋ன்஧து, ஧ன஦பளல் ஥ீக்கப்஧ட்ட வகளப்ன௃ அல்஬து 

வகளப்ன௃ள஫கள஭, தற்கள஬ழகநளக வெநழத்து ளயக்க ஧னன்஧டும் ெழ஫ப்ன௃ 
வகளப்ன௃ள஫னளகும்.  

 அமழக்கப்஧ட்ட வகளப்ன௃கள஭ நீட்படடுக்க இது நீண்டும் என௉ யளய்ப்ள஧ 
யமங்குகழ஫து.  

 நறுசுமற்ெழத் பதளட்டினிலுள்஭ வகளப்ன௃கள் நற்றும் வகளப்ன௃ள஫கள஭ நீட்படடுக்களநல் 
இனக்க ன௅டினளது. 
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முகப்புத்திலபனில் குறுக்கு யமி ஧ணிக்கு஫ிகல஭ உருயாக்குதல்:  
஥நது வயள஬ளனத் தள஦ினங்கழனளக நளற்றுயதற்கு ஥நக்கு அடிக்கடி ஧னன்஧டும் வகளப்ன௃கள் 
நற்றும் வகளப்ன௃ள஫க஭ின் குறுக்கு யமழகள஭ உன௉யளக்கழ, அளத ன௅கப்ன௃த்தழளபனில் 
ளயக்க஬ளம்.  

 ன௅த஬ழல் வகளப்ன௃ அல்஬து வகளப்ன௃ள஫ளன வதர்வு பெய்து, அதன் நீது ய஬து கழ஭ிக் 
பெய்ன வயண்டும். 

 அப்ப஧ளழுது என௉ வநல்நீட்ன௃ப் ஧ட்டி வதளன்றும். அதழ஬ழன௉ந்து Send to → Desktop (Create 
Shortcut) ஋ன்஫ வதர்ளய கழ஭ிக்பெய்தளல் யிண்வடளஸ் தழளபன௅கப்஧ில், வகளப்ன௃ 
அல்஬து வகளப்ன௃ள஫னின் குறுக்குயமழ ஧ணிக்கு஫ழ வதளன்றும்.  

ஒரு கணிப்ப஧ொ஫ினி஬ிருந்து முச஫னொக பய஭ிதனறுதல்:  
அச஦த்து ஧னன்஧ொடுகச஭ம௃ம் மூடியிட்ட  ஧ின்஦ர், கணிப்ப஧ொ஫ினின் இனக்கத்சத  
முச஫னொக ஥ிறுத்தழ யிட்டு பய஭ிதன஫ தயண்டும். 

 Logoff/shutdown பைய்ன: Start → log off அல்஬து Start → Shut down கி஭ிக் பைய்ன 
வயண்டும். ஌ததனும் தி஫ந்த ஥ிபல்கள் இருக்குநொனின் அசதமூடச் பெளல்஬ி 
யிண்தடொஸ் தகட்கும், அவ்யொறு மூடொநல் யிட்டொல் கட்டொனப்஧டுத்தி ( Force Shut 
Down) மூடும், அத஦ொல் தைநிக்கொத தகயல்கச஭ இமக்க த஥ரிட஬ொம்.  

 Switch User: அடுத்த ஧ன஦ர்  கணக்கினுள் தி஫க்கப்஧ட்ட  ஥ிபல்கள் நற்றும் 
யிண்தடொஸின் பைனல்கச஭ மூடொநத஬ நுசமன யிண்தடொஸ் யமி யகுக்கும்.  

 Restart : கணிப்ப஧ொ஫ிசன நறு பதளடக்கம் பைய்யது.  
 Sleep: குச஫ந்த நின் ைக்தினில் கணிப்ப஧ொ஫ி இனக்க  இந்த ஥ிச஬  ஧னன்஧டும். 

சூப்஧ர்யிசபவு நறு  பதளடக்கத்திற்கு யிண்தடொஸ்- சனக்  கணி஦ினின் 
஥ிச஦யகத்தில் இருந்து தி஫க்கும்.  

 Hibernate: குச஫ந்த ைக்தினில் கணிப்ப஧ொ஫ி இருக்கும் வ஧ளது ஋ல்஬ொ  இனங்கும் 
஥ிபல்களும் யிசபவு நறு  பதளடக்கத்திற்கு கணி஦ினின் யன்யட்டில் 
யிண்தடொசஸத் தி஫க்கும்.  
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஧ாடம் 6. யியபக்கு஫ிப்பு நற்றும் அருயநாக்கம் 
ப஥஫ிமுல஫: 

 ப஥஫ழன௅ள஫ ஋ன்஧து என௉ ஧ணிளன ஥ழள஫வயற்றுயதற்கள஦ அல்஬து என௉ ெழக்கள஬ தீர்க்க 

஧டிப்஧டினள஦ யமழன௅ள஫க஭ின் யரிளெ ஆகும். 

பெனல்முல஫: 
 ப஥஫ழன௅ள஫ளன (Algorithm) பெனல்஧டுத்துயதன் னெ஬ம் பெனல்ன௅ள஫கள் 

உன௉யளக்கப்஧டுகழன்஫஦. பெனல்ன௅ள஫கள் கு஫ழப்஧ிட்ட ஧ணிளன ஥ழள஫வயற்றுகழ஫து அல்஬து 

பகளடுக்கப்஧ட்ட ெழக்கள஬த் தீர்க்கழ஫து. 

ப஥஫ிமுல஫னின் பெனல்஧ாடுகள்:  
 என௉ ப஥஫ழன௅ள஫னள஦து உள்஭டீ்டுத் தபவயளடு பெனல்஧ட பதளடங்கழ, கூற்றுகள஭ 

பெனல்஧டுத்தழ, பய஭ினடீ்டுத் தபவுடன் பெனல்஧ளட்ளட ஥ழள஫வு பெய்கழ஫து. 
 இது ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டுளகனில் உள்஭டீு நற்றும் பய஭ினடீு தபவு ஆகழனயற்றுக்கு 

இளடவனனள஦ கு஫ழப்஧ிட்ட உ஫வு ஥ழள஫வயற்஫ப்஧ட வயண்டும். 
 அதன் ஧ின்஦வப பகளடுக்கப்஧ட்ட ெழக்கள஬ தீர்ப்஧தற்கள஦ ெரினள஦ ப஥஫ழன௅ள஫னளகக் 

கன௉தப்஧டும். 
ம஥஫ிமுக஫ெோர் ெிக்கல்கள் (Algorithmic Problems):  

 ம஥஫ிமுக஫கக஭ கட்டகநப்஧தற்கோ஦ ெி஬ பகளள்கககளும் உத்திகளும் உள்஭஦.  
 ஥ோம் ப஧ளதுயோக ஒரு ெிக்கக஬ இனற்ககனள஦ ம஥஫ிமுக஫ என்கிவ஫ளம். ஌ம஦஦ில் அதன் 

தரீ்வு ஒரு ஧டிமுக஫ கட்டகநப்஧ோகும்.  
 ெி஬யகக ெிக்கல்கள் உட஦டினோக ம஥஫ிமுக஫ எ஦ அங்கீகரிக்க முடிம௃ம்.  

ப஥஫ிமுல஫ கட்டுநா஦த் பதாகுதிகள் (Building Blocks of Algorithms): 
அடிப்஧ளட கட்டுநள஦ பதளகுதழகள஭ ஧னன்஧டுத்தழ ப஥஫ழன௅ள஫கள஭ கட்டளநக்கழவ஫ளம். 

 தபவு *  நள஫ழகள் *  கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்வு *  பெனற்கூறுகள் 
தபவு (Data):  

 ப஥஫ழன௅ள஫கள் தபளய உள்஭டீ்டளக ப஧ற்று அயற்ள஫ பெனல்஧டுத்தழ பய஭ினடீ்ளட 
யமங்குகழன்஫து. ஋ண்கள் நற்றும் உளப வ஧ளன்஫ ஧ல்வயறு யளகனள஦ தபவுகள் உள்஭஦.  

நா஫ிகள் (Variables):  
 தபவுகள஭ வெநழப்஧தற்கு நள஫ழகள் ப஧னரிடப்஧ட்ட ப஧ட்டிக஭ளகும்.  
 தபவுகள஭ பெனல்஧டுத்தும் வ஧ளது கழளடக்கும் யிளடகள஭ வெநழக்க நள஫ழகள் 

வதளயப்஧டுகழ஫து. 
கட்டுப்஧ாட்டு ஧ாய்வு (Control flow):  

 என௉ ப஥஫ழன௅ள஫ ஋ன்஧து ஧டிப்஧டினள஦ கூற்றுகள் ஆகும். இன௉ப்஧ினும், கூற்றுகள் 
ப஥஫ழன௅ள஫னில் ஋ழுதப்஧ட்டுள்஭ யரிளெனில் ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டளநல், வயறுயரிளெனில் 
஥ழள஫வயற்஫ப்஧ட஬ளம். இந்த யளகனள஦ கூற்றுகள் கட்டுப்஧ளடு ஧ளய்வு ஋ன்று 
அளமக்கப்஧டுகழ஫து.  

 ஥ழள஬க்கு ஌ற்஧ கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்ளய நளற்றுயதற்கு னென்று ன௅க்கழன கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்வுக் 
கூற்றுகள் உள்஭஦. 
 பதாடர் கட்டுப்஧ாட்டு ஧ாய்வு (sequential control flow) கூற்றுகள்: அளய ஋ழுதப்஧ட்டின௉க்கும் 

அவத யரிளெனில் என்஫ன் ஧ின் என்஫ளக ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டும். 
 மதர்ந்பதடுப்பு கட்டுப்஧ாட்டு ஧ாய்வு (alternative control flow): கூற்஫ழன் ஥ழள஬ வெளதழக்கப்஧ட்டு, 

஥ழ஧ந்தள஦ உண்ளந ஋ன்஫ளல் என௉ கூற்றும், ஥ழ஧ந்தள஦ தய஫ள஦து ஋ன்஫ளல், நளற்று 
கூற்றும் பெனல்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 

 சுமற்ெி கட்டுப்஧ாட்டு ஧ாய்வு (iterative control flow): ஥ழ஧ந்தள஦ வெளதழப்ன௃ நற்றும் கூற்றுகள் 
பெனல்஧ளடு ஆகழன இபண்டு ஧டின௅ள஫கள஭ ஥ழ஧ந்தள஦ தய஫ளகும் யளப நீண்டும், 
நீண்டும் பெனல்஧டுத்துகழ஫து. 

பெனற்கூறுகள் (Functions): 

 என௉ ப஥஫ழன௅ள஫னின் எவ்பயளன௉ ஧குதழகளும்  பெனற்கூறு ஋஦ அ஫ழனப்஧டுகழன்஫஦. 

 பெனற்கூறு ஋ன்஧து என௉ துளண ப஥஫ழன௅ள஫னளகும். இது என௉ உள்஭டீ்ளட ப஧ற்று, பெனல்஧டுத்தழ 
பய஭ினடீ்ளட பய஭ினடீுகழ஫து. 
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ப஥஫ிமுல஫ யடியலநப்பு நுட்஧ங்கள் (Algorithm Design Techniques): 
ப஥஫ழன௅ள஫கள஭ யடியளநப்஧தற்கள஦ ெழ஬ அடிப்஧ளட வகளட்஧ளடுகள் நற்றும் 
பதளமழல்நுட்஧ங்கள் உள்஭஦.  
யியபக்கு஫ிப்புகள்(Specification):  

 என௉ ெழக்க஬ள஦து பகளடுக்கப்஧ட்ட உள்஭டீு நற்றும் பய஭ினடீ்டின் அடிப்஧ளடனில் 
கு஫ழப்஧ிட வயண்டும். யியபக்கு஫ழப்ன௃கள் பகளடுக்கப்஧ட்ட உள்஭டீுக஭ின் ஧ண்ன௃கள஭னேம், 
உள்஭டீு நற்றும் பய஭ினடீ்டிற்கும் இளடவனனள஦ பதளடர்ள஧னேம் கு஫ழப்஧ிட வயண்டும்.  

அருயநாக்கம் (Abstraction):  
 என௉ ெழக்கள஬ தீர்க்க அதன் ஋ல்஬ள யியபங்களும் வதளயனில்ள஬. என௉ ெழ஬ 

யியபங்கள் நட்டுவந வ஧ளதுநள஦து. வதளயனற்஫ யியபங்கள஭ப் ன௃஫க்கணித்து அல்஬து 
நள஫த்து ளயத்தழன௉ந்து அதன் ன௅க்கழன ஧ண்ன௃கள஭ நட்டுவந ஧னன்஧டுத்துயது ஋ன்஧து 
அன௉யநளக்கம் ஋ன்று அளமக்கப்஧டுகழ஫து.  

஑ருங்கிலணப்பு (Composition):  
 என௉ ப஥஫ழன௅ள஫ நதழப்஧ின௉த்து நற்றும் கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்வு கூற்றுகள஭ 

உள்஭டக்கழனது. என௉ கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்வு கூற்று என௉ ஥ழ஧ந்தள஦னின் ஥ழள஬ளன 
வெளதழத்து அதன் நதழப்ன௃ அடிப்஧ளடனில் அடுத்த கூற்று ஥ழள஫வயற்஫ப்஧ட வயண்டும் 
஋ன்று ன௅டிவு பெய்கழ஫து.  

஧ிரித்தல்(Decomposition):  
 ஥ளம் ன௅க்கழன ப஥஫ழன௅ள஫கள஭ பெனல்கூறுக஭ளக ஧ிரிக்கழவ஫ளம். ன௅க்கழன ப஥஫ழன௅ள஫ 

நற்றும் ஧ி஫ பெனல்கூறுக஭ளக த஦ித்த஦ினளக எவ்பயளன௉ பெனள஬னேம் 
கட்டளநக்கழவ஫ளம். இறுதழனளக, ஥ளம் பெனல்கூறுகள஭ ஧னன்஧டுத்தழ ன௅க்கழன 
ப஥஫ழன௅ள஫ளன கட்டளநக்கழவ஫ளம்.  

஑ரு ப஥஫ிமுல஫ ஧ற்஫ின யியபக்கு஫ிப்஧ின் யடியலநப்பு: 
என௉ ப஥஫ழன௅ள஫னின் யியபக்கு஫ழப்ன௃ யின௉ம்஧ின உள்஭டீு ‟ பய஭ினடீு உ஫வு ஆகும். 
ப஧ளதுயளக யியபக்கு஫ழப்ன௃கள஭ னென்று யடியத்தழல் ஋ழுத஬ளம். 

 ப஥஫ழன௅ள஫னின் ப஧னர் நற்றும் உள்஭டீுகள் 
 உள்஭டீு: உள்஭டீுக஭ின் ஧ண்ன௃கள் 
 பய஭ினடீு: உள்஭டீு ‟ பய஭ினடீு உ஫வு 

ப஥஫ிமுல஫னின் ஥ில஬: 
 என௉ ப஥஫ழன௅ள஫னில் பெனல்ன௅ள஫னின் ஥ழள஬  நள஫ழத் பதளகுதழனளல் 

அன௉யநளக்கப்஧டும். என௉ ப஥஫ழன௅ள஫னில் பெனல்ன௅ள஫னின் ஥ழள஬  ஋ன்஧து அந்த 
கு஫ழப்஧ிட்ட வ஥பத்தழல் நள஫ழக஭ின் நதழப்஧ளகும்.  

 நள஫ழக஭ின் நதழப்ன௃கள் நளற்஫ப்஧ட்டளல் நட்டுவந ஥ழள஬ நளறும். இல்ள஬வனல் 
஥ழள஬னில் ஋ந்த நளற்஫ன௅ம் இன௉க்களது. 

 கணக்கவட்டு பெனல்ன௅ள஫கள் ஥ழள஬கள஭ பகளண்டது. என௉ கணக்கவட்டு 
பெனல்ன௅ள஫ பதளடக்க ஥ழள஬னில் பதளடங்கும். கணக்கவடு ஥ழகழும் வ஧ளது, அதன் 
஥ழள஬ நளறும். இறுதழ ஥ழள஬னில் என௉ கணக்கவடு ஥ழள஫வு ப஧றுகழி்஫து.  

நதிப்஧ிருத்தல் கூற்று: 
 நதழப்஧ின௉த்து கூற்று என௉ நள஫ழக்குள் என௉ நதழப்ள஧ வெநழக்க ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து.  
 := ஋ன்஧து நதழப்஧ின௉த்து பெனற்கு஫ழ ஆகும். இது பெனல்஧டுத்தப்஧டும் வ஧ளது, ய஬து 

஧க்கத்தழன் நதழப்ன௃ இடது ஧க்கத்தழல் உள்஭ நள஫ழனில் வெநழக்கப்஧டுகழ஫து. 
எ.கா: a := 2,  2 ஋ன்஫ நதழப்ன௃ , நள஫ழ a ‟ இல் வெநழக்கப்஧டும். 

ெந஥ில஬ பெனற்கு஫ி: 
 ய஬து ஧க்க நதழப்ன௃ம், இடது஧க்க நதழப்ன௃ம் ெநநளக உள்஭தள ஋஦ வெளதழக்கும். 
 = = ஋ன்஧து ெந஥ழள஬ பெனற்கு஫ழ ஆகும்.  

எ.கா: a == b 
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஧ாடம் 7. ஧ிரித்தல் நற்றும் ஑ருங்கிலணத்தல் 
ப஥஫ிமுல஫: 

 ப஥஫ழன௅ள஫ ஋ன்஧து என௉ ெழக்கள஬த் தீர்க்க ஧டிப்஧டினள஦ யமழன௅ள஫க஭ின் யரிளெ 
ஆகும்.  

 ப஥஫ழன௅ள஫ளன ஧டிப்஧யர் நட்டுவந ன௃ரிந்து பகளள்஭ ன௅டினேம். இளத 
கணிப்ப஧ள஫ழனில் இனக்க ன௅டினளது. 

஥ிபல்: 
 ஥ழப஬ளக்க பநளமழனில் கு஫ழப்஧ிடப்஧டும் ப஥஫ழன௅ள஫ ஥ழபல் ஋஦ப்஧டும் 

 ஥ழபல்கள஭ வ஥படினளக கணிப்ப஧ள஫ழனில் இனக்க ன௅டினேம். ஆ஦ளல் ன௃ரிந்து பகளள்யது 
கடி஦ம். 

ப஥஫ிமுல஫ கு஫ினீட்டு முல஫கள்: 
என௉ ப஥஫ழன௅ள஫ளன கு஫ழப்஧ிட னென்று ன௅தன்ளந கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫கள் உள்஭து. அளய, 
஥ிப஬ாக்க பநாமி: 

 ஥ழப஬ளக்க பநளமழ ஋ன்஧து, என௉ ப஥஫ழன௅ள஫ளன கணிப்ப஧ள஫ழனில் இனக்கழ ெழக்கள஬த் 
தீர்க்கும் என௉ கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫னளகும்.  

 ஥ழப஬ளக்க பநளமழனில் கு஫ழப்஧ிடப்஧டும் ப஥஫ழன௅ள஫ “஥ழபல்” (Program) ஋ன்று 
அளமக்கப்஧டுகழ஫து. எ.கா: C, C++ நற்றும் ள஧த்தளன் (Python) வ஧ளன்஫ளய  

ம஧ா஬ிக்கு஫ிமுல஫:  
 வ஧ள஬ழக்கு஫ழன௅ள஫ ஋ன்஧து, கணிப்ப஧ள஫ழனில் ஥ழப஬ளக்க பநளமழளன வ஧ளன்஫ 

கட்டளநப்ன௃ம், ஋஭ின ஆங்கழ஬ன௅ம் க஬ந்த என௉ கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫ ஆகும்.  
 வ஧ள஬ழக்கு஫ழன௅ள஫னளக கு஫ழப்஧ிடப்஧டும் ப஥஫ழன௅ள஫கள஭ வ஥படினளக 

கணிப்ப஧ள஫ழனில் இனக்க ன௅டினளது, இளய ஧டிப்஧யர்கள் ன௃ரிந்து பகளள்யதற்களக 
நட்டுவந ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து.  

஧ாய்வுப்஧டங்கள்: 
 ஧ளய்வுப்஧டங்கள் ஋ன்஧து ப஥஫ழன௅ள஫கள஭ ஧டயடியில் கு஫ழப்஧ிடப் ஧னன்஧டும் 

கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫ ஆகும். இளய, ப஥஫ழன௅ள஫னின் கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்வுகள஭, 
பத஭ியள஦ களட்ெழப்஧டநளக களட்டுயதற்கு ஧னன்஧டுகழ஫து.  

 ஧ளய்வுப்஧டத்தழல், பெவ்யக யடிய ப஧ட்டி, ஋஭ின கூற்றுகள஭னேம், ளயப யடிய 
ப஧ட்டி, கட்டுப்஧ளடுகள஭ கு஫ழக்கவும் நற்றும் அம்ன௃க்கு஫ழ ப஥஫ழன௅ள஫கள் இனங்கும் 
வ஧ளது, கட்டுப்஧ளடு ஋வ்யளறு ஧ளய்கழ஫து ஋ன்஧ளத யியரிக்கவும் ஧னன்஧டுகழ஫து.  

ஒருங்கிசணப்பு (Composition):  

 கணிப்ம஧ோ஫ி ஒரு ஧ணிகன மெய்யதற்கோக மகோடுக்கப்஧டும் கட்டள஭கள் அடங்கின 

ஒரு பெளற்ம஫ோடர் “கூற்று” (Statements) எ஦ப்஧டும். 

 நள஫ழக஭ில் உள்஭ நதழப்ன௃கள஭ நளற்றுயதற்கு ஧னன்஧டும் நதழப்஧ின௉த்து கூற்று என௉ 

஋஭ின கூற்று ஆகும்.  

 ப஥஫ழன௅ள஫க஭ின் ஧டி஥ழள஬ அளநப்ன௃க்கு ஌ற்஧, என௉ கூற்று, ஧஬ கூற்றுகள஭க் 

பகளண்டின௉ந்தளல் அளய  ”கூட்டு கூற்றுகள்” (Compound Statements) ஋஦ப்஧டும். 

கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்வு கூற்றுகள், கூட்டு கூற்றுக஭ளகும்.  மூன்று முக்கின கட்டுப்஧ோட்டு  

஧ோய்வு கூற்றுகள் உள்஭து.  

 அகய, பதளடர் கூற்றுகள் (Sequential), ஜதர்ந்மதடுப்பு கூற்றுகள் (Alternative) நற்றும் சுமற்ெிக் 

கூற்றுகள் (Iterative) ஆகும். 

 என௉ ஥ழள஬ளன வெளதழப்஧தற்கள஦ என௉ பெளற்ப஫ளடர் ஥ழ஧ந்தள஦ ஋஦ப்஧டும் 

 ஥ழ஧ந்தள஦ கூற்஫ழல் S கூற்஫ள஦து ஥ழ஧ந்தள஦ பநய் ஋஦ில் நட்டுவந என௉ ன௅ள஫ 
பெனல்஧டுத்தப்஧டும். ஆ஦ளல், சுமற்ெழக் கூற்஫ழல் S ஋ன்஫ கூற்஫ள஦து ஥ழ஧ந்தள஦ 
நதழப்ன௃ ப஧ளய் ஋஦ யன௉ம் யளப பதளடர்ந்து நீண்டும் நீண்டும் இனக்கப்஧டும். 
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Case ஧குப்஧ாய்வு: 
 இபண்டுக்கும் வநற்஧ட்ட ஥ழ஧ந்தள஦கள஭ வெளதழத்து, அத஦டிப்஧ளடனில் 

பென஬ளக்கம் பெய்ன Case ஧குப்஧ளய்வு ஧னன்஧டுகழ஫து.  
 Case ஧குப்஧ளய்வு என௉ ெழக்கள஬ ெழறு ஧குதழக஭ளக ஧ிரித்து, எவ்பயளன௉ ஧குதழனேம் 

த஦ிவன தீர்க்கப்஧டும்.  
஧ிரிப்பு (Decomposition):  

 ஒரு ம஧ரின ெிக்கள஬ ஧஬ ெி஫ின, ஥ிர்யகிக்கக் கூடின ெிக்கல்க஭ோக ஧ிரிக்கும் மெனல், 

`஧ிரிப்பு’ எ஦ப்஧டும்.  ஧ிரிக்கப்஧டும் ெி஫ின ெிக்கல்கள் தரீ்க்கப்஧ட்டு, நீண்டும் 

ஒன்஫ிகணக்கப்஧ட்டு, முழுகநனோ஦ தரீ்கயக் கோண முடிம௃ம். 

மநருஜகற்஫ம் (Refinement): 
 ஒரு ம஧ரின ெிக்கல், ஧஬ ெி஫ின ெிக்கல்க஭ோக  ஧ிரிக்கப்஧ட்ட ஧ின்஦ர், ஒவ்மயோரு 

ெி஫ின ெிக்கல்  கூறுகளும் ஜநலும், ஧஬ ஧டி஥ிக஬க஭ில்  யிரியோக்கம் 
மெய்னப்஧டும். இதுஜய மநருஜகற்஫ம் (Refinement) எ஦ப்஧டும்.  

பெனற்கூறு அன௉யநளக்கம்: 
 என௉ பெனற்கூறு ஋ன்஧து அன௉யநளக்கப்஧ட்ட என௉ துளண஥ழபல் ஆகும். இது 

உள்஭டீ்ளடப் ப஧ற்று பய஭ினடீ்ளட களட்ட ஧னன்஧டுகழ஫து. 
 என௉ பெனற்கூள஫ ஧னன்஧டுத்து஧யர் அது ஋ன்஦ பெய்னேம் ஋ன்஧ளத நட்டும் 

அ஫ழந்தழன௉ந்தளல் வ஧ளதுநள஦து. அது ஋வ்யளறு பெனல்஧டுகழ஫து ஋ன்஧ளத 
அ஫ழந்தழன௉க்க வயண்டினதழல்ள஬. 

 

஧ாடம் 8.  சுமற்ெிம௃ம், தற்சுமற்ெிம௃ம் 
சுமற்ெிம௃ம், தற்சுமற்ெிம௃ம்: 

 ஒஜப மென ள஬ ஧஬ முக஫ நீண்டும்  நீண்டும் மெய்யதின் மூ஬ம், ஧஬ 
ெிக்கல்கள஭த் தரீ்க்க முடிம௃ம்.  

 சுமற்ெிம௃ம், தற்சுமற்ெிம௃ம் ஒஜப  மெனள஬ நீண்டும் நீண்டும்  
மெனல்஧டுத்துயதற்கோ஦ ம஥஫ிமுக஫ யடியகநப்பு நுட்஧ங்க஭ோகும்.  

நடக்கு நாற்஫நி஬ி: 
 சுமற்ெழனில் நடக்கழன் ஥ழ஧ந்தள஦ பநய் ஋஦ இன௉க்கும் யளப நடக்கழன் உடற்஧குதழ 

நீண்டும் நீண்டும் பெனல்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 

 எவ்பயளன௉ ன௅ள஫னேம் நடக்கழன் உடற்஧குதழ பெனல்஧டுத்தும் வ஧ளது நள஫ழக஭ின் 
நதழப்ன௃ நள஫ழக்பகளண்வட இன௉க்கும்.  

 இன௉ப்஧ினும் நள஫ழகளுக்கழளடவனனள஦ ஧ண்ன௃ நள஫ளநல் இன௉க்கும். இந்த ஧ண்வ஧ 
நடக்கு நளற்஫நழ஬ழ ஋஦ அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 

நாற்஫நி஬ி: 
 நள஫ழக஭ள஬ள஦ என௉ வகளளய, நதழப்஧ின௉த்த஬ழன் பதளடக்கத்தழலும், இறுதழனிலும் 

எவப நதழப்ன௃ளடனதளக இன௉ந்தளல், அந்த வகளளய நதழப்஧ின௉த்த஬ழன் நளற்஫நழ஬ழ 
஋஦ப்஧டும். 

தற்சுமற்ெி முல஫: 
 தற்சுமற்ெழளனப் ஧னன்஧டுத்தழ, பகளடுக்கப்஧ட்ட உள்஭டீ்டின் ஧குதழகள஭க் பகளண்டு 

என௉ ெழக்க஬ழன் ெளன்றுன௉க்கள஭ தீர்ப்஧தழன் னெ஬ம், ெழக்கள஬க் பகளடுக்கப்஧ட்ட 
உள்஭டீ்டிற்களகத் தீர்க்க ன௅டினேம். 

 தற்சுமற்ெழ ன௅ள஫னில் என௉ ெழக்கள஬த் தீர்ப்஧தற்கு, தீர்ப்஧ளன் ெழக்கள஬ துளணச் 
ெழக்கல்க஭ளகப் ஧ிரித்து, எவ்பயளன௉ துளணச்ெழக்கள஬த் தீர்ப்஧தற்கும், என௉ 
துளணத்தீர்ப்஧ளள஦ அளமக்க வயண்டும். 
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஧ாடம் 9. C++ ஒர் அ஫ிமுகம் 
C++ பநாமி: 

 C++ பநளமி நிகவும் ஧ிப஧஬நோ஦ ஥ிப஬ோக்க பநளமிக஭ில் ஒன்஫ோகும்.  

 C ++ ஆ஦து 1979 ஆம் ஆண்டில் AT &T ம஧ல் ஆய்யகத்தில் ஜ ர்ன் 

ஸ்ட்மபௌஸ்ட்பப்(Bjarne Stroustrup) - ஋ன்஧யபளல் உருயோக்கப்஧ட்டது.  

 ஜ ர்ன் ஸ்ட்மபௌஸ்ட்பப் த஦து புதின பநளமிக்கு " இ஦க்குழுக்களுடன் ெி“ என்று 

ம஧னரிட்டோர்.  

 C++ என்னும் ம஧னகப ரிக் நோஸ்கழட்டி (Rick Mascitti) என்஧யர் சூட்டி஦ோர்.  

C++ -ன் ஥ன்சநகள்: 
 C++ நிகவும் ஋஭ிசநனொ஦ பநளமினொகும்,. 

 C++ ஒரு ப஧ளருள்வ஥ளக்கு ஥ிப஬ோக்க பநளமினொகும். இது இ஦க்குழுக்கள், நபபுரிநம், 

஧ல்லுருயொக்கம், தபவு அருயநொக்கம் நற்றும் உச஫ப஧ளதினொக்கம் ஆகினயற்ச஫ 

உள்஭டக்கினது. 

 C++ பநளமி GUI ஧னன்஧ொடுக஭ி஬ிருந்து யிச஭னொட்டுகளுக்கொ஦  3D யகபகள஬ 

஥ிகழ்ஜ஥ப(real-time) கணித உருயகப்஧டுத்துதல்களுக்கு ஒரு ஧பய஬ொ஦ 

஧னன்஧ொடுகச஭க் கண்ட஫ிகி஫து.  

கு஫ிம௃ருத்பதாகுதி:  
 கு஫ிம௃ருத் பதளகுதி ஋ன்஧து ஒரு C++ ஥ிபச஬ ஋ழுதுயதற்கு அனுநதிக்கப்஧டும் 

஋ழுத்துக஭ின் பதளகுப்஧ொகும்.  

 ஒரு ஋ழுத்துரு ஋ன்஧து ப஧ரும்஧ொலும் ஋ல்஬ொ யிசைப்஧஬சகனிலும் உள்஭ ஋ழுத்து, ஋ண் 

அல்஬து கு஫ினடீு (ைி஫ப்பு கு஫ினடீுகள்) ஆகும்.  

பநளமழத் பதளகுதழ (யில்ள஬கள்): 
என௉ ஥ழப஬ழல் உள்஭ நீச்ெழறு த஦ித்த அ஬கு யில்ள஬கள் அல்஬து பநளமழத் பதளகுதழ ஋ன்று 
அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 
C++ -ல் உள்஭ யில்ல஬கள்: 

 ெழ஫ப்ன௃ச்பெளற்கள்  *  கு஫ழப்ப஧னர்கள் *  பெனற்கு஫ழகள்  *  ஥ழள஬னேன௉க்கள்  
 ஥ழறுத்தற்கு஫ழகள்  

ெி஫ப்புச்பொற்கள்: 
 C++ - ஥ழபல் ப஧னர்ப்஧ிக்கு நட்டுவந ன௃ரிகழன்஫ ப஧ளன௉ள் பகளண்ட களப்ன௃ச்பெளற்கள் 

ெழ஫ப்ன௃ச்பெளற்கள் ஋஦ப்஧டும். ெழ஫ப்ன௃ச்பெளற்கள஭ கு஫ழப்ப஧னர்க஭ளக ஧னன்஧டுத்த 
ன௅டினளது.  

 C++ ஒரு ஋ழுத்து யடிய உணர்த்தி ( case sensitive) பநளமழனொகும். ஋஦தய, ைி஫ப்புச்  
பெளற்கள் ைி஫ின ஋ழுத்துக்க஭ில் இருக்க தயண்டும்.  

 Break, case, cha,r class, default, else, floa,t for, if, int, long,  return, switch, void, while, 
வ஧ளன்஫ளய ெழ஫ப்ன௃ச்பெளற்களுக்கு ெழ஬ ஋டுத்துக்களட்டுக஭ளகும்.  

கு஫ிப்ப஧னர்கள்: 
 C++ ஥ழப஬ழல் பயவ்வயறு ஧குதழகளுக்கு பகளடுக்கப்஧டும் ப஧னர்கள் கு஫ழப்ப஧னர்கள் 

஋஦ப்஧டும்.  
 இசய ஧ன஦பொல்  யசபனறுக்கப்஧ட்ட  நொ஫ிகள், பைனற்கூறுகள்,  அணிகள், 

இ஦க்குழுக்கள் வ஧ளன்஫சய ஆகும். ஋.கள: name, mark, num 
பெனற் கு஫ிகள் (Operators): 

 பெனற்கு஫ழகள் ஋ன்஧து ெழ஬ கணித நற்றும் ஌பண பெனல்஧ளடுகள஭ பெய்ன ஧னன்஧டும் 

கு஫ழனடீுக஭ளகும்.  

 பெனம஬ற்஧ிகள் (Operands) ஋ன்஧து பெனற்கு஫ழக஭ளல் பெனல்஧டுத்தப்஧டும் தபவு கூறுகள் 

அல்஬து நதழப்ன௃கள஭ கு஫ழக்கழ஫து. 
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C++ -ல், பெனவ஬ற்஧ிக஭ின் ஋ண்ணிக்ளகனின் அடிப்஧ளடனில் பெனற்கு஫ழகள் 

யளகப்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫஦. 

 ஑ருந பெனற்கு஫ிகள் ( Unary Operators) - எவப என௉ பெனவ஬ற்஧ிளன நட்டும் ஌ற்கும் 

 இருந பெனற்கு஫ிகள் (Binary Operators) - இபண்டு பெனவ஬ற்஧ிகள஭ ஌ற்கும் 

 மும்ந பெனற்கு஫ிகள் (Ternary Operators) - னென்று பெனவ஬ற்஧ிகள஭ ஌ற்கும் 

C++ பெனற்கு஫ிக஭ின் யலககள்: 

கணக்கீட்டுச்பெனற்கு஫ிகள் (Arithmetic Operators):  

 ஋஭ின கணிதச் பெனல்஧ளடுக஭ளகழன கூட்டல், கமழத்தல், ப஧ன௉க்கல், நற்றும் யகுத்தல் வ஧ளன்஫ 

கணக்கவடுகள஭ பெனல்஧டுத்துகழ஫து. 

பெனற்கு஫ழகள் பெனல்஧ளடு ஋டுத்துக்களட்டு 

+ கூட்டல் 10 + 5 = 15 

- கமழத்தல் 10 – 5 = 5 

* ப஧ன௉க்கல் 10 * 5 = 50 

/ யகுத்தல் 10 / 5 = 2 (யகுத்த஬ழன் ஈவு) 

% ன௅ழு ஋ண் யகுநீதழ  10 % 3 = 1 (யகுத்த஬ழன் நீதழ) 
஑ப்஧ீட்டுச்பெனற்கு஫ிகள் (Relational Operators):  

 பெனவ஬ற்஧ிகளுக்கு இளடவனனள஦ உ஫வு ன௅ள஫ளன கண்டு஧ிடிக்க ஧னன்஧டுகழ஫து. 

எப்஧டீ்டுச்பெனற்கு஫ழகள் இபண்டு பெனவ஬ற்஧ிகள் நீது பெனல்஧டுத்தப்஧டும்வ஧ளது, 

யிளடனள஦து ன௄஬ழனன் நதழப்஧ளக இன௉க்கும். 

பெனற்கு஫ழ பெனல்஧ளடு ஋டுத்துக்களட்டு 

> யிடப்ப஧ரிது a > b 

< யிடச்ெழ஫ழது a < b 

>= யிடப்ப஧ரிது அல்஬து ஥ழகர் a >= b 

<= யிடச்ெழ஫ழது அல்஬து ஥ழகர் a <= b 

== ஥ழகபள஦து a == b 

!= ஥ழகரில்ள஬ a != b 

தருக்கச்பெனற்கு஫ிகள் (Logical Operators):  

 தன௉க்க நற்றும் எப்஧டீ்டு வகளளயகள஭ நதழப்஧ிட ஧னன்஧டுகழ஫து. C++ னென்று தன௉க்கச் 

பெனற்கு஫ழகள஭ யமங்குகழ஫து. 

பெனற்கு஫ழ பெனல்஧ளடு யி஭க்கம் 

&& AND இபண்டு வயறு஧ட்ட எப்஧டீ்டு வகளளயகள஭ என்஫ளக 

இளணக்கழ஫து. இபண்டு வகளளயகளும் ெரிபன஦ில் 1  ஋ன்஫ 

நதழப்ள஧னேம், இல்ள஬஋஦ில் 0 ஋ன்஫ நதழப்ள஧னேம் தன௉ம்.. 

|| OR இபண்டு வயறு஧ட்ட எப்஧டீ்டு வகளளயகள஭ என்஫ளக 

இளணக்கழ஫து. ஌வதனும் என௉ வகளளய ெரிபன஦ில் 1  ஋ன்஫ 

நதழப்ள஧னேம், இபண்டு வகளளயகளும் தயறு ஋஦ில் 0  ஋ன்஫ 

நதழப்ள஧னேம் தன௉ம். 

! NOT என௉ வகளளய அல்஬து என௉ பெனவ஬ற்஧ினின் நீது 

பெனல்஧டுகழ஫து. இது பநய் நதழப்ள஧ நளற்஫ழ அல்஬து 

தள஬கவமளக பகளடுக்கும்.  

நதிப்஧ிருத்து பெனற்கு஫ிகள் (Assignment Operators):  

 ’ = ‘ ஋ன்஧து ெளதளபண நதழப்஧ின௉த்து பெனற்கு஫ழ ஆகும். என௉ நதழப்஧ின௉ந்து கூற்஫ழன் ய஬ப்஧க்கம் 

இன௉க்கும் நதழப்ள஧ இடப்஧க்கம் உள்஭ நள஫ழனில் இன௉த்தும்.  ஋.கள: a = 5 

஥ழ஧ந்தள஦ச் பெனற் கு஫ழ (Conditional Operator): 

 C++இல் எவப என௉ ஥ழ஧ந்தள஦ச் பெனற்கு஫ழ ( ?: ) உள்஭ து. இது என௉ ன௅ம்ந பெனற் கு஫ழ ஆகும்.  

 இந்த பெனற்கு஫ழ if … else கட்டுப்஧ள ட்டு கூற்றுக்கு நளற்஫ளகப் ஧னன்஧டுகழ஫து. 
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஥ில஬ம௃ருக்கள்(நா஫ி஬ிகள்) Literals (Constants): 

 என௉ ஥ழபல் இனங்கும் வ஧ளது நதழப்ன௃கள் நள஫ளத தபவுகள் ஥ழள஬னேன௉க்கள் ஋஦ப்஧டும். 

஥ழள஬னேன௉க்கள் நள஫ழ஬ழகள் ஋஦வும் அளமக்கப்஧டுகழ஫து.  

 C++ -ல் ஧஬ யளகனள஦ ஥ழள஬னேன௉க்கள் உள்஭஦. 

நா஫ி஬ிக஭ின் யலககள்: 

 ஋ண் நள஫ழ஬ழகள் (Numeric Constants): நள஫ழக஭ளகப் ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் ஋ண்கள் ஋ண் 

நள஫ழ஬ழகள் ஆகும் . ஋ண் நள஫ழ஬ழக஭ின் யளககள்: 

 ன௅ழு ஋ண் நள஫ழ஬ழகள் / ஥ழள஬னள஦ ன௃ள்஭ி நள஫ழ஬ழகள் 

 பநய் ஋ண் நள஫ழ஬ழகள் / நழதப்ன௃ப்ன௃ள்஭ி நள஫ழ஬ழகள் 

 ன௄஬ழனன் ஥ழள஬னேன௉க்கள் (Boolean Literals): ன௄஬ழனன் நதழப்ன௃க஭ில் என்஫ள஦ பநய் அல்஬து 

ப஧ளய் ஋ன்஧ளத கு஫ழப்஧ிடப் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫஦. பநய் ஋஦ில் நதழப்ன௃ 1-஋஦வும், 

ப஧ளய் ஋஦ில் நதழப்ன௃ 0 –஋஦வும் ஋டுத்துக்பகளள்ளும். 

 கு஫ழனேன௉ நள஫ழ஬ழ (Character Constant ): எற்ள஫ வநற்வகளள் கு஫ழக஭க்குள் தபப்஧டும் எற்ள஫ 

கு஫ழனேன௉ளயக் பகளண்டின௉க்கும்.  

 யிடு஧டுயரிலெ / யடியற்஫-கு஫ிம௃ரு (Escape sequences / Non-graphic characters): 

 C++ ெழ஬ அச்ெழட ன௅டினளத ஋ழுத்துக்கள஭ கு஫ழனேன௉ நள஫ழ஬ழக஭ளக ஌ற்கழ஫து. அச்ெழட 

ன௅டினளத ஋ழுத்துக்கள், யடியற்஫-கு஫ழனேன௉க்கள் ஋஦ அளமக்கப்஧டுகழன்஫஦.  

 அச்ெழட ன௅டினளத ஋ழுத்துக்கள் ஋ன்஧து C ++ இல் என௉ ஥ழபள஬ பெனல்஧டுத்தும் வ஧ளது, 

யிளெப்஧஬ளகனி஬ழன௉ந்து வ஥படினளக தட்டச்சு பெய்ன ன௅டினளத ஋ழுத்துக்கள் ஆகும்: 

 உதளபணநளக back space, tabs வ஧ளன்஫ளய.  

 இந்த அச்ெழட ன௅டினளத ஋ழுத்துக்கள் யிடு஧டுயரிளெகள஭ ஧னன்஧டுத்தழ கு஫ழப்஧ிடப்஧ 

டுகழன்஫஦. என௉ யிடு஧டுயரிளெ என௉ ஧ின்ெளய்வுக் கு஫ழனடீ்டளல் கு஫ழக்கப்஧டுகழ஫து, 

 ெப஥ழள஬னேன௉க்கள் (String literals):  ெப஥ழள஬னேன௉க்கள் ஋ன்஧து இபட்ளட வநற்வகளள் 

கு஫ழகளுக்குள் தபப்஧டும் கு஫ழனேன௉க்க஭ின் யரிளெளனக் பகளண்டின௉க்கும். 

ெப஥ழள஬னேன௉க்கள் தள஦ளநயளக ‘Null’ ஋ன்னும் ெழ஫ப்ன௃க் கு஫ழனேன௉ளய ஈற்஫ழல் 

இளணத்துக்பகளள்ளும். அதளயது, ஈற்஫ழல் ‘\0’  ளய வெர்த்துக் பகளள்ளும். 

பெனற்கு஫ிக஭ின் முன்னுரிலந: 
 பெனற்கு஫ழகள் ன௅ன்னுரிளநனின் அடிப்஧ளடனில் பெனல்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫஦. 

 பெனவ஬ற்஧ிகளும், பெனற்கு஫ழகளும் கு஫ழப்஧ிட்ட தன௉க்க ன௅ள஫ப்஧டி குழுயளக்கப்஧ட்டு 

நதழப்஧ிடப்஧டுகழன்஫஦. அத்தளகன குழுயளக்கம் பதளடர்ன௃றுத்தம் ஋஦ப்஧டுகழ஫து. 

஥ிறுத்தற்கு஫ிகள் (Punctuators): 

 ஥ழறுத்தற்கு஫ழகள் ஋ன்஧ளய கு஫ழப்஧ிட்ட ஧ணிளனச் பெய்னேம் கு஫ழனேன௉க்க஭ளகும். C++ ஥ழப஬ழல் 

஥ழறுத்தற்கு஫ழகள் யபம்புச்சுட்டி (Separator) அல்஬து யபம்ன௃க்கு஫ழனளகப் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 

உள்஭டீ்டுச்பெனற்கு஫ி (Input operator): 

 >> ஋ன்஧து C++ ன் உள்஭டீ்டு பெனற் கு஫ழனள கும். இது யிளெப்஧ ஬ளகனின் னெ஬ம் நதழப்ன௃கள஭ப் 

ப஧ற்று ய஬ப்஧க்கம் உள்஭ நள஫ழனில் நதழப்ள஧ இன௉த்துகழ஫து. ஋஦வய , இது தபவு ஈர்ப்பு 

(extraction) அல்஬து தபவு ப஧றும் (get from) பெனற்கு஫ழ ஋஦ப்஧டும். 

பய ஭ினீட்டு பெனற்கு஫ி (Output Operator): 

 << ஋ன்஧ து C++ல் உள்஭ பய஭ினடீ்டு பெனற்கு஫ழனளகும். ய஬துப்஧க்கம் உள்஭ நள஫ழனின் 

நதழப்ன௃கள஭ப் ப஧ற்று இடதுப்஧க்கம் உள்஭ ன௅ன் யளபனறுக்கப்஧ட்டுள்஭ ப஧ளன௉஭ள஦ cout-க்கு 

அனுப்ன௃கழ஫து. இது தபவு யிடுப்பு (insertion) அல்஬து தபவு தரும் (put-to) பெனற்கு஫ழனளகும். 

I/O பெனற்கு஫ிகள் பதாடபாக்கம் (Cascading of I/O operators): 

 என்றுக்கும் வநற்஧ட்ட உள்஭டீ்டு நற்றும் பய஭ினிட்டு பெனற்கு஫ழகள் >> நற்றும் << எவப 

கூற்஫ழல் ஧னன்஧டுத்தப்஧ட்டளல் அதற்கு I/O பெனற்கு஫ழக஭ின் பதளடபளக்கம் ஋ன்று ப஧னர். 
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C++ ஥ிபல் – யி஭க்கம்: 
# include <iostream> : 

 அள஦த்து C++ ஥ழபல்களும் include கூற்றுடன் # கு஫ழனேடன் பதளடங்கும். # ஋ன்஧து என௉ 

ன௅ன்பென஬ழ ப஥஫ழனேறுத்தம். இந்த கூற்றுகள் ஥ழபல் பதளகுப்ன௃க்கு ன௅ன்஦தளகவய 

பெனல்஧ட  பதளடங்கும். 

 #include <iostream> ஋னும் கூற்று, iostream ஋ன்னும் தள஬ப்ன௃க் வகளப்஧ிள஦ ஥ழப஬ழல் வெர்த்துக் 

பகளள்ளுநளறு ஥ழபல் ப஧னர்ப்஧ிக்கு உணர்த்துகழ஫து. 

 உள்஭டீு / பய஭ினடீு பெனல்஧ளடுகள஭ ஧னன்஧டுத்தழ பகளள்஭ வயண்டுபந஦ில் iostream 

஋ன்னும் தள஬ ப்ன௃ வகளப்ள஧ எவ்பயளன௉ C++ ஥ழப஬ழலும் இளணக்க வயண்டும். 

using namespace std; : 

 using namespace std; ஋ன்னும் யரினள஦து, standard namespace -ளெ ப் ஧னன்஧டுத்துநளறு 

஥ழபல்ப஧னர்ப்஧ிக்கு கூறுகழ஫து.  

 namespace ஋ன்஧து இ஦க்குழு, ப஧ளன௉ள் நற்றும் நள஫ழகளுக்குத் வதளயனள஦ 

கு஫ழப்ப஧னர்க஭ின் பதளகுப்஧ளகும். என௉ ப஧ரின பெனல்தழட்டத்தழல் ஌ற்஧டும் ப஧னர் 

ன௅பண்஧ளடுகள஭த் தயிர்க்கும் யமழன௅ள஫கள஭ namespace பகளடுக்கழ஫து. ANSI C++ 

தபக்குழுயி஦ளல் ன௃தழனதளக அ஫ழன௅கப்஧டுத்தப்஧ட்டுள்஭து. 

int main ( ): 

 C++ ஥ழப஬ள஦து பெனற்கூறுக஭ின் பதளகுப்஧ளகும். எவ்பயளன௉ C++ ஥ழபலும் main( ) 

பெனற்கூ஫ழள஦க் கட்டளனநளகப் ப஧ற்஫ழன௉க்க வயண்டும். பெனல்஧டுத்தப்஧டும் கூற்றுகள் 

main( ) பெனற் கூ஫ழனுள் இன௉க்க வயண்டும். 

C++ ஥ழபள஬ இனக்குதல் (Execution of C++ program): 

C++ ஥ழபள஬ உன௉யளக்குயதற்கும், இனக்குயதற்கும் ஥ளன்கு ன௅க்கழன ஧டி஥ழள஬கள஭ கட்டளனநளக 

஧ின்஧ற்஫ வயண்டும்.. 

 னெ஬க்கு஫ழன௅ள஫ளன உன௉யளக்குதல் (Creating Source code): 

 C++ கு஫ழன௅ள஫கள஭, C++ பதளகுப்஧ள஦ில் யிதழன௅ள஫கள஭ ஧ின்஧ற்஫ழ தட்டச்சு பெய்து 

உன௉யளக்கப்஧டுயதளகும். 

.cpp ஥ீட்டிப்ன௃ ப஧னன௉டன் னெ஬க்கு஫ழன௅ள஫ளன வெநழத்தல் (Saving source code with extension .cpp) 

 னெ஬க்கு஫ழன௅ள஫ளன தட்டச்சு பெய்து ன௅டித்த ஧ின் கண்டிப்஧ளக .cpp ஋ன்஫ ஥ீட்டிப்ன௃ 

ப஧னன௉டன் வெநழக்க வயண்டும். 

பதளகுத்தல் (Compilation ): 

 பதளகுத்தல் ன௅ள஫னில் பதளகுப்஧ளன் நூ஬கக் வகளப்ன௃கள஭ னெ஬ கு஫ழன௅ள஫னேடன் 

பதளடர்ன௃஧டுத்தழ கு஫ழன௅ள஫னின் எவ்பயளன௉ யரிளனனேம், ெரி஧ளர்க்கழ஫து.  

 இதழல் ஌வதனும் தயவ஫ள அல்஬து ஧ிளமவனள கண்ட஫ழனப்஧ட்டளல் அளத 

தழன௉த்துயதற்கு ஧னனுன௉க்கு பதரியிக்கழ஫து.  

 ஋ந்த ஧ிளமனேம் இல்ள஬ ஋஦ில் னெ஬க்கு஫ழன௅ள஫ளன கணி஦ிக்கு ன௃ரிகழன்஫ இ஬க்கு 

வகளப்஧ளக .obj ஋ன்஫ ஥ீட்டிப்ன௃டன் நளற்஫ம் பெய்கழன்஫து. 

இனக் குதல் (execution :) 

 இது ஥ழபள஬ உன௉யளக்குயதழல் இறுதழனள஦ ஧டி஥ழள஬ ஆகும்.  

 இந்த ஥ழள஬னில், இ஬க்க வகளப்ன௃. exe ஋ன்஫ இனக்க வகளப்஧ளக நளறுகழ஫து.  

 ஥ழபல், இனக்க வகளப்஧ள஦தும் த஦ிச்ளெனளக இனங்கும். அதளயது, பதளகுப்஧ளன் அல்஬து 

IDE னின் உதயினின்஫ழ ஧னன்஧ளட்ளட இனக்க ன௅டினேம். 
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஧ிலமக஭ின் யலககள்: 

இ஬க்கணப்஧ிலம அல்஬து பதாடரினல் ஧ிலம (Syntax Error): 

 C++ ன் இ஬க்கண யிதழன௅ள஫கள் நீ஫ப்஧டும் வ஧ளது பதளடரினல் ஧ிளமகள் ஌ற்஧டுகழன்஫஦.

 ஋.கள: cout << “Welcome to C++”  

 C++ ன் இ஬க்கண யிதழன௅ள஫க஭ின் ஧டி அள஦த்து இனக்க கூற்றுகளும் கண்டிப்஧ளக 

அளபப்ன௃ள்஭ினேடன் (;) ன௅ற்றுப் ப஧஫ வயண்டும். ஆ஦ளல் இந்த கூற்று அளபப்ன௃ள்஭ினேடன் 

(;) ன௅டிக்கப்஧டயில்ள஬. 

பொற்ப஫டர் ஧ிலம (Semantic Error): 

 என௉ ஥ழப஬ள஦து இ஬க்கண யிதழன௅ள஫஧டி ெரினளக இன௉ந்தும், வதளயனள஦ யிளடளன 

யமங்களநல் இன௉க்க஬ளம்.  

 ஌ப஦஦ில் நள஫ழ / பெனற்கு஫ழ / இனக்கப்஧டும் யரிளெ வ஧ளன்஫யற்஫ழல் ஌வதனும் தயறு 

இன௉ப்஧ின், இந்த ஧ிளமனள஦து வதளன்றும்.  

 இதன்஧டி, ஥ழப஬ள஦து இ஬க்கண யிதழன௅ள஫ப்஧டி ெரினளக இன௉ந்து தன௉க்க (logic) 

ன௅ள஫ப்஧டி தய஫ளக உள்஭து. ஆளகனளல் பெளற்ப஫ளடர் ஧ிளம தன௉க்க஧ிளம, ஋ன்றும் 

அளமக்கப்஧டும். 

இனக்கம஥ப ஧ிலம (Run-time error): 

 என௉ ஥ழபள஬ இனக்கும் வ஧ளது, இனக்க வ஥பப்஧ிளம வதளன்஫஬ளம். களபணம், 

ன௅ள஫னில்஬ளத பெனல்ன௅ள஫க஭ளல் இந்த ஧ிளம ஌ற்஧டும். 

எ.கா: இல்஬ளத என௉ வகளப்ள஧ ஥ழப஬ள஦து தழ஫க்க ன௅ற்஧டும் வ஧ளது இனக்க வ஥பப்஧ிளம 

஌ற்஧டுகழ஫து 

C++ தபவு இ஦ங்கள்: 

C++ல் தபவு இ஦ங்கள் னென்று யளகக஭ளக ஧ிரிக்கப்஧டுகழ஫து. அளய, 

 அடிப்஧ளட தபவு இ஦ங்கள் (Fundamental data types) 

 ஧ன஦ர் யளபனறுக்கும் தபவு இ஦ங்கள் (User-defined data types and) 

 தன௉யிக்கப்஧ட்ட தபவு இ஦ங்கள் (Derived data types) 

அடிப்஧ளடத் தபயி஦ங்கள்: 

 C++ல், ன௅ன்஦தளகவய யளபனறுக்கப்஧ட்ட தபயி஦ங்கள் அடிப்஧ளடத் தபயி஦ங்கள் 

ஆகும். C++ ல் ஍ந்து அடிப்஧ளட தபயி஦ங்கள் உள்஭஦. அளய, char, int, float, double நற்றும் 

void ஆகும். 

முழுஎண் தபயி஦ம் (int):  

 இது என௉ தெநம் இல்஬ளத ன௅ழு ஋ண்க஭ளகும். ன௅ழு ஋ண்கள் வ஥ர்நள஫ அல்஬து 

஋தழர்நள஫ ஋ண்க஭ளக இன௉க்க஬ளம். 

கு஫ிம௃ரு தபயி஦ம் (char data type): 

 குன௉னேன௉ தபயி஦ம் ஌ற்றுக்பகளள்஭ கூடின அள஦ த்து ASCII கு஫ழனேன௉க்கள஭ ப஧ற்று 

தழன௉ப்ன௃கழ஫து. இது ன௅ழு ஋ண் யளகனளக கன௉தப்஧டுகழ஫து. 

நதிப்புப்புள்஭ி (float data type): 

 என௉ நள஫ழ float ஋஦ கு஫ழக்கப்஧ட்டளல் தெந ன௃ள்஭ி, நழதப்ன௃ ன௃ள்஭ி நட்டும் நள஫ழனில் 

வெநழக்கப்஧டும். 

இபட்லட தபயி஦ம் (Double data type ): 

 இது துல்஬ழனநள஦ இபட்ளட நழதப்ன௃ப் ன௃ள்஭ி ஋ண்க஭ளகும். இபட்ளட நழதப்ன௃ப்ன௃ள்஭ி 
஋ண்கள் ெளதபண நழதப்ன௃ப் ன௃ள்஭ி ஋ண்கள஭னேம் ளகனளளும். ஆ஦ளல், இது நழதப்ன௃ப் ன௃ள்஭ி 
தபயி஦த்ளத யிட இபண்டு நடங்கு இடத்ளத ஋டுத்துக் பகளள்ளும். 

void data type: 

 void ஋ன்஧தன் ப஧ளன௉ள் பயற்஫ழடம். C++ void தபயி஦ நதழப்ன௃கள் என௉ பயற்று பதளகுப்ள஧ 

கு஫ழக்கழ஫து. இது ஋ந்த நதழப்ள஧ னேம் தழன௉ப்஧ி அனுப்஧ளது. 
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அடிப்஧லட தபயி஦ங்க஭ின் ஥ில஦யக ஑துக்கீடு: 

தபயி஦ம் 
஥ழள஦யகத்தழன் இன௉ப்஧ிடம் 

ள஧ ட் –ல் ஧ிட்-ல் 
char 1 byte 8 bits 

int 2 bytes 16 bits 

float 4 bytes 32 bits 

double 8 bytes 64 bits 

தபயி஦ங்க஭ின் ஧ண்ன௃ணர்த்தழகள் (Data type modifiers): 

 நதழப்஧ி஬ழ தபயி஦த்ளத தயிப நற்஫ அடிப்஧ளட தபயி஦ங்க஭ின் வெநழக்கும் அ஭ளய நளற்஫ழ 
அளநக்க ஧ண்ன௃ணர்த்தழகள்(modifiers) ஧னன்஧டுகழன்஫஦. 

 C++ ல் ஥ள ன்கு ஧ண்ன௃ணர்த்தழகள்஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து, அளய , signed, unsigned, long, short ஆகும். 
இந்த ஥ளன்கு ஧ண்ன௃ணர்த்தழகள஭னேம் ஋ல்஬ள அடிப்஧ளட தபயி஦ங்களுடன் ஧னன்஧டுத்த஬ளம் 

நா஫ிகள்: 

 நள஫ழகள் ஋ன்஧ளய கு஫ழப்஧ிட்ட தபவு இ஦ங்க஭ின் நதழப்ன௃கள஭ தளங்கழனேள்஭ , ஧ன஦பளல் 

ப஧னரிடப்஧ட்ட ஥ழள஦யக  இடங்கள஭ கு஫ழக்கழ஫து. நள஫ழகள் ஋ன்஧ளய கு஫ழப்ப஧னர்கள் ஆகும். 

நா஫ினின் பதாடக்க நதிப்஧ிருத்தல்: 

 நள஫ழ அல்஬து நள஫ழகள் அ஫ழயிக்கப்஧டும் வ஧ளவத அதற்கு பதளடக்க நதழப்ன௃ யமங்குதள஬ 

“பதளடக்க நதழப்஧ின௉த்தல்” ஋ன்கழவ஫ளம். 

இனங்கு ஥ில஬ பதாடக்க நதிப்஧ிருத்தல்: 

 ஥ழப஬ழன் இனக்கத்தழன் வ஧ளது என௉ நள஫ழக்கு பதளடக்க நதழப்ன௃ இன௉த்த ன௅டினேம். இதுவய 

”இனங்கு஥ில஬ பதாடக்க நதிப்஧ிருத்தல்” ஋஦ப்஧டும். 

அணுகு஥ில஬ ஧ண்புணர்த்தி (const): 

 நள஫ழ஬ழளன அ஫ழயிப்஧தற்கள஦ ெழ஫ப்ன௃ பெளல் const ஆகும். const ெழ஫ப்ன௃ பெளல் நள஫ழனின் 

அணுகு஥ழள஬ளன நளற்றுகழ஫து அல்஬து ன௅ள஫ப்஧டுத்துகழ஫து. ஋஦வய இது அணுகு஥ழள஬ 

஧ண்ன௃ணர்த்தழ ஋஦ அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 

பய஭ினீடு யடியலநப்பு: 

 ஋஭ிதளக ஧டிப்஧தற்கும் நற்றும் ன௃ரிந்து பகளள்யதற்கும் வதளயப்஧டும் பய஭ினடீ்டு 

தழளபனிள஦ உன௉யளக்குயதற்கு பய஭ினடீு யடியளநப்ன௃ நழக ன௅க்கழனநள஦தளகும்.  

 C++ ஥ழபல் பய஭ினடீுகள஭ யடியளநக்க ளகனளளுளககள் ஋ன்஧து (Manipulation) ஧னன்஧டுகழ஫து.  

 ளகனளளுளககள் ஋ன்஧து, தபவு ப஧றும் (<<) நற்றும் தபவு ஈர்ப்ன௃ (>>) பெனற்கு஫ழக஭ில் 

஧னன்஧டுத்த ெழ஫ப்஧ளக யடியநக்கப்஧ட்ட பெனற்கூறுகள் ஆகும். 

 பய஭ினடீ்ளட யடியளநக்க C++ ஧ல்வயறு ளகனளளுளககள஭ யமங்கழனேள்஭து.  

 endl, setw, setfill, setprecision நற்றும் setf வ஧ளன்஫ளய ப஧ளதுயளக ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் 

ளகனளளுளக பெனற்கூறுக஭ளகும். இச்பெனற்கூறுகள஭ ஧னன்஧டுத்த ப஧ளன௉த்தநள஦ 

தள஬ப்ன௃க் வகளப்ன௃கள஭ ஥ழபலுடன் இளணக்க வயண்டும். 

 endl ளகனளளுளக iostream தள஬ப்ன௃க் வகளப்஧ின் உறுப்ன௃ ஆகும்.  

 set w, set fill, set precision நற்றும் set f ளகனளளுளக கள் iomanip ஋ன்஫ தள஬ப்ன௃க் வகளப்஧ின் உறுப்ன௃ 

ஆகும். 

endl (யரினின் முடிவு): 

 C++ -ல் endl ஋ன்஧து யரி உள்஭டீளக ஧னன்஧டுகழ஫து. இது ‘\n’க்கு நளற்஫ளக ஧னன்஧டுகழ஫து. 

setw ( ): 

 setw() ளகனளளுளக பெனற்கூறு பய஭ினடீ்டிற்களக எதுக்கப்஧ட்ட ன௃஬த்தழன் அக஬த்ளத 

யளபனறுக்கழ஫து. 

setprecision ( ): 

 பகளடுக்கப்஧ட்ட இ஬க்கங்க஭ின் ஋ண்ணிக்ளகக்கு இளணனள஦ ஋ண்கள஭ தெந ஋ண்க஭ளக 

களண்஧ிக்க ஧னன்஧டுகழ஫து.. 
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வகளளய (Expression): 

 வகளளய ஋ன்஧ து C++ யிதழன௅ள஫க்குட்஧ட்ட ெவபளக உள்஭ பெய்ன௅ள஫கள், நள஫ழ஬ழகள் 

நற்றும் நள஫ழக஭ின் கூட்டள கும்.  

 இது தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் நதழப்ள஧னேளடன பெனற்கூறுகள஭னேம் உள்஭டக்கழனதளகும்.  

 வகளளய என௉ நதழப்ள஧ உன௉யளக்க என்றுக்கு வநற்஧ட்ட பெனவ஬ற்஧ிகள் நற்றும் சுமழனம் 

அல்஬து அதற்கு வநற்஧ட்ட பெனற்கு஫ழகள் ஆகழனயற்ள஫ உள்஭டக்கழனது.  

 C++-ல் , ஌ழு யிதநள஦ வகளளயகள் உள்஭஦. அளயனளய஦: 

 நள஫ழ஬ழக் வகளளய *   ன௅ழு ஋ண் வகளளய *   நழதப்ன௃ப் ன௃ள்஭ி வகளளய 

 எப்஧டீ்டுக் வகளளய *   தன௉க்கக் வகளளய  *   ஧ிட்஥ழள஬ வகளளய 

 சுட்டுக் வகளளய 

இ஦நாற்஫ம் நற்றும் அதன் யலககள்: 
 என௉ அடிப்஧ளட இ஦த்தழ஬ழன௉ந்து நற்ப஫ளன௉ இ஦த்தழற்கு நளற்஫ப்஧டும் ன௅ள஫வன 

இ஦நளற்஫ம் ஋஦ப்஧டும்.  

 C++ இபண்டு யளகனள஦ இ஦நளற்஫த்ளத யமங்குகழ஫து.  

   (1) உள்ளுள஫ இ஦நளற்஫ம்  (2) பய஭ினேள஫ இ஦நளற்஫ம் 
உள்ல௃ல஫ இ஦நாற்஫ம்:  

 உள்ளுள஫ இ஦நளற்஫ம் ஋ன்஧து பதளகுப்஧ளன் தள஦ளகவய நளற்஫த்ளத ஌ற்஧டுத்தழக் 
பகளள்யதளகும். இது தள஦ினங்கழ நளற்஫ம் ஋ன்றும் அளமக்கப்஧டும்.  

பய஭ிம௃ல஫ இ஦நாற்஫ம்:  
 நள஫ழகள் அல்஬து வகளளயகள஭ என௉ தபயி஦த்தழ஬ழன௉ந்து நற்ப஫ளன௉ கு஫ழப்஧ிட்ட 

தபயி஦த்தழற்கு ஧ன஦ளப நளற்஫ம் பெய்ன அனுநதழப்஧வத பய஭ினேள஫ இ஦நளற்஫ம் 
஋஦ப்஧டும். இது இ஦யளர்ன௃ன௉ “type casting” ஋ன்றும் அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 
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஧ாடம் 10.  ஧ாய்வுக்கட்டுப்஧ாடு 
கூற்றுகள் (Statements): 

 கணிப்ப஧ள஫ழ ஥ழபல் ஋ன்஧து என௉ கு஫ழப்஧ிட்ட ஧ணிளன ஥ழள஫வயற்஫ பகளடுக்கப்஧டும் கூற்றுகள் 

அல்஬ து கட்டள஭க஭ின் பதளகுப்஧ளகும். 

 C++ ஥ழப஬ழல் இபண்டு யளகனள஦ கூற்றுகள் ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழன்஫஦. 

 பயற்று கூற்று: அளபப்ன௃ள்஭ிளன நட்டுவந பகளண்டின௉க்கும் கூற்று "பயற்று அல்஬து 
பயறுளநக்கூற்று" ஋஦ப்஧டும்.  

 க஬லய (பதாகுதி) கூற்று: C++ கூற்றுக஭ின் பதளகுப்஧ிள஦ ப஥஭ிவு 
அளடப்ன௃க்கு஫ழகளுக்குள் உள்஭டக்க அனுநதழக்கழ஫து. இந்த கூற்றுக஭ின் பதளகுப்஧ிள஦ 
க஬ளயகூற்று அல்஬து பதளகுதழ ஋ன்கழவ஫ளம். 

கட்டுப்஧ாட்டு கூற்றுகள்: 
 கட்டுப்஧ளட்டு கூற்றுகள், கட்டள஭க஭ின் ஧ளய்வு யரிளென௅ள஫ளன நளற்஫ழ அளநக்கும்.  
 என௉ ஥ழப஬ழலுள்஭ கூற்றுகள், யரிளென௅ள஫, வதர்ந்பதடுப்ன௃ நற்றும் நடக்கு வ஧ளன்஫ 

கட்டுப்஧ளட்டு கூற்றுக஭ளக இனக்கப்஧டுகழ஫து. 
யரிலெமுல஫ கூற்றுகள்:  

 யரிளென௅ள஫கூற்றுகள் ஋ன்஧து வந஬ழன௉ந்து கவமளக என்஫ன் ஧ின் என்஫ளக 
஥ழள஫வயற்஫ப்஧டும் கூற்றுக஭ளகும். இத்தளகன கூற்றுகள் ஧ளய்வு ஏட்டத்ளத நளற்஫ழ 
அளநக்களது. இளய ஋ப்ப஧ளழுதும் அளபப்ன௃ள்஭ினேடன் (;) ன௅ற்றுப்ப஧றுகழ஫து.  

஋.கள: கூற்று 1; 
 
கூற்று 2; 
 
கூற்று 3; 

மதர்ந்பதடுப்பு கூற்றுகள்: 
 ஥ழ஧ந்தள஦ அடிப்஧ளடனில் ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டும் கூற்றுகள் வதர்ந்பதடுப்ன௃ கூற்றுகள் 

஋஦ப்஧டும். பகளடுக்கப்஧ட்ட ஥ழ஧ந்தள஦ ெரி ஋஦ில் ெரி கட்டள஭த் பதளகுதழ   
இனக்கப்஧டும், இல்ள஬பன஦ில் தயறு கட்டள஭த் பதளகுதழ இனக்கப்஧டும். 

         
நடக்குக்கூற்று: 

 நடக்குக்கூற்று ஋ன்஧து என௉ கட்டள஭த் பதளகுதழளன ஥ழ஧ந்தள஦ அடிப்஧ளடனில் 
நீண்டும் நீண்டும் பெனல்஧டுத்தும்.  

 பகளடுக்கப்஧ட்ட ஥ழ஧ந்தள஦ ெரி ஋஦ இன௉க்கும் யளப, கட்டள஭த் பதளகுதழ நீண்டும் 
நீண்டும் ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டும்.  

 ஥ழ஧ந்தள஦ தய஫ளகும் வ஧ளது பதளடர்ந்து இனக்கப்஧டுயது ஥ழறுத்தப்஧டுகழ஫து. இதள஦ 
நடக்குக்கூற்று அல்஬து ஧ன்ன௅ள஫ச் பெனல் கூற்று ஋ன்கழவ஫ளம். 
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மதர்ந்பதடுப்புக்கூற்றுகள்: 
 ஥ழ஧ந்தள஦ அடிப்஧ளடனில் ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டும் கூற்றுகள் வதர்ந்பதடுப்ன௃ கூற்றுகள் 

஋஦ப்஧டும்.  
யலககள்:  
if கூற்று: 

 if கூற்று ஋ன்஧து என௉ தீர்நள஦ிப்ன௃க்கூற்஫ளகும். 
 if கூற்று ஥ழ஧ந்தள஦ளன வெளதழத்து, ஥ழ஧ந்தள஦ ெரி ஋஦ில் ெரித்பதளகுதழ கூற்று அல்஬து 

கட்டள஭த்பதளகுதழ இனக்கப்஧டும். 
If கூற்஫ின் பதாடரினல்: 

if (஥ழ஧ந்தள஦ வகளளய ) 

பநய் பதளகுதழ; 
x-கூற்று 

if-else கூற்று: 

 if else கூற்று ஋ன்஧தும் கட்டுப்஧ளட்டு ஧ளய்வு கூற்஫ளகும். இது ஥ழ஧ந்தள஦னின் அடிப்஧ளடனில் 

என௉ பெனள஬ பெய்னப் ஧னன்஧டுகழ஫து. 

 If else கூற்஫ழல், கழளடக்கப்ப஧ற்஫ யிளட ெரிபன஦ில், ெரித்பதளகுதழனேனுள் இடம் ப஧றும் 

கூற்றுகள் இனக்கப்஧டும். தயறு பதளகுதழ ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டளது. 

 கழளடக்கப஧ற்஫ யிளட தயறு ஋஦ில், else பதளகுதழனினுள் இடம் ப஧றும் கூற்றுகள் 

இனக்கப்஧டும், ெரித்பதளகுதழ ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டளது.  

If else கூற்஫ின் பதாடரினல்: 

if (வகளளய ) 

{ 

பநய் பதளகுதழ; 
} 
else 
{ 

பநய்னற்஫ பதளகுதழ; 
} 

x-கூற்று 

஧ின்஦஬ா஦ if கூற்று: 

 என௉ if கூற்று, நற்ப஫ளன௉ if கூற்ள஫ பகளண்டின௉ந்தளல் அது ஧ின்஦஬ள஦ if கூற்று ஋ன்று 

அளமக்கப்஧டுகழ஫து.  

 ஧ின்஦஬ள஦ ifகூற்றுகள்,  னென்று யடியங்க஭ில் அளநக்கப்஧டும். அளயனளய஦: 

 என௉ if கூற்றுக்கு உள்வ஭ நற்ப஫ளன௉ if கூற்ள஫ அளநத்தல் 

 என௉ if கூற்஫ழன் else கூற்றுக்குள் நற்ப஫ள ன௉ if கூற்ள஫ அளநத்தல் 

 என௉ if கூற்றுக்கு உள்வ஭ என௉ if கூற்றும், else கூற்றுக்கு உள்வ஭ நற்ப஫ளன௉ if கூற்றும் 

அளநத்தல். 

if -else-if அடுக்கு: 

 if-else அடுக்கு ஋ன்஧து ஧஬ யமழ தீர்நள஦ிப்ன௃ கூற்஫ளகும். இந்த யளகனள஦ கூற்஫ழல், if ஋ன்னும் 

ெழ஫ப்ன௃ச் பெளல்ள஬த் பதளடர்ந்து என்று அல்஬து என்றுக்கு வநற்஧ட்ட else if கூற்றுகள் இடம் 

ப஧ற்஫ழன௉க்கும். இறுதழனள க else கூற்றுடன் ன௅டிவு ப஧றும். 

if-else அடுக்கின் பதாடரினல்: 

if (வகளளய -1) 

{ கூற்று-1 } 

else 

if(மகாலய - 2) 

{ கூற்று-2 } 

Else 
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if else க்கு நாற்஫ா஦ ஥ி஧ந்தல஦ பெனற்கு஫ி: 
 ஥ழ஧ந்தள஦ பெனற்கு஫ழ ஋ன்஧து if else கூற்஫ழன் நளற்று யமழனளகும்.  

 ஥ழ஧ந்தள஦ பெனற்கு஫ழ ?: ஋ன்஫ இபண்டு கு஫ழனடீுகள஭ பகளண்டுள்஭து. இது னென்று 

பெனலுன௉ப்ன௃கள஭ ஌ற்கும். இத஦ளல் இது ன௅ம்ந பெனற்கு஫ழ ஋ன்றும் அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 
஥ி஧ந்தல஦ பெனற்கு஫ினின் பதாடரினல்: 

வகளளய 1 ? வகளளய 2 : வகளளய 3 ; 

switch கூற்று: 
 switch கூற்று ஋ன்஧து என௉ ஧஬ யமழ கழள஭ப்஧ிரிப்ன௃ கூற்஫ளகும். இது வகளளயனின் 

நதழப்஧ின் அடிப்஧ளடனில் ஧ல்வயறு ஥ழபல் ஧குதழகளுக்கு கட்டுப்஧ளட்ளட ஋டுத்துச் 
பெல்யதற்கு ஋஭ிதளக யளக பெய்கழ஫து. switch கூற்று என்றுக்கும் வநற்ப்஧ட்ட if…else 
கூற்றுகளுக்கு நளற்஫ளக அளநந்துள்஭து.  
switch கூற்஫ின்  பதாடரினல்: 

switch(மகாளய)  

{  

case constant 1:  கூற்று(s); break;  

case constant 2:  கூற்று(s); break;  

.  

.  

default:  கூற்று (s); 

} 

஧ன்முல஫ச் பெனல் அல்஬து நடக்கு: 
 ஧ன்ன௅ள஫ச் பெனல் அல்஬து நடக்கு ஋ன்஧து என்று அல்஬து என்றுக்கு வநற்஧ட்ட 

கூற்றுகள், ஥ழ஧ந்தள஦ ெரி ஋஦ இன௉க்கும் யளப தழன௉ம்஧த் தழன௉ம்஧ இனக்கப்஧டுயளத 
கு஫ழக்கும். C++ னென்று யளகனள஦ நடக்கு கூற்றுகள஭ ஌ற்கழ஫து. அளய, 

 for கூற்று *   while கூற்று *  do-while கூற்று  
நடக்கின் ஧குதிகள்: 

எவ்பயளன௉ நடக்கும் ஧ல்வயறு ஧னன் ஧ளடுகளுக்கள஦ ஥ளன்கு கூறுகள஭ பகளண்டுள்஭து. 

 பதளடக்க நதழப்஧ின௉த்தும் வகளளய 

 வெளதழப்ன௃ ஥ழ஧ந்தள஦ வகளளய 

 ன௃துப்஧ித்தல் / நழகுத்தல் வகளளய 

 நடக்கழன் உடற்஧குதழ 
பதாடக்க நதிப்஧ிருத்தும் மகாலய கள்: 

 ஥ழப஬ழன் கட்டுப்஧ளடு நடக்கழனுள் நுளமனேம் ன௅ன் கட்டுப்஧ளட்டு நள஫ழகள் பதளடக்க 

நதழப்஧ின௉த்தல் வயண்டும். என௉ கட்டுப்஧ளட்டு நள஫ழக்கு பதளடக்க நதழப்஧ின௉த்தும் பெனல்஧ளடு 

பதளடக்க நதழப்஧ின௉த்தும் வகளளயனின் கவழ் இடம் ப஧றும். 

஧ரிமொதிப்பு ஥ி஧ந்தல஦ மகாலய :  

 ஧ரிவெளதழப்ன௃ ஥ழ஧ந்தள஦ வகளளய ஋ன்஧து என௉ நடக்கழன் உள்வ஭  உடற்஧குதழனி஬ழன௉க்கும் 

கட்டள஭த் பதளகுதழ ஥ழள஫வயற்஫ப்஧ட வயண்டுநள இல்ள஬னள ஋ன்஧ளத தீர்நள஦ிக்கும் 

வகளளய அல்஬து ஥ழ஧ந்தள஦னளகும். 

 பகளடுக்கப்஧ட்ட ஥ழ஧ந்தள஦ ெரி  ஋஦ில், நடக்கழன் உடற்஧குதழ பெனல்஧டுத்தப்஧டும். 

இல்ள஬வனல், நடக்ளக யிட்டு பய஭ிவனறும். 

 ஧ரிவெளதழப்ன௃ ஥ழ஧ந்தள஦ வகளளயனின் வெளதழப்ன௃ ஥ழள஬ளன அடிப்஧ளடனளகக் பகளண்டு, 

நடக்குகள஭ நுளமவு வெளதழப்ன௃ நடக்கு நற்றும் பய஭ிவன஫ல் வெளதழப்ன௃ நடக்கு ஋஦ இபண்டு 

யளகனளக ஧ிரிக்கப்஧டுகழ஫து. 

 நுளமவு வெளதழப்ன௃ நடக்கழல், ஥ழ஧ந்தள஦ வகளளய நடக்கழனுள் நுளமனேம் ன௅ன் 

வெளதழக்கப்஧டுகழ஫து.  

 பய஭ிவன஫ல் வெளதழப்ன௃ நடக்கழல் ஥ழ஧ந்தள஦க் வகளளய நடக்கழள஦ யிட்டு பய஭ிவனறும் 

ன௅ன்஧ளக வெளதழக்கப்஧டுகழ஫து. 
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புது஧ித்தல் / நிகுத்தல் மகாலய :  

 இது நடக்கு கட்டுப்஧ளட்டு நள஫ழனின் நதழப்ள஧ நளற்஫ம் பெய்யதற்கு ஧னன்஧டுகழ஫து. இந்த 

கூற்று, நடக்கழன் உடற்஧குதழ பெனல்஧ட்டு ன௅டிந்த ஧ின், நடக்கழன் இறுதழனில் 

பெனல்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 

நடக்கின் உடற்஧குதி:  
 நடக்கழன் உடற்஧குதழ ஋ன்஧து நீண்டும் நீண்டும் ஥ழள஫வயற்஫ப்஧ட வயண்டின கூற்று 

அல்஬ து கட்டள஭த் பதளகுதழளன கு஫ழக்கும்.  

 நுளமவு வெளதழப்ன௃ நடக்கழல், ன௅த஬ழல் ஥ழ஧ந்தள஦ வகளளய பெனல்஧டுத்தப்஧ட்டு, சுமழனம் 

அல்஬ளத ஋ண்ணளக இன௉ப்஧ின், நடக்கழன் உடற்஧குதழ பெனல்஧டுத்தப்஧டும். 

இல்ள஬பன஦ில் நடக்கு ன௅டிவுப஧றும்.  

 பய஭ிவன஫ல் வெளதழப்ன௃ நடக்கழல், ன௅த஬ழல் நடக்கழன் உடற்஧குதழ பெனல்஧டுத்தப்஧ட்டு, 

஧ின் ஥ழ஧ந்தள஦க் வகளளய ெரி஧ளர்க்கப்஧டுகழ஫து. வெளதழப்ன௃க் வகளளய ெரி ஋஦ில், 

நடக்கழன் உடற்஧குதழ தழன௉ம்஧ ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டும். இல்ள஬பன஦ில் நடக்கு 

ன௅டிவுப஧றும். 

for நடக்கு:  
 for நடக்கு ஏர் நுளமவு வெளதழப்ன௃ நடக்கு நற்றும் ஋஭ின நடக்களகும். இது 

கூற்றுகள஭ நீண்டும் நீண்டும் இனக்கும்.  
 for நடக்கு னென்று கூற்றுகள஭ பகளண்டின௉க்கும். 

அளய  1. பதளடக்கநதழப்஧ின௉த்தல்,  
2. வெளதழப்ன௃ ஥ழ஧ந்தள஦ அல்஬து ஥ழ஧ந்தள஦ வகளளய,  
3. நழகுப்ன௃ வகளளயகள்   

 இளய அளபப்ன௃ள்஭ினளல் ஧ிரிக்கப்஧ட்டின௉க்க வயண்டும். 
பதாடரினல் : 

for (பதளடக்கநதழப்஧ின௉த்தல்; வெளதழப்ன௃ ஥ழ஧ந்தள஦; நழகுப்ன௃ வகளளயகள்) 
{  

஥ழபல் கூற்று 1;  
஥ழபல் கூற்று 2;  
…………. 

} 
஥ழபல் கூற்று x; 

while நடக்கு: 

 while நடக்கும் என௉ கட்டுப்஧ளடு ஧ளய்வு கூற்஫ளகும்.  

 இது என௉ நடக்கழள஦ பகளடுக்கப்஧ட்ட ஥ழ஧ந்தள஦ ெரினளக இன௉க்கும் யளப , நீண்டும் 

நீண்டும் இனக்கும்.  

 while நடக்கு என௉ நுளமவு வெளதள஦ நடக்களகும். இதழல் வெளதழப்ன௃ வகளளய ன௅த஬ழல் 

நதழப்஧டீு பெய்னப்஧ட்ட ஧ின்஦வப நடக்கழனுள் உள்வ஭ நுளமனேம். 

while நடக்கின் பதாடரினல்: 

while ( ஥ழ஧ந்தள஦ வெளதழப்ன௃க் வகளளய ) 

{ 

நடக்கழன் உடற்஧குதழ; 
} 

கூற்று-x; 
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do-while நடக்கு: 

 do-while நடக்கு பய஭ிவன஫ல் வெளதழப்ன௃ நடக்களகும்.  

 do while நடக்கழ஦ில் நடக்கழன் உடற்஧குதழ பெனல்஧டுத்தப்஧ட்ட ஧ின் நடக்கழன் இறுதழனில் 

஥ழ஧ந்தள஦ ெரி஧ளர்க்கப்஧டும். ஆளகனளல், ஥ழ஧ந்தள஦ தயறு ஋஦ நதழப்஧ிடப்஧டும் வ஧ளதும் 

நடக்கழன் உடற்஧குதழ என௉ ன௅ள஫வனனும் ஥ழள஫வயற்஫ப்஧டும். 

do-while நடக்கின் கட்டல஭ அலநப்பு: 

do 
{ 

நடக்கழன் உடற்஧குதழ; 
} while(஥ழ஧ந்தள஦ வெளதழப்ன௃ வகளளய ); 

தாவுதல் கூற்றுகள் 
 தளவுதல் கூற்று ஥ழப஬ழன் ஏட்டத்ளத குறுக்கழட உதவுகழ஫து.  

தளவுதல் கூற்஫ழன் யளககள்: 
 goto கூற்று *   break கூற்று *   continue கூற்று 

goto கூற்று: 
 goto கூற்று ஥ழ஧ந்தள஦னில்஬ள கட்டுப்஧ளட்டு கூற்஫ளகும். இது ஥ழப஬ழல் என௉ 

கூற்஫ழ஬ழன௉ந்து நற்ப஫ளன௉ கூற்஫ழற்கு ஋ந்த யித ஥ழ஧ந்தள஦னேம் இன்஫ழ தளயச் 
பெய்னேம்.  

break கூற்று:  
 break கூற்று நடக்கழன் இனக்கத்ளத ஥ழறுத்தழ கட்டு஧ளட்ளட நடக்கழன் உடற்஧குதழக்கு 

பய஭ிவன ஋டுத்துச் பென்று நற்஫ கூற்றுகள஭ இனக்குகழ஫து.  
continue கூற்று:  

 Continue கூற்று break கூற்ள஫ப் வ஧ளல் பெனல்஧டுகழ஫து. ஆ஦ளல், நடக்ளக ன௅டித்து 
ளயப்஧தற்கு ஧தழ஬ளக, நடக்ளக அடுத்து சுமற்ெழக்கு இட்டுச் பெல்லும். 
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஧ாடம் 11.  C++ - ன் பெனற்கூறுகள் 
பெனற்கூறுகள்: 

 என௉ ப஧ரின ஥ழபள஬ ெழ஫ழன துளண ஥ழப஬ளக ஧ிரிக்க ன௅டினேம். அவ்யளறு 
஧ிரிக்கப்஧டும் துளண ஥ழபல்கள் பெனற்கூறு ஋ன்று அளமக்கப்஧டுகழ஫து. 

பெனற்கூறுயின் ஧னன்கள்: 
 ஥ழப஬ழன் ஥ீ஭த்ளதனேம் நற்றும் ெழக்கற்஧ளட்ளடனேம் குள஫க்கழ஫து. 
 ஥ழபள஬ ஋஭ிதழல் ன௃ரிந்து பகளள்஭வும், ஧ிளமகள஭க் கண்ட஫ழந்து தழன௉த்தவும் 

பெனற்கூறுகள் யமழயகுக்கழ஫து. 
 பெனற்கூறுகள஭ நறு஧ன஦ளக்கம் பெய்னவும் ன௅டினேம். 

பெனற்கூறுக஭ின் யலககள்: 
பெனற்கூறுகள஭ இன௉ யளகக஭ளக ஧ிரிக்க஬ளம். 
1. முன் யலபனறுக்கப்஧ட்ட (அல்஬து) உள்஭லநந்த (அல்஬து) நூ஬க பெனற்கூறுகள்: 

 ஧ல்வயறு பெனற்஧ளட்டிற்கு உடவ஦ ஧னன்஧டுத்தும் யளகனில் C++ பநளமழனில் 
உனரின வெகரிப்ன௃க஭ளக ஧஬ பெனற்கூறுகள் உள்஭஦.  

 ஥ம் வதளயக்கு உடவ஦ உ஧வனளகழக்கப் ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் துளண ஥ழபல்கள஭ ன௅ன் 
யலபனறுக்கப்஧ட்ட பெனற்கூறுகள் அல்஬து உள்஭லநந்த பெனற்கூறுகள் 
஋ன்கழவ஫ளம். 

2. ஧ன஦ர் யலபனறுக்கப்஧ட்ட பெனற்கூறுகள்: 
 கு஫ழப்஧ிட்ட ஧ணிக்கள஦ ன௃தழன பெனற்கூறுகள஭ ஧ன஦ர் வதளயவகற்஧ உன௉யளக்கும் 

யெதழகள் C++ பநளமழனில் உள்஭து.  
 அவ்யளறு உன௉யளக்கும் ஧ணிக்கள஦ ப஧னர் நற்றும் தபவுக஭ின் வதளய 

(பெனலுன௉ன௃கள்) வ஧ளன்஫யற்ள஫ ஧ன஦வப தீர்நள஦ிப்஧தளல் இவ்யளக 
பெனற்கூறுகள஭ ஧ன஦ர் யலபனறுத்த பெனற்கூறுகள் ஋ன்கழவ஫ளம். 

C++ -ல் உள்஭ தல஬ப்பு மகாப்புகள் நற்றும் உள்஭லநந்த பெனற்கூறுகள்: 

 நூ஬க பெனற்கூறுக஭க்கு வதளயனள஦ பெனற்கூறு ன௅ன்நளதழரி நற்றும் 

யளபனறுப்ன௃கள஭ தள஬ப்ன௃க் வகளப்ன௃கள் பகளண்டுள்஭து. தள஬ப்ன௃ வகளப்஧ின் 

யிரியளக்கம் .h ஋ன்று அ஫ழனப்஧டும்.  

உள்஭டீு / பய஭ினீடு (stdio.h): 

இந்த தள஬ப்ன௃ வகளப்஧ில் உள்஭டீு / பய஭ினடீு (I/O) பெனற்கூறுக஭ள஦ getchar(), putchar(), gets() நற்றும் 

puts() ம஧ான்஫யற்ள஫ ன௅ன்஦வப யளபனறுக்கப்஧ட்டுள்஭து. 

getchar() நற்றும் putchar() பெனற்கூறுகள்: 

 ன௅ன்஦வப யளபனறுக்கப்஧ட்ட getchar() ஋ன்஫ பெனற்கூ஫ழள஦ப் ஧னன்஧டுத்தழ 
யிளெப்஧஬ளகனின் னெ஬ம் என௉ ஋ழுத்ளதனேம் உள்஭டீு பெய்ன஬ளம் நற்றும் putchar() ஋ன்஫ 

பெனற்கூ஫ழன் னெ஬ம் அந்த ஋ழுத்ளத பய ஭ினடீும் பெய்ன஬ளம். 

gets() நற்றும் puts() பெனற்கூறுகள்: 

 gets() பெனற்கூ஫ழன் என௉ ெபத்ளத உள்஭டீு பெய்து அளத ெபத்தழற்கள஦ நள஫ழனில் வெநழத்து 

ளயக்க஬ளம். puts() பெனற்கூறு, gets() பெனற்கூ஫ழன் னெ஬ம் உள்஭டீளக ப஧ற்஫ ெபத்ளத என௉ 

ன௃தழன யரினில் பய஭ினிடச் பெய்னேம். 

கு஫ழனேறு பெனற்கூறுகள் (ctype.h): 

இந்த தள஬ப்ன௃ வகளப்஧ில் கு஫ழனேறுக்கு வதளயனள஦ ஧ல்வயறு பெனல்஧ளடுகள் 

யளபனறுக்கப்஧ட்டுள்஭து. 

isalnum(): 

 isalnum() பெனற்கூறு உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஆங்கழ஬ ஋ழுத்தள அல்஬து ஋ண்ணள 
஋஦க் கண்ட஫ழன஬ளம்.  

 உள்஭டீு, ஋ண் அல்஬து ஋ழுத்தளக இன௉ந்தளல் சுமழ அல்஬ளத நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம், 

அல்஬து சுமழனம் ஋ன்஫ நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 
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isalpha(): 

 isalpha() பெனற்கூறு உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஆங்கழ஬ ஋ழுத்தளக உள்஭தள, 

இல்ள஬னள ஋ன்஧ளத ெரி஧ளர்க்கப் ஧னன்஧டுகழ஫து.  

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஆங்கழ஬ ஋ழுத்தளக இன௉ந்தளல் 1 ஋ன்஫ நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி 
அனுப்ன௃ம் அல்஬து 0 ஋ன்஫ நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

isdigitt(): 

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்டுள்஭ கு஫ழனேறு ஋ண்ணளக உள்஭தள அல்஬து இல்ள஬னள ஋ன்஧ளதச் 

ெரி஧ளர்க்க இந்த பெனற்கூறு ஧னன்஧டுகழ஫து.  

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஋ண்ணளக இன௉ந்தளல்  1 ஋ன்஫ நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி 
அனுப்ன௃ம் அல்஬து 0 ஋ன்஫ நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

islower(): 

 இந்த பெனற்கூறு உள்஭டீு பெய்னப்஧ ட்ட கு஫ழனேறு ஋ழுத்து ஆங்கழ஬ ெழ஫ழன ஋ழுத்தளக 

உள்஭தள அல்஬ து இல்ள஬னள ஋ன்று ெரி஧ளர்க்கும். 

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஋ழுத்து ஆங்கழ஬ ெழ஫ழன ஋ழுத்தளக இன௉ந்தளல் ன௄ஜ்ஜழனம் 

அல்஬ளத நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம், இல்ள஬வனல் 0 (ன௄ஜ்ஜழனம்) ஋ன்஫ நதழப்ள஧த் 

தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 
isupper(): 

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்டுள்஭ கு஫ழனேறு ஋ழுத்து ஆங்கழ஬ ப஧ரின ஋ழுத்தளக உள்஭தள ஋ன்று 

ெரி஧ளர்க்க இந்த பெனற்கூறு ஧னன்஧டும்.  

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஋ழுத்து ஆங்கழ஬ ப஧ரின ஋ழுத்தளக இன௉ந்தளல் 1 ஋ன்஫ 

நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் அல்஬து 0 ஋ன்஫ நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

toupper(): 

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்டுள்஭ கு஫ழனேறு ஋ழுத்து ஆங்கழ஬ ப஧ரின ஋ழுத்தளக நளற்஫ இந்த 

பெனற்கூறு ஧னன்஧டுகழ஫து.  

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஋ழுத்து ஆங்கழ஬ ப஧ரின ஋ழுத்தளகவய இன௉ந்தளல், 

பய஭ினடீு அவத கு஫ழனேறுயளக இன௉க்கும். 

tolower(): 

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்டுள்஭ கு஫ழனேறு ஋ழுத்ளத ஆங்கழ஬ ெழ஫ழன ஋ழுத்தளக நளற்஫ இந்த 

பெனற்கூறு ஧னன்஧டுகழ஫து.  

 உள்஭டீு பெய்னப்஧ட்ட கு஫ழனேறு ஆங்கழ஬ ெழ஫ழன ஋ழுத்தளகவய இன௉ந்தளல், பய஭ினடீு அவத 

கு஫ழனேறுயளக இன௉க்கும். 

ெப ங்கள஭ ளகனளளுதல் (string.h): 

string.h (cstring) ஋ன்஫ நூ஬க வகளப்஧ில் கு஫ழனேறுக஭ின் அணினில் உள்஭ ெப ங்கள஭க் 

ளகனளளுயதற்கு ஋஦ ஧ல்வயறு பெனற்கூறுகள் உள்஭஦ . 

strcpy() : 

 strcpy() ஋ன்஫ பெனற்கூறு இ஬க்கு (target) நற்றும் னெ஬ம் (source) ஋ன்஫ இபண்டு 

பெனலுன௉ன௃கள஭ ஋டுத்துக் பகளள்ளும்.  

 இந்த பெனற்கூறு னெ஬த்தழலுள்஭ ெப ங்கள஭ இ஬க்கு ெபத்தழன் ஥ழள஦யகத்தழல் ஥கல் 

஋டுக்கும். 
strlen(): 

 strlen() ஋ன்஫ பெனற்கூறு னெ஬ ெபத்ளத அதன் பெனலுன௉஧ளக ஋டுத்துக் பகளண்டு அதன் 

஥ீ஭த்ளத தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

strcmp(): 

 strcmp() ஋ன்஫ பெனற் கூறு string1 நற்றும் string2 ஋ன்஫ இபண்டு அ஭ன௃ன௉க்கள஭ ஋டுத்துக் 

பகளள்ளும்.  

 இந்த பெனற்கூறு string1 நற்றும் string2 உள்஭டக்கத்ளத அகபயரிளெனில் எப்஧டீு 

பெய்னேம். 
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strcat(): 

 strcat() ஋ன்஫ பெனற்கூறு இ஬க்கு நற்றும் னெ஬ம் ஋ன்஫ இன௉ பெனலுன௉ன௃கள஭ 

஋டுத்துக்பகளள்ளும்.  

 இந்த பெனற்கூறு னெ஬ெபத்தழன் ஥கள஬ இ஬க்கு ெபத்தழன் இறுதழனில் இளணக்கும். 

strupr(): 

 strupr() பெனற்கூறு உள்஭டீளக பகளடுக்கப்஧ட்டுள்஭ ெபத்ளத ஆங்கழ஬ ப஧ரின 

஋ழுத்துக்க஭ளக நளற்றும். 

strlwr(): 

 strlwr() பெனற்கூறு உள்஭டீளக பகளடுக்கப்஧ட்டுள்஭ ெபத்ளத ஆங்கழ஬ ெழ஫ழன 

஋ழுத்துக்க஭ளக நளற்றும். 

கணித பெனற்கூறுகள் (math.h): 

math.h ஋ன்஫ தள஬ப்ன௃ வகளப்ன௃ ப஧ன௉ம்஧ள஬ள஦ அடிப்஧ளட கணித பெனற்கூறுகள஭ உள்஭டக்கழ 
உள்஭து. 

cos() பெனற்கூறு: 
 cos() பெனற்கூறு என௉ பெனலுன௉ன௃யின் நதழப்ன௃ வப டினன்ஸ் ஆக(Radians) 

஋டுத்துக்பகளள்ளும்.  

 cos() பெனற்கூறு தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் நதழப்஧ின் அ஭வு [-1, 1] ஋ன்஫ ஧பப்஧ில் இன௉க்கும். 

தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் நதழப்ன௃ double, float, அல்஬ து long double ஋ன்஫ தபயி஦நளக இன௉க்கும். 

sin() பெனற்கூறு: 
 sin()  பெனற்கூறு எவப பெனலுன௉ன௃யின் நதழப்ள஧ வப டினன்றழல் ஌ற்கும். 

 sin() பெனற் கூறு தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் நதழப்஧ின் ஧பப்ன௃ [-1, 1]. இந்த பெனற்கூறு தழன௉ப்஧ி 
அனுப்ன௃ம் நதழப்ன௃ double, float அல்஬து long double ஋ன்஫ தபவுயளக னி஬ழன௉க்கும் . 

sqrt() function: 

 sqrt() பெனற்கூறு உள்஭டீப்஧ட்ட பெனலுன௉஧ின் நதழப்஧ிற்கள஦ யர்க்க னெ஬த்ளதத் தழன௉ப்஧ி 
அனுப்ன௃ம். 

pow() பெனற்கூறு: 
 pow() பெனற்கூறு அடித்த஭(base) பெனலுன௉஧ின் வநல் அடுக்குக்கு஫ழ(exponent) நதழப்ள஧த் 

தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

பெனற்கூல஫ யலபனறுத்தல்: 
 C++-ல், என௉ பெனற்கூள஫ ஥ழப஬ழல் ஌வதனும் என௉ ஧குதழனில் அளதப் ஧னன்஧டுத்தும் ன௅ன் 

யளபனறுக்கப்஧ட வயண் டும்.  

பெனற்கூறு யலபனறுப்஧தற்கா஦ பதாடரினல்: 

தழன௉ப்ன௃ அனுப்ன௃ம் தப வு யளக பெனற்கூ஫ழன்_ப஧னர் (அ஭ன௃ன௉க்க஭ின் ஧ட்டினல்) 

{ 

பெனற் கூ஫ழன் உடற்஧குதழ 
} 

பெனற்கூ஫ின் முன்யடிவு: long fact(int, double) 
பெனற்கூ஫ழன் ன௅ன்யடியம் கவவம பகளடுக்கப்஧ட்டுள்஭ தகயல்கள஭ ஥ழபல்ப஧னர்ப்஧ிக்கு 

பகளடுக்கும். 

 பெனற்கூறு தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் நதழப்ன௃ long 

 பெனற்கூ஫ழன் ப஧னர் fact ஋ன்஧தளகும். 

 இந்த பெனற்கூறு இபண் டு பெனலுன௉ன௃க்கள஭ ஌ற்கும். 

void கட்டள஭னின் ஧னன்: 
void தபயி஦ம் இபண் டு ன௅க்கழன வ஥ளக்கங்கள஭க் பகள ண்டது: 

 இந்த பெனற்கூறு ஋ந்த நதழப்ள஧னேம் தழன௉ப்஧ி அனுப்஧ளது ஋ன்஧ளதக் கு஫ழக்க. 

 ப஧ளது இ஦ச் சுட்டிளன (generic pointer) அ஫ழயிக்க. 
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பெனற்கூற்ல஫ பெனல்஧டுத்துதல்: 
 ஧ன஦ர் யளபனறுத்த பெனற்கூள஫ பெனல்஧டுத்த அதன் ப஧னர் நற்றும் வதளயனள஦ 

பெனலுன௉ன௃க்கள஭ பகளண்டு அளமக்க வயண்டும். 

 பெனற்கூள஫ அளமக்கப்஧டும் வ஧ளது ஥ழபல்ப஧னர்ப்஧ி பெனற்கூ஫ழன் ன௅ன்யடியத்ளத 

஧னன்஧டுத்தழ பெனற்கூறு ெரினளக அளமக்கப்஧ட்டுள்஭தள ஋ன்று ெரி஧ளர்க்கும்.  

 ன௅ன்யடியில் உள்஭ பெனலுன௉஧ின் தபவு யளகனேம் அளமப்ன௃க் கூற்஫ழல் உள்஭ 

பெனலுன௉ன௃க்க஭ின் தபவு யளகனேம் ப஧ளன௉த்தநளக இல்ள஬பன஦ில், தபவு யளக நளற்஫ம் 

தள஦ளகவய பெய்ன ன௅டினேம் ஋ன்஫ளல் ஥ழபல்ப஧னர்ப்஧ி அளத பெய்னேம், இல்ள஬பன஦ில் 

஥ழபல்ப஧னர்ப்஧ி இதற்கு ஧ிளம அ஫ழக்ளக அ஫ழயிக்கும். 

முல஫னா஦ அ஭புருக்கள்  நற்றும் பநய்னா஦ அ஭புருக்கள் அல்஬து பெனலுருபுக்கள்: 

 பெனலுன௉ன௃க்கள் அல்஬து அ஭ன௃ன௉க்கள் னெ஬நளக அளமக்கும் பெனற்கூ஫ழ஬ழன௉ந்து 

அளமக்கப்஧டும் பெனற்கூறுக்கு நதழப்ன௃கள் ஧ரிநளற்஫ம் பெய்னப்஧டும்.  

 யளபனறுக்கப்஧ட்ட பெனற்கூ஫ழல் நள஫ழக஭ளக ஧னன்஧டுத்தப்஧ட்டுள்஭ அ஭ன௃ன௉க்கள் 

ன௅ள஫னள஦ அ஭ன௃ன௉க்கள் ஋ன்஫ளமக்கப்஧டும்.  

 அளமப்ன௃ பெனற்கூ஫ழல் உள்஭ நள஫ழ஬ழகள் அல்஬து நள஫ழகள் அல்஬து வகளளயகள் பநய்னள஦ 

அ஭ன௃ன௉க்கள் ஋ன்஫ளமக்கப்஧ டும். 

முன்஦ினல்புச் பெனலுருபுக்கள் (Default Argument): 

 C++ பநளமழனில் என௉ பெனற்கூற்஫ழன் ன௅ன்யடியில் உள்஭ ன௅ள஫னள஦ அ஭ன௃ன௉க்க஭ில் 

ன௅ன்஦ினல்ன௃ நதழப்ன௃கள஭ இன௉த்தழ ளயக்க ன௅டினேம். 

 பெனற்கூற்ள஫ அளமக்கும் வ஧ளது ன௅ன்஦ினல்ன௃ பெனலுன௉ன௃ ெழ஬ நதழப்ன௃கள஭த் தயிர்க்க 

யமழயகுக்கும்.  

 பெனற்கூற்ள஫ அளமக்கும் வ஧ளது ஌வதனும் பெனலுன௉ன௃களுக்கு நதழப்ன௃ பகளடுக்களயிடில் 

஥ழபல்ப஧னர்ப்஧ி ன௅ன்஦ினல்ன௃ பெனலுன௉ன௃க்க஭ின் நதழப்ள஧கள஭ அளமக்கப்஧ட்ட 

பெனற்கூற்஫ழக்கு ஌ற்கும். 

பெனற் கூற்ல஫ அலமப்஧தற்கா஦ யமிமுல஫கள்: 
C++ பநளமழனில் பெனலுன௉ன௃க்கள஭ பெனற்கூறுக்கு இன௉ யமழக஭ில் அனுப்஧஬ளம். 

நதிப்பு மூ஬ம் அலமத்தல் முல஫: 
 இந்த ன௅ள஫னில் பநய்னள஦ அ஭ன௃ன௉யின் நதழப்ள஧ ன௅ள஫னள஦ அ஭ன௃ன௉யில் ஥கப஬டுக்கும்.  

 ன௅ள஫னள஦ அ஭ன௃ன௉யின் நதழப்஧ில் ஌வதனும் நளற்஫ங்கள் பெய்தளல் அது பநய்னள஦ 

அ஭ன௃ன௉யின் நதழப்஧ில் ஧ிபதழ஧஬ழப்஧தழல்ள஬ . 

கு஫ிப்பு மூ஬ம் அலமத்தல் முல஫: 
 இந்த ன௅ள஫னில் பநய்னள஦ அ஭ன௃ன௉யின் கு஫ழப்ள஧ அல்஬து ன௅கயரிளன ன௅ள஫னள஦ 

அ஭ன௃ன௉யில் ஥கப஬டுக்கும்.  

 ன௅கயரினின் னெ஬ம் அளமப்஧தளல் ன௅ள஫னள஦ அ஭ன௃ன௉யின் நதழப்஧ில் ஌வதனும் நளற்஫ம் 

பெய்தளல் பநய்னள஦ அ஭ன௃ன௉யில் அந்த நளற்஫ம் ஧ிபதழ஧஬ழக்கும். 

Inline பெனற்கூறு: 

 inline பெனற்கூறு னெ஬ ஥ழப஬ழல் ெளதளபணச் பெனற்கூறு வ஧ளன்வ஫ வதள஫ந஭ிக்கும். ஆ஦ளல் 

பெனற்கூ஫ழன் கட்டள஭கள் ன௅ழுளநனேம் அளமப்ன௃க் கூற்றுக்குப் ஧தழ஬ளக அப்஧டிவன ஥ழப஬ழல் 

பென௉கப்஧ட்டுயிடும். 

  Inline ெழ஫ப்ன௃ச் பெளல்ள஬ பெனற்கூ஫ழன் தள஬ப்஧ில் இளணத்து அந்த பெனற்கூள஫ inline 

பெனற்கூற்஫ளக நளற்஫ ன௅டினேம். 

பதாடரினல் : 

inline returntype functionname (datatype parametername1,... datatype parameternameN) 

inline பெனற்கூறுக஭ின் ஥ன்ளநகள்: 

 inline பெனற்கூறுகள் வயகநளக பெனல்஧ டும். ஆ஦ள ல் அதழக ஥ழள஦ யக இடத்ளத 

஋டுத்துக்பகளள்ளும். 

 அடுக்கங்கள஭ ஧னன்஧டுத்தும் வ஧ளது உள்஭ ெழக்கல்஧ளட் டிள஦க் குள஫க்கழ஫து. 
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஧ன஦ர் யலபனறுத்த பெனற்கூறுகல஭ அ஫ியிக்கும் ம஧ாது ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் ஧ல்மயறு 

யடியங்கள் 

நதிப்ல஧ திருப்஧ி அனுப்஧ாத நற்றும் அ஭புருக்கல஭ ஏற்காத பெனற்கூறு: 
 display() ஋ன்஧து பெனற்கூ஫ழன் ப஧னர், இதன் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் தபயி஦ம் void நற்றும் இந்த 

பெனற்கூறு ஋ந்த அ஭ன௃ன௉ளயனேம் ஌ற்களது. 

திருப்஧ி அனுப்பும் நதிப்பு நற்றும் அ஭புருக்கல஭ ஏற்காத பெனற்கூறு: 
 display() ஋ன்஫ பெனற்கூ஫ழன் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் தபயி஦ம் int நற்றும் இந்த பெனற்கூறு 

அ஭ன௃ன௉ளயனேம் ஌ற்கள து.  

 return பெனற்கூறு அளமப்ன௃ பெனற்கூறுக்கு நதழப்ள஧த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் நற்றும் ஥ழப஬ழன் 

கட்டுப்஧ளட்ளட நீண்டும் அளமப்ன௃க் கூற்றுக்கு தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

நதிப்ல஧ திருப்஧ி அனுப்஧ாத நற்றும் அ஭புருக்கல஭ ஏற்கும் பெனற் கூறு: 
 display() ஋ன்஫ பெனற்கூ஫ழன் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம் தப யி஦ம் void, வநலும் இது x நற்றும் y ஋ன்஫ 

இபண்டு அ஭ன௃ன௉க்கள் அல்஬து பெனலுன௉ன௃க்க஭ின் நதழப்ன௃கள஭ ஌ற்கும்.  

 return கூற்று கட்டுப்஧ள ட்ளட அளமப்ன௃ கூற்றுக்குத் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

நதிப்ல஧ திருப்஧ி அனுப்பும் நற்றும் அ஭புருலய ஏற்கும் பெனற் கூறு: 
 display(), ஋ன்஫ பெனற் கூறு int ஋ன்஫ நதழப்ள஧ த் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். வநலும் x நற்றும் y ஋ன்஫ 

இபண்டு அ஭ன௃ன௉க்கள் அல்஬து பெனலுன௉ன௃க்க஭ில் நதழப்ன௃கள஭ ஌ற்கும்.  

 return கூற்று கட்டுப்஧ள ட்ளட அளமப்ன௃ கூற்஫ழக்குத் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம். 

return கூற்று: 
 return கூற்ள஫ ஧னன்஧டுத்தழ கட்டுப்஧ளட்ளட பெனற் கூ஫ழ஬ழன௉ந்து தழன௉ம்஧ப் ப஧஫஬ளம். 

 return கூற்று பெனற்கூ஫ழன் இனக்கத்ளத ஥ழறுத்தழ கட்டுப்஧ளட்ளட அளமத்த 

பெனற்கூறுக்கு தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃ம்.  

 பெனற் கூற்஫ழன் ஧குதழனில் ஋ங்கு return கூற்று இனக்கப்஧டுகழ஫வதள, உடவ஦ அந்த 

இடத்தழல் பெனற்கூ஫ழன் பெனல்஧ளடு ஥ழறுத்தப்஧ட்டு, கட்டுப்஧ளடு அளமப்ன௃ கூற்றுக்குத் 

தழன௉ம்ன௃ம். 

தற்சுமற்ெி பெனற்கூறு (Recursive Function): 

 என௉ பெனற்கூறு தன்ள஦த் தளவ஦ அளமத்துக் பகளண்டளல் அளத தற்சுமற்ெழ பெனற்கூறு 

஋ன்கழவ஫ளம்.  

நா஫ிக஭ின் யலபபனல்ல஬ (Scope rules of Variables): 

யளபபனல்ள஬ ஋ன்஧து என௉ நள஫ழனின் அணுகழனல்ள஧க் கு஫ழக்கழ஫து. C++ பநளமழனில் ஥ளன்கு 

யளகனள஦ யளபபனல்ள஬கள் உள்஭஦ . அளய, 
 உள்஭ளந யளபபனல்ள஬ (Local scope): என௉ பதளகுதழக்குள் அ஫ழயிக்கும் வ஧ளது அயற்ள஫  

உள்஭ளந நள஫ழகள் ஋ன்கழவ஫ளம். 

 பெனற்கூறு யளபபனல்ள஬ (Function scope): பெனல்கூ஫ழன் உள்வ஭ அ஫ழயித்தளல் அளய 

பெனல்கூறு நள஫ழகள் ஋ன்஫ளமக்கப்஧டும். 

 வகளப்ன௃ யளபபனல்ள஬ (File scope): ஋ல்஬ள பெனற்கூறுக்கும் பய஭ிவன அ஫ழயித்தளல், 

அயற்ள஫ ப஧ளதுளநனள஦/ ன௅ழுதள஭யின (Global) நள஫ழகள் ஋ன்கழவ஫ளம். வகளப்ன௃ 
யளபபனல்ள஬ நள஫ழ ன௅ழுத஭ளயின நள஫ழகள் ஋஦ப்஧டும். 

 இ஦க்குழு யளபபனல்ள஬ (Class scope): இ஦க்குழுயில் உள்வ஭ அ஫ழயித்தளல் அளய 

இ஦க்குழு நள஫ழகள் அல்஬து தபவு உறுப்ன௃கள்(data members) ஋ன்று அளமக்கப்஧டும் . 

யலபபனல்ல஬ பெனற்கு஫ி (::) : 
 யளபபனல்ள஬ பெனற்கு஫ழ (::) என௉ நள஫ழனின் நள஫க்கப்஧ட்ட யளபபனல்ள஬ளன 

பதரியிக்கும். 
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஧ாடம் 12. அணிகள் நற்றும் கட்டுருக்கள் 
அணிகள்: 

 C++ பநளமினில் ஧஬ நதிப்புகச஭ ஒதப  நொ஫ினில் தைநிக்க அணிகள் ஋ன்஫ கருத்துரு  
உதவுகின்஫து. ப஧ொதுயொக, அணி ஋ன்஫ொல் ஒன்஫ிற்கு தநற்஧ட்ட ஋ன்஧தன் ப஧ொரு஭ொகும். 

 அணி ஋ன்஧து எவப தபயி஦த்ளதச் ெளர்ந்த நள஫ழக஭ின் தழபட்டு ஆகும். 
 C++ - ல் அணி ஋ன்஧து ஏர் தன௉யிக்கப்஧ட்ட தபயி஦நளகும்.  
 அணினின் உறுப்ன௃கள஭ என௉ ப஧ளதுப்ப஧னபளல் கு஫ழப்஧ிட஬ளம். 

அணினின் யலககள்: 
C++ பநளமழனில் ஧ல்வயறு யிதநள஦ அணிகள் உள்஭஦. அளய:  

 என௉ ஧ரிநளண அணிகள் (one dimensional arrays)  
 இன௉ ஧ரிநளண அணிகள் (Two ‟ dimensional arrays  
 ஧஬ ஧ரிநள஦ அணிகள் (Multi - dimensional arrays) 

஑ரு ஧ரிநாண அணிகள்: 
 இது என௉ ஋஭ின யடியி஬ள஦ அணி ஆகும். என௉ ஧ரிநளண அணினில் நதழப்ன௃கள் எவப யரிளெ 

அல்஬து எவப ப஥டுயரிளெனில் வெநழக்கப்஧டும். 

அணிலன அ஫ியித்தலுக்கா஦ பதாடரினல்: 

<data types> <array-name> [<array - size>]; 

 Data- type: அணினின் தபவுயளகளன கு஫ழக்கும், 

 Array-name:  அணினின் ப஧னளப கு஫ழக்கும், 

 Array-size அணினின் அ஭ளய கு஫ழப்஧தற்கு ஧னன்஧டுகழ஫து. அணினின் அ஭வு 

஋ப்ப஧ளழுதும் [ ] ஋ன்஫ அளடப்ன௃க் கு஫ழகளுக்குள் பகளடுக்கப்஧டல் வயண்டும். 

஋.கள: int num [10] ; 

அணினின் ஥ில஦யக ஑துக்கீட்லட கணக்கிட ஧னன்஧டும் யாய்ப்஧ாடு: 

 அணினின் தபயி஦த்துக்கு எதுக்கப்஧டும் ள஧ட்டுக஭ின் ஋ண்ணிக்ளக × உறுப்ன௃க஭ின் 

஋ண்ணிக்ளக. 

அணினின் உறுப்புகல஭ அணுகுதல்: 

 அணினின் உறுப்ன௃கள஭ ஥ழப஬ழல் ஥ளம் ஋ங்கு வயண்டுநள஦ளலும் ெளதளபண நள஫ழகள஭ப் வ஧ள஬ 

஧னன்஧டுத்த஬ளம்.  

 அணினின் உறுப்ன௃கள஭ அணுக அணினின் ப஧னன௉டன் ெதுப அளடப்ன௃க் கு஫ழகளுக்குள் 

கவபமளட்டின் நதழப்ள஧ பகளடுக்க வயண்டும். ஋.கள: cout << num [3]; 

 இதழல் num [3] ஋ன்஫ கவபமளட்டள ஦து அணினின் 4யது உறுப்ள஧ கு஫ழக்கும். 

஑ரு ஧ரிநாண அணினில் மதடல்: 

 பகளடுக்கப்஧ட்ட ஋ண்க஭ின் பதளகுப்஧ில் இன௉ந்து என௉ கு஫ழப்஧ிட்ட நதழப்ள஧ வதடும் 

பெனல்ன௅ள஫ வதடல் ஋஦ப்஧டும்.  

 வ஥ரினல் வதடல் (linear search) அல்஬து பதளடர் வதடல் ஆ஦து (Sequential search) வதடப்஧டும் 

நதழப்ள஧ ஧ட்டின஬ழல் உள்஭ உறுப்ன௃க஭ின் நதழப்ன௃டன் எப்஧ிட்டு அந்த நதழப்ள஧ 

கண்டு஧ிடிக்கும் யளப அணினிலுள்஭ அள஦த்து உறுப்ன௃களுக்கும் ஧னணித்து எப்஧ிடும். 

அணினில் ஧னணித்தல்: 
 ஌வதனும் என௉ பெனல்஧ளட்ளட பெய்யதற்களக அணினில் உள்஭ எவ்பயளன௉ 

உறுப்ள஧னேம் என௉ ன௅ள஫னளயது அணுகும் பெனல்ன௅ள஫வன ஧னணித்தல் ஋஦ப்஧டும். 
ெபங்கள்: 

 கு஫ழனேன௉க்க஭ின் யரிளெளன ெபம் ஋ன்கழவ஫ளம். இதழல் கு஫ழனேன௉ ஋ன்஧து என௉ ஋ழுத்து, 
஋ண் அல்஬து கு஫ழனடீளக இன௉க்க஬ளம். 

 எவ்பயளன௉ கு஫ழனேன௉வும் ஥ழள஦யகத்தழல் என௉ ள஧ட் அ஭வு இடம் ஋டுத்துக்பகளள்ளும். 
எவ்பயளன௉ ெபன௅ம் அதன் ன௅டிளய கு஫ழக்கும் பயற்றுக்கு஫ழனேன௉ளயக் பகளண்டு ன௅ற்று 
ப஧ற்஫ழன௉க்க வயண்டும். 
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இன௉ ஧ரிநளண அணி: 
 இன௉ ஧ரிநளண அணி ஋ன்஧து எவப தபயி஦த்ளத ெளர்ந்த உறுப்ன௃க஭ின் பதளகுதழனளகும். வநலும் 

இளய கு஫ழப்஧ிட்ட ஋ண்ணிக்ளகனி஬ள஦ யரிளெ நற்஫ம் ப஥டுயரிளெனில் வெநழக்கப்஧டும்.  
இரு ஧ரிநாண அணிலன அ஫ியிப்஧தற்கா஦ பதாடரினல்: 

data-type array- name [row size] [col-size]; 
 data type ஋ன்஧து C++ பநளமழனில் உள்஭ தகுதழ யளய்ந்த ஌வதனும் என௉ தபயி஦த்ளத 

கு஫ழக்கும்.  
 Array-name ஋ன்஧து 2D அணினின் ப஧னர்,  
 row size ஋ன்஧து யரிளெக஭ின் ஋ண்ணிக்ளகளனனேம்,  
 col-size ஋ன்஧து ப஥டுயரிளெக஭ின் ஋ண்ணிக்ளகளனனேம் கு஫ழக்கும். 
஋.கள: int arr [ 3] [3]; 

ெபங்க஭ின் அணி: 
 ெபங்க஭ின் அணி ஋ன்஧து என௉ இன௉ ஧ரிநளண கு஫ழனேன௉ அணினளகும்.  
 அணி யளபனறுப்஧ில் உள்஭ ன௅தல் சுட்படண் யரிி்ளெக஭ின் ஋ண்ணிக்ளகளனனேம், 

இபண்டளயது சுட்படண் ப஥டுயரிி்ளெக஭ின் ஋ண்ணிக்ளகளனனேம் கு஫ழக்கும்.  
 ப஧ளதுயளக, ெபங்க஭ின் அணிளன அ஫ழயிக்கும் வ஧ளவத எவ்பயளன௉ கு஫ழனேன௉யின் 

இறுதழனிலும் பயற்றுக் கு஫ழனேன௉ளய இளணப்஧தற்கு இடந஭ிக்கும் யளகனில் 
அ஫ழயிக்கப்஧டல் வயண்டும். ஋.கள: char Name[6][10]; 

கட்டுருக்கள்: 
 பயவ்வயறு யளகனள஦ தபவு இ஦ங்கள஭ பகளண்ட ஧ன஦ர் யளபனறுக்கும் தபயி஦ம் 

கட்டுன௉ ஋஦ப்஧டும். பயவ்வயறு தபவு யளகளன ெளர்ந்த தபவு உறுப்ன௃கள஭ எவப 
பதளகுதழனில் அ஫ழயித்து, அளயகளுக்கு ஥ழள஦யகத்தழல் அன௉கன௉வக இடம் எதுக்க 
கட்டுன௉ உதவுகழ஫து. 

கட்டுருக்கல஭ அ஫ியித்தல் நற்றும் யசபனறுத்தல்: 
 struct ஋ன்஧து C++ பநளமினின் ைி஫ப்பு ச்பெளல். இது ஒரு கட்டுருசய அ஫ியிக்க 

஧னன்஧டுகி஫து.  
கட்டுருகய உருயோக்குயதற்கோ஦ பதாடரினல்: 

struct structure_name  
{ 
     data type member_name1; 
     data type member_name2; 
} reference_name;   

஑ரு கட்டுருயின் உறுப்புகல஭ அணுகுதல்: 
 என௉ கட்டுன௉யின் உறுப்ன௃கள஭ ன௃ள்஭ி பெனற்கு஫ழ னெ஬ம் அணுக ன௅டினேம். 

எ.கா: stud.name, stud.age; 
 கட்டுன௉ உறுப்ன௃கள஭ கு஫ழப்஧ிட ப஧ளன௉஭ின் ப஧னர் நற்றும் உறுப்ன௃க஭ின் ப஧னன௉க்கு 

இளடனில் என௉ ன௃ள்஭ி (.) இனக்கழ (Dot Operator) ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 
ப஧னபற்஫ கட்டுரு: 

 ப஧னர்(அ) கு஫ழப்ன௃ பெளல் இல்஬ளத என௉ கட்டுன௉ ப஧னபற்஫ கட்டுன௉ ஋஦ப்஧டும். 
struct 
{  
long rollno;  
int age;  
float weight; 
} student;  

 student ஋ன்஧து வநவ஬ உள்஭ கட்டுன௉யிற்கு கு஫ழப்ன௃ ப஧னபளக கு஫ழப்஧ிடப்஧ட்டுள்஭து. 
வநலும் அதன் உறுப்ன௃கள஭ student.rollno, student.age நற்றும் student.weight ஋஦ அணுக 
ன௅டினேம். 
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஧ாடம் 13. அ஫ிமுகம் – ப஧ாருள்ம஥ாக்கு ஥ிப஬ாக்க நுட்஧ங்கள் 
஥ிப஬ாக்க கருத்தினல்கள்: 

 கன௉த்தழனல் ஋ன்஧து ஥ழப஬ழன் வகளட்஧ளடுகள஭ எழுங்கு஧டுத்தழ அளநத்த஬ளகும். இது என௉ 
஥ழப஬ளக்க அணுகுன௅ள஫னளகும்.   

யலககள்: ஥ளடன௅ள஫ ஥ழப஬ளக்கம், கட்டக ஥ழப஬ளக்கம், ப஧ளன௉ள்வ஥ளக்கு ஥ழப஬ளக்கம்  
஥லடமுல஫  ஥ிப஬ாக்கம்: 

 ஥கடமுக஫ ஥ிப஬ோக்கம் என்஧து கணி ப்ப஧ள஫ிக்கு கட்டக஭க஭ின் ஧ட்டினல்கக஭க் 
மகோடுத்து ஒவ்மயோரு கட்டக஭கக஭ம௃ம் ஏஜதனும் ஒரு மெனக஬ மெய்ம௃நோறு 
கூறுயதோகும். 

஥லடமுல஫ ஥ிப஬ாக்கத்தின் அம்ெங்கள்: 
 யிதழன௅ள஫க஭ின் நீது அதழக கய஦ம் பெலுத்துகழ஫து.  
 ஥ழப஬ள஦து, துளண஥ழபல் கூறுக஭ளகவயள அல்஬து துளண஥ழபல்க஭ளகவயள 

கட்டளநக்கப்஧டுகழ஫து. 
 ெழ஫ழன அ஭யி஬ள஦ பநன்ப஧ளன௉ள் ஧னன்஧ளட்டிற்கு ப஧ளன௉த்தநள஦து. 
 ஥ழபல் கு஫ழன௅ள஫கள஭ப் ஧பளநரித்தலும் வநம்஧டுத்தலும் கடி஦நளகும்.  

஋கள: FORTRAN நற்றும் COBOL 

கட்டக ஥ிப஬ோக்கம்: 

 கட்டக ஥ிப஬ோக்கம் என்஧து கணிப்ப஧ள஫ிக்கு கட்டக஭க஭ின் ஧ட்டினல்கக஭க் மகோடுத்து 

ஒவ்மயோரு கட்டக஭கக஭ம௃ம் ஏஜதனும் ஒரு மெனக஬ மெய்ம௃நோறு கூறுயதோகும்.  

 ஆ஦ோல் இந்த கருத்தின஬ோ஦து ஧஬ கூறுகக஭க் மகோண்டது. ஒவ்மயோரு கூறும் 

மதோடர்புகடன மெனற்கூறுக஭ின் அகநப்஧ோகும்.  

கட்டக ஥ிப஬ாக்கத்தின் ெி஬ அம்ெங்கள்: 
 தபளயக்களட்டிலும் ப஥஫ழன௅ள஫க்கு ன௅க்கழனத்துயம் பகளடுக்கழ஫து. 
 ஥ழப஬ள஦து த஦ித்த஦ி கூறுக஭ளகப் ஧ிரிக்கப்஧ட்டுள்஭து. எவ்பயளன௉ கூறும் ெளர்஧ற்஫து 

நற்றும் த஦ித்த உள்஭ளந தபளயக் பகளண்டின௉க்கும். 
 கூறுகள் த஦து பெளந்த தபவுக஭ின் நீது நட்டுநல்஬ளநல் அனுப்஧ப்஧டும் ஧ி஫த் 

தபவுகள஭னேம் பகளண்டு பெனல்஧டுகழ஫து. ஋கள:  Pascal நற்றும் C 
ப஧ளன௉ள் வ஥ளக்கு ஥ழப஬ளக்க கன௉த்தழனல்: 

 ப஧ளன௉ள் வ஥ளக்கு ஥ழப஬ளக்க கன௉த்தழனல், ப஥஫ழன௅ள஫கள஭க் களட்டிலும் தபவுக்கு 

முக்கினத்துயம் மகோடுக்கி஫து. 

 இது இ஦க்குழுக்கள் நற்றும் ம஧ோருள்கள் மூ஬ம் ஥ிபக஬ மெனல்஧டுத்துகி஫து. 

இ஦க்குழு: 
 இ஦க்குழு ஧ன஦ர் யளபனறுக்கும் தபயி஦நளகும். இ஦க்குழுயள஦து எவப நளதழரினள஦ 

ப஧ளன௉ள்க஭ின் குழுளயக் கு஫ழக்கழ஫து. 
ப஧ாருள்: 

 ப஧ளன௉ள் ஋ன்஧து பதளடர்ன௃ளடன பெனற்கூறுகள், அச்பெனற்கூறுகளுக்கள஦ தபவுகள் 
ஆகழனயற்ள஫க் பகளண்ட என௉ குழுயளகும் 

ம஧ோருள் ஜ஥ோக்கு ஥ிப஬ோக்கத்தின் ெி஫ப்஧ம்ெங்கள்:  

 ம஥஫ிமுக஫ளனக் கோட்டிலும் தபவுக்ஜக முக்கினத்துயம் பகளடுக்கி஫து. 

 தபவு அருயநோக்கநோ஦து ஥கடமுக஫ அருயநோக்கத்துடன் கூடுத஬ோக 

அ஫ிமுகப்஧டுத்தப்஧ட்டுள்஭து. 

 தபவு நற்றும் அகய பதளடர்புகடன மெனற்கூறுகள் ஒரு பதளகுதிக்குள் குழுயோக 

இருக்கும். 

 மெனல்஧டுத்தக்கூடின தபவுகக஭க் பகளண்டு ஥ிபல்கள் யடியகநக்கப்஧டுகி஫து. 

 ஒஜப நோதிரினோ஦ அல்஬து ஜயறு஧ட்ட தபவு யகககளுக்கு உ஫வு஥ிக஬கன 

ஏற்஧டுத்த஬ோம். 

எ.கோ: C++, Java, python, VB .Net வ஧ளன்஫கய.  
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ப஧ாருள்ம஥ாக்கு ஥ிப஬ாக்கத்தின் அடிப்஧லட கூறுகள்: 
 கூறு஥ில஬னாக்கம் (Modularisation): ஥ழப஬ள஦து கூறுக஭ளக ஧ிரிக்கப்஧டுகழ஫து. 
 பநன்ப஧ாருள் நறு஧ன஦ாக்கம் (Software re-use): ஥ழப஬ள஦து ஌ற்க஦வய உள்஭ 

அல்஬து ன௃தழன கூறுகள஭க் பகளண்டு பதளகுக்கப்஧டுகழ஫து 
ப஧ாருள் ம஥ாக்கு ஥ிப஬ாக்கத்தின் ெி஫ப்஧ினல்புகள்:  
உல஫ப஧ாதினாக்கம் (Encapsulation):  

 தபவுகள஭னேம் பெனற்கூறுகள஭னேம் என௉ ப஧ளன௉ள் ஋ன்னும் யளபனள஫க்குள் 
என்஫ளகப் ஧ிளணத்து ளயக்கும் பெனல்நுட்஧ம் உள஫ப஧ளதழனளக்கம் ஋஦ப்஧டுகழ஫து. 
இது அன௉யநளக்கத்ளத பெனல்஧டுத்துகழ஫து.  

தபவு அருயநாக்கம் (Data Abstraction):  
 அன௉யநளக்கம் ஋ன்஧து ஧ின்ன௃஬ யியபங்கள஭ பதரியிக்களநல் அயெழனநள஦ 

அம்ெங்கள஭ நட்டுவந பய஭ிப்஧டுத்துயளதக் கு஫ழக்கும்.  
கூறு஥ில஬னாக்கம் (Modularity):  

 கூறு஥ழள஬ ஋ன்஧து என௉ அளநப்ள஧ ஧஬ பெனல்஧ளட்டுத் பதளகுதழக஭ளக (கூறுகள்) 
஧ிரித்து ஧ின்஦ர் அயற்ள஫த் பதளகுத்து ப஧ரின ஧னன்஧ளடளக யடியளநக்கழ஫து. 

஧ல்லுருயாக்கம் (Polymorphism):  
 வயறு஧ட்ட பெய்தழகளுக்கு நளறு஧ட்டுச் பெனல்஧டும் என௉ ப஧ளன௉஭ின் தழ஫வ஦ 

஧ல்லுன௉யளக்கம் ஋ன்஫ளமக்கப்஧டுகழ஫து. 
நபபுரிநம் (Inheritance):  

 நபன௃ரிநம் ஋ன்஧து ஌ற்க஦வய இன௉க்கும் இ஦க்குழுக஭ின் அடிப்஧ளடனில் ன௃தழன 
இ஦க்குழுளய (தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழு) உன௉யளக்கும் பெனல்ன௅ள஫னளகும். 
இதன் ன௅க்கழன ஧ன஦ள஦து ஥ழபல் கு஫ழன௅ள஫ நறு஧ன஦ளக்கநளகும். 

ப஧ாருள் ம஥ாக்கு ஥ிப஬ாக்கத்தின் ஥ன்லநகள்: 
 நறு஧ன஦ாக்கம் (Re-usability): ”என௉ ன௅ள஫ ஋ழுதுதல் ஧஬ன௅ள஫ ஧னன்஧டுத்துதல்” 

இ஦க்குழு ஧னன்஧டுத்தழ இளத ஥ழள஫வயற்஫஬ளம்.  
 நிலகலந (Redundancy): நபன௃ரிநம் தபவு நழளகளநக்கும் ெழ஫ந்த ெளன்஫ளகும். ஧஬ 

இ஦க்குழுக்களுக்கு வதளயனள஦ எவப பெனல்஧ளட்ளட என௉ ப஧ளது இ஦க்குழுயின் 
னெ஬ம் யளபனறுத்து அயற்ள஫ நபன௃ரிநம் தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயில் னெ஬ம் 
தன௉யித்துக் பகளள்஭஬ளம். 

 எ஭ின ஧பாநரிப்பு (Easy Maintenance): ஌ற்க஦வய இன௉க்கும் கு஫ழன௅ள஫னில் ெழ஫ழன 
நளற்஫ங்கள஭ச் பெய்து ன௃தழன ப஧ளன௉ள஭ உன௉யளக்க ன௅டினேம் வநலும் இளத 
஧பளநரிப்஧தும் நளற்஫ங்கள் பெய்யதும் ஋஭ிது.  

 ஧ாதுகாப்பு (Security): தபவு நள஫ப்ன௃ நற்றும் அன௉யநளக்கம் வதளயனள஦ தபவுகள஭ 
நட்டும் பகளடுப்஧தளல் தபவு ஧ளதுகளப்ன௃ ஧பளநரிக்கப்஧டுகழ஫து. 

ப஧ாருள் ம஥ாக்கு ஥ிப஬ாக்கத்தின் குல஫஧ாடுகள்: 
 அ஭வு (Size): ஥ழப஬ழன் அ஭வு ப஧ரினது. 
 உலமப்பு (Effort): ஥ழபள஬ உன௉யளக்குயதற்கு அதழக உளமப்ன௃ வதளயப்஧டுகழ஫து. 
 மயகம் (Speed): ஥ழபல்கள் அதழக அ஭யின் களபணநளக ஧ி஫ ஥ழபல்கள஭ யிட 

பநதுயளக பெனல்஧டுகழ஫து. 
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஧ாடம் 14. இ஦க்குழுக்கள் நற்றும் ப஧ாருள்கள் 
இ஦க்குழு யலப னல஫ (Declaration of a class): 

 C++ல் இ஦க்குழுயின் யளபனள஫னில் Class ஋ன்னும் ெழ஫ப்ன௃ச்பெளல்ள஬த் (Keywords) பதளடர்ந்து 

இ஦க்குழுயின் ப஧னர் இடம்ப஧஫ வயண்டும். 

 இ஦க்குழுயின் உடற்஧குதழ யளபனறுப்஧ள஦து ப஥஭ிவு அளடப்ன௃ ({ }) கு஫ழக்குள் அளடக்கப்஧ட்டு 

அளபப்ன௃ள்஭ினேடன் அல்஬து இ஦க்குழு ப஧ளன௉ள்கள் அ஫ழயிப்ன௃டன் ன௅டியளடதல் வயண்டும். 

இ஦க்குழுலய யலபனறுப்஧தற்கா஦ ப஧ாது யடியம் : 

class class.name 
{ 
private : 

தபவு உறுப்ன௃கள் அ஫ழயிப்ன௃ ; 

பெனற்கூறுகள் அ஫ழயிப்ன௃ ; 

protected : 

தபவு உறுப்ன௃கள் அ஫ழயிப்ன௃ ; 

பெனற்கூறுகள் அ஫ழயிப்ன௃ ; 

public : 

தபவு உறுப்ன௃கள் அ஫ழயிப்ன௃ ; 

பெனற்கூறுகள் அ஫ழயிப்ன௃ ; 

}; 

இ஦க்குழு அணுகினல்பு யலபனறுப்஧ிகள் : 

 ப஧ளன௉ள்வ஥ளக்கு ஥ழப஬ளக்க பநளமழனின் நழக ன௅க்கழனநள஦ ஧ண்ன௃க்கூறுகளுள் என்று தபவு 

நள஫ப்ன௃ (Data hiding) ஋ன்஧தளகும்.  

 இது ஥ழப஬ழல் உள்஭ பெனற்கூ஫ள஦து, இ஦க்குழுயிற்குள் அ஫ழயிக்கப்஧ட்டின௉க்கும் 

உறுப்ன௃கள஭ அணுகுயதற்குத் தளடயிதழக்கழ஫து. 

 இ஦க்குழுயின் உறுப்ன௃கள஭ அணுக தளடயிதழப்஧தற்கு இ஦க்குழுயினுள் 

அ஫ழயிக்கப்஧ட்டின௉க்கும் Private, Protected நற்றும் Public ஋ன்஫ ெழ஫ப்ன௃ச் பெளற்கள் ஧னன்஧டுகழ஫து. 

 Private, Protected நற்றும் Public ஋ன்஫ ெழ஫ப்ன௃ச் பெளற்க஭ள஦து அணுகழனல்ன௃ யளபனறுப்஧ிகள் ஋஦ 

அளமக்கப்஧டுகழன்஫஦. இ஦க்குழு உறுப்ன௃க஭ின் பகளடள஥ழள஬ அணுகழனல்஧ள஦து Private 

ஆகும். 

Public உறுப்புகள் : 

 Public அணுகழனல்ன௃டன் கூடின உறுப்ன௃கள஭ இ஦க்குழுயிற்கு பய஭ினில் இன௉ந்தும் அணுக 

ன௅டினேம்.  

Private உறுப்புகள் : 

 Private அணுகழனல்ன௃டன் கூடின இ஦க்குழு உறுப்ன௃கள஭ இ஦க்குழுயிற்கு பய஭ினில் இன௉ந்து 

அணுகன௅டினளது. இ஦க்குழுயின் உறுப்ன௃ பெனற்கூறுகள் நட்டுவந தபவு உறுப்ன௃கள஭ அணுக 

ன௅டினேம். 

Protected உறுப்புகள் : 

 Protected அணுகழனல்ன௃டன் அ஫ழயிக்கப்஧ட்ட தபவு உறுப்ன௃களும், உறுப்ன௃ பெனற்கூறுகளும் 

Private அணுகழனல்ன௃  உறுப்ன௃கள஭ப் வ஧ள஬வய பெனல்஧டும். ஆ஦ளல் அந்த இ஦க்குழுளய 

அடிப்஧ளடனளகக் பகளண்டு தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயிற்குள்ளும் அணுக ன௅டினேம். 

இ஦க்குழு உறுப்புகள்: 

 இ஦க்குழுயள஦து உறுப்ன௃கள஭ உள்஭டக்கழனதளகும். உறுப்ன௃க஭ள஦து தபவு உறுப்ன௃கள் 

நற்றும் உறுப்ன௃ பெனற்கூறுகள் ஋஦ யளகப்஧டுத்தப்஧டும்.  

 தபவு உறுப்ன௃கள் ஋ன்஧ளய தபவு நள஫ழகள் ஋஦ப்஧டும். இளய இ஦க்குழுயின் 

஧ண்ன௃க்கூறுகள஭க் கு஫ழப்஧தளகும்.  

 உறுப்ன௃ பெனற்கூறுகள் ஋ன்஧ளய ஏர் இ஦க்குழுயள஦து கு஫ழப்஧ிட்ட பெனல்஧ளட்ளடச் 

பெய்ன உதவும் பெனற்கூறுக஭ளகும். உறுப்ன௃ பெனற்கூறுக஭ள஦து யமழன௅ள஫கள் ஋஦வும் 

அளமக்கப்஧டும். 
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ப஧ாருள்கல஭ உருயாக்குதல்: 

 இ஦க்குழு அ஫ழயிப்ன௃ ஋ன்஧து இ஦க்குழுயின் ஧ண்ன௃க்கூறுகள஭ அ஫ழயிப்஧தளகும். 

 இ஦க்குழுளயப் ஧னன்஧ளட் டிற்கு பகளண்டு யப அந்த இ஦க்குழுயில் நள஫ழகள஭ அ஫ழயிக்க 

வய ண்டும்.  

 இ஦க்குழுயில் அ஫ழயிக்கப்஧டும் நள஫ழனள஦து ப஧ளன௉஭கள் (objects) ஋஦ப்஧டும்.  

 ப஧ளன௉ள்கள் இ஦க்குழுயின் ெள ன்றுன௉ ஋஦வும் அளமக்கப்஧டும். 

(஋.கள) student s; 

 வநற்கண்ட கூற்஫ழல் s ஋ன்஧ து student இ஦க்குழுயின் ெளன்றுன௉யளகும். 

 இ஦க்குழுயின் ப஧ளன௉஭ள஦து இபண்டு ன௅ள஫ ஭ில் உன௉யளக்கப்஧டுகழ஫து. 

1)  ன௅ழுத஭ளயின ப஧ளன௉ள் (Global Object) 

2)  உள்஭ளந ப஧ளன௉ள் (Local Object) 

இ஦க்குழு உறுப்புகல஭ அணுகுதல்: 

 இ஦க்குழுயின் உறுப்ன௃கள஭ அணுகுயதற்கு ன௃ள்஭ி (. DOT operator) பெனற்கு஫ழனள஦து 

஧னன்஧டுகழ஫து.  

 இ஦க்குழு ப஧ளன௉஭ின் ப஧னளபத் பதளடர்ந் து ன௃ள்஭ி பெனற்கு஫ழனேம், அளதத் பதளடர்ந் ி்்து 

அணுக வய ண்டின தபவு உறுப்ன௃ / உறுப்ன௃ பெனற்கூ஫ழன் ப஧னளபத் தப வயண்டும்.  

பதாடரினல்: 

ப஧ளன௉஭ின் ப஧னர் . உறுப்ன௃ பெனற்கூ஫ழன் ப஧னர் (பநய்னள ஦ அ஭ன௃ன௉க்கள்) ; 

஋.கள: Stud . execute(); 

உறுப்ன௃ பெனற்கூறு 

ன௃ள்஭ி பெனற்கு஫ழ 
ப஧ளன௉஭ின் ப஧னர் 

ப஧ாருள்க஭ின் அணிகள்: 

 இ஦க்குழு உறுப்ன௃கள஭ (ப஧ளன௉ள்கள஭) யரிளெனளகக் பகளண்ட அணிகள் 

ப஧ளன௉ள்க஭ின் அணிகள் ஋஦ப்஧டும். நற்஫ யளகனள஦ அணிகள஭ அ஫ழயித்து 

யளபனறுப்஧து வ஧ளன்வ஫ ப஧ளன௉ள்க஭ின் அணிகள஭னேம் உன௉யளக்க஬ள ம். 

஋.கள: student s [10] ;  10 இ஦க்குழு ப஧ளன௉ள்கள் உன௉யளக்கப்஧டுகழ஫து 

ஆக்கிகள்: 

 இ஦க்குழுக்கள் ஆக்கழகள் ஋ன்னும் ெழ஫ப்ன௃ உறுப்ன௃ பெனற்கூறுகள஭க் பகளண்டின௉க்கும். 

ஆக்கழி் பெ னற்கூறு இ஦க்குழு ப஧ளன௉ள஭த் பதளடங்கழி் ளயக்கழ஫து. 

ஆக்கி அ஫ியிப்பு நற்றும் யலபனறுப்பு: 

 ஏர் இ஦க்குழுயின் ெளன்றுன௉ ஧னன்஧ளட்டுக்கு யன௉ம் வ஧ளது ஆக்கழ ஋஦ப்஧டும் ெழ஫ப்ன௃ 

பெனற்கூறு இனக்கப்஧டுகழ஫து.  

 ஆக்கழனின் ப஧னர் இ஦க்குழுயின் ப஧னபளகவய இன௉க்க வயண்டும்.  

 ஆக்கழகள் ஋ந்த நதழப்ள஧னேம்  தழன௉ப்஧ி அனுப்஧ளது. 

 இதற்கு ஋ந்த தபயி஦த்வதளடும் பதளடர்ன௃ இல்ள஬. 

 இ஦க்குழு யளபனறுப்஧ின் உள்வ஭ அல்஬து பய஭ிவன இதள஦ யளபனறுக்க஬ளம். 

ஆக்கினின் பெனல்஧ாடுகள் : 

 ப஧ளன௉ளுக்கு ஥ழள஦யகத்தழல் இடம் எதுக்குகழ஫து. 

 இ஦க்குழுப் ப஧ளன௉஭ின் உறுப்ன௃க஭ில் பதளடக்க நதழப்ன௃ இன௉த்துகழ஫து. 

ஆக்கிக஭ின் யலககள்: 

 தா஦லநவு ஆக்கிகள்: அ஭ன௃ன௉க்கள஭ ஌ற்களத ஆக்கழ தள஦ளநவு ஆக்கழ 
஋ன்஫ளமக்கப்஧டுகழ஫து.  

 அ஭புரு ஏற்கும் ஆக்கி: அ஭ன௃ன௉க்கள஭ ஌ற்கும் ஆக்கழ, அ஭ன௃ன௉ ஌ற்கும் ஆக்கழனளகும்.  

 ஥கல் ஆக்கிகள் :஌ற்பக஦வய உள்஭ இ஦க்குழுயின் ப஧ளன௉ளுக்குக் கு஫ழப்ன௃கள஭க் 

பகளண்ட ஆக்கழக்கு ஥கல் ஆக்கழ ஋ன்று ப஧னர். 
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ஆக்கினின் த஦ிச்ெி஫ப்பு ஧ண்புகள்: 
 ஏர் இ஦க்குழு ப஧ளன௉ள் உன௉யளக்கப்஧டும் வ஧ளது ஆக்கழ தள஦ளகவய இனக்கப்஧டும். 
 ஆக்கழனின் ப஧னர் இ஦க்குழுயின் ப஧னபளகவய இன௉க்க வயண்டும் 

 ஆக்கழகள் ஋ந்த நதழப்ள஧னேம்  தழன௉ப்஧ி அனுப்஧ளது. 

 ஆக்கழ அ஭ன௃ன௉க்க஭ின் ஧ட்டினள஬க் பகளண்டின௉க்கும் 

 ஆக்கழ பெனற்கூறு, ஧ணி நழகுக்கப்஧ட ன௅டினேம். 
 என௉ இ஦க்குழு யளபனள஫னில் ஋த்தள஦ ஆக்கழ யளபனள஫கள் வயண்டுநள஦ளலும் 

இன௉க்க ன௅டினேம். 
 என௉ ன௃தழன ப஧ளன௉ள஭ அதன் இ஦க்குழுயில் உன௉யளக்க ஆக்கழளன 

பய஭ிப்஧ளடனளகப் ஧னன்஧டுத்த ன௅டினேம். 
அமிப்஧ி: 

 அமழப்஧ி ஋ன்஧ து, என௉ ப஧ளன௉ள஭ உன௉யளக்கும் வ஧ளது, ஆக்கழனளல் ப஧ளன௉ளுக்பக஦ 

எதுக்கப்஧டும் ஥ழள஦யகப் ஧குதழளன யிடுயிக்கும் என௉ பெனற்கூ஫ளகும்.  

 இதுவும் இ஦க்குழுயின் ப஧னளபவனக் பகளண்டின௉க்கும். ஆ஦ளல்  ∼  ஋ன்னும் கு஫ழளனப் 

ன௅ன்ப஦ளட்டளக பகளண்டின௉க்கும்.  

 இது ஋ந்த நதழப்ள஧னேம் தழன௉ப்஧ி அனுப்ன௃யதழல்ள஬, ஋ந்த தபயி஦த்வதளடும் 

பதளடர்ன௃ளடனளய அல்஬ . 

அமிப்஧ினின் த஦ிச்ெி஫ப்பு ஧ண்புகள்: 
 ஏர் இ஦க்குழு ப஧ளன௉஭ின் ஧னன்஧ளடு ன௅டிவுக்கு யன௉ம் வ஧ளது அமழப்஧ி தள஦ளகவய 

இனக்கப்஧டும் 

 அமழப்஧ினின் ப஧னபள஦து ∼ ஋ன்஫ ன௅ன்ப஦ளட்டு கு஫ழனேடன் கூடின இ஦க்குழுயின் 
ப஧னளபவனக் பகளண்டின௉க்கும். 

 அமழப்஧ி, அ஭ன௃ன௉க்கள஭ ஌ற்களது. 
 அமழப்஧ி ஋ந்த நதழப்ள஧னேம்  தழன௉ப்஧ி அனுப்஧ளது. 

 அமழப்஧ி ஧ணிநழகுக்கப்஧ட ன௅டினளது. அதளயது ஏர் இ஦க்குழுயில் ஏர் அமழப்஧ி 
நட்டுவந இன௉க்கன௅டினேம்.  

 ப஧ளன௉ள஭ அமழக்க பய஭ிப்஧ளடனளக ஧னன்஧டுத்த ன௅டினளது. 
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஧ாடம் 15. ஧ல்லுருயாக்கம் 
஧ல்லுருயாக்கம் (polymorphism): 

 ஧ல்லுன௉யளக்கம் ஋ன்஫ பெளல் ஧஬ யடியங்கள் (poly – many, morph – shapes) ஋ன்னும் ப஧ளன௉ள஭த் 

தன௉கழ஫து. ஧ல்லுன௉யளக்கம் ஋ன்஧து என௉ ப஧ளன௉ள் அல்஬து பெனற்கூ஫ழள஦ ஧ல்வயறு 

யடியங்க஭ில் களண்஧ிக்க உதவுகழ஫து. 

பெனற்கூறு ஧ணிநிகுப்பு: 
 பெய்தழ அல்஬து தபயிள஦ என்றுக்கு வநற்஧ட்ட யடியங்க஭ில் பென஬ளக்கயல்஬ 

பெனற்கூ஫ழன் தழ஫ள஦வன பெனற்கூறு ஧ணிநழகுப்ன௃ ஋ன்கழவ஫ளம். 
பெனற்கூறு ஧ணிநிகுப்஧ின் ஧னன்: 

 பெனற்கூறு ஧ணிநழகுப்ன௃, ஧ல்லுன௉யளக்கத்ளத நட்டுவந ஥ளடன௅ள஫ப்஧டுத்தளநல் ஏர் 
஥ழப஬ழல் எப்஧டீுக஭ின் ஋ண்ணிக்ளகளனக் குள஫த்து, ஥ழபல் வயகநளக பெனல்஧ட 
உதவுகழ஫து.  

 ஥ழப஬ர், அதழக பெனற்கூற்஫ழன் ப஧னர்கள஭ ஥ழள஦யில் ளயத்துக் பகளள்யளத தயிர்க்க 
யமழ பெய்கழ஫து. 

பெனற்கூறு ஧ணிநிகுப்஧ிற்கா஦ யிதிமுல஫கள்: 
 ஧ணிநழகுத்த பெனற்கூறுகள் ன௅ள஫னள஦ அ஭ன௃ன௉க்க஭ின் ஋ண்ணிக்ளகனிவ஬ள, அல்஬து 

அயற்஫ழன் தபவு இ஦ங்க஭ிவ஬ள வயறு஧ட்டின௉க்கவயண்டும். 
 ஧ணிநழகுத்த பெனற்கூறுகள் தழன௉ப்஧ினனுப்ன௃ம் தபயி஦ம் என்஫ளக இன௉க்கவயண்டும் 

஋ன்஫ வதளயனில்ள஬. 
 ஧ணிநழகுத்த பெனற்கூறுக஭ின் தள஦ளநவு பெனலுன௉ன௃கள஭ அ஭ன௃ன௉க்க஭ின் ஧ட்டின஬ழல் 

என௉ ஧குதழனளக C++ ஥ழபல் ப஧னர்ப்஧ி கன௉தழக் பகளள்஭ளது. 
ஆக்கிலன ஧ணிநிகுத்த஬ால் யில஭ம௃ம் ஥ன்லநகள்: 

 ஏர் இ஦க்குழுயிற்கு ஧ல்வயறு யளகனள஦ ப஧ளன௉ள்கள஭ உன௉யளக்குயதற்கள஦ 
ப஥கழழ்வுத்தன்ளநளன ஆக்கழ ஧ணிநழகுப்ன௃ தன௉கழன்஫து. 

 என௉ ப஧ளன௉ள஭ ஧ல்வயறு யமழக஭ில் கட்டளநக்க யின௉ம்஧ி஦ளல் ஥ளம் ஆக்கழச் 
பெனற்கூள஫ ஧ணிநழகுக்க வயண்டும். 

 ஧ணிநழகுத்த ஆக்கழகள், இ஦க்குழுயின் ப஧ளன௉ள்கள஭ என்றுக்கு வநற்஧ட்ட யமழக஭ில் 
பதளடங்கழ ளயக்க யமழ பெய்கழ஫து. 

பெனற்கு஫ி ஧ணிநிகுப்பு: 
 என௉ பெனற்கு஫ழக்குப் ன௃தழன ப஧ளன௉ள஭ யமங்கும் பெனல்நுட்஧வந பெனற்கு஫ழ ஧ணிநழகுப்ன௃ 

஋ன்஫ளமக்கப்஧டுகழ஫து. 
஧ணிநிகுப்பு பெய்னக்கூடின பெனற்கு஫ிகள்: 

 +, ++, -, †, +=, -=, *. <, > வ஧ளன்஫ யமக்கழலுள்஭ C++ பெனற்கு஫ழகள் ஧ணிநழகுக்கப்஧ட்டு, 
பெனற்கு஫ழக்கு ஥ழப஬ர் யின௉ம்ன௃கழ஫ ப஧ளன௉ள஭ யமங்குகழ஫து.  

஧ணிநிகுக்க முடினாத பெனற்கு஫ிகள்: 
 யளபபனல்ள஬ பெனற்கு஫ழ (::) *  sizeof பெனற்கு஫ழ *  உறுப்ன௃ வதர்யி (.) 
 உறுப்ன௃ சுட்டல் வதர்யி (*)  *  ஥ழ஧ந்தள஦ பெனற்கு஫ழ (?:) 

பெனற்கு஫ி ஧ணிநிகுப்஧ின் யபம்ப஧ல்ல஬கள்: 
 என௉ பெனற்கு஫ழனின் ன௅ன்னுரிளநனேம், தழளென௅கத்ளதனேம் நளற்஫ இன஬ளது. 
 ன௃தழன பெனற்கு஫ழகள஭ உன௉யளக்க ன௅டினளது. ஌ற்க஦வய இன௉க்கும் பெனற்கு஫ழகள஭ 

நட்டுவந ஧ணிநழகுக்க ன௅டினேம். 
 என௉ பெனற்கு஫ழனின் அடிப்஧ளட பெனல் ன௅ள஫ளன நறு யளபனள஫ பெய்ன ன௅டினளது. 

ன௅ழு ஋ண்கள் கூட்டப்஧டும் ன௅ள஫ளன நளற்஫ழ அளநக்க ன௅டினளது, ஆ஦ளல் கூடுதல் 
பெனல்஧ளட்டிள஦ அந்த பெனற்கு஫ழக்கு யமங்க஬ளம். 

 ஧ணிநழகுக்கப்஧ட்ட பெனற்கு஫ழகள் தள஦ளநவு பெனலுன௉ன௃கள஭க் பகளண்டின௉க்களது.  
 இன௉ந பெனற்கு஫ழகள஭ ஧ணிநழகுக்கும் வ஧ளது, அச்பெனற்கு஫ழனின் இடப்஧க்கம் அளநனேம் 

ப஧ளன௉ள், அது யளபனறுக்கப்஧ட்டுள்஭ இ஦க்குழுயின் ப஧ளன௉஭ளக இன௉க்க வயண்டும். 
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஧ாடம் 16. நபபுரிநம் 
நபபுரிநம்: 

 நபன௃ரிநம் ஋ன்஧து ஌ற்க஦வய இன௉க்கும் இ஦க்குழுக்க஭ின் அடிப்஧ளடனில் ன௃தழன 
இ஦க்குழுக்கள஭ தன௉யிக்கும் பெனல்ன௅ள஫ ஆகும். 

நபபுரிநத்தின் ஥ன்லநகள்: 

 இது ஥ளட ன௅ள஫ யளழ்யில் உள்஭ உ஫வு ஥ழள஬ளன ெழ஫ப்஧ளக ஋டுத்துக்களட்ட 

உதவுகழ஫து. 

 ஥ழபல் கு஫ழன௅ள஫னின் நறு஧ன஦ளக்கத்ளத ெளத்தழனநளக்கழ உள்஭து. 

 இது நளற்஫ங்கள஭ ஆதரிக்கும். 

நபபுரிநத்தின் ஧ல்மயறு யலககள்: 
நபன௃ரிநத்தழல் ஧஬ யளககள் உள்஭஦. அளய, என௉ யமழ நபன௃ரிநம், ஧஬யமழ நபன௃ரிநம், 
஧஬஥ழள஬ நபன௃ரிநம், க஬ப்ன௃ நபன௃ரிநம் நற்றும் ஧டின௅ள஫ நபன௃ரிநம் ஆகும். 

 ஑ரு யமி நபபுரிநம்: எவபபனளன௉ இ஦க்குழுளய அடிப்஧ளடனளகக் பகளண்டு 
தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுளய உன௉யளக்குயது என௉ யமழ நபன௃ரிநம் ஆகும். 

 ஧஬யமி நபபுரிநம்: ஧஬ அடிப்஧ளட இ஦க்குழுக்க஭ி஬ழன௉ந்து தன௉யிக்கப்஧ட்ட 
இ஦க்குழுளய உன௉யளக்குயது ஧஬ யமழ நபன௃ரிநம் ஆகும். 

 ஧டிமுல஫ நபபுரிநம்: என்றுக்கு வநற்஧ட்ட தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுக்கள் என௉ 
அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயி஬ழன௉ந்து தன௉யிக்கப்஧டுநளனின் அது ஧டின௅ள஫ நபன௃ரிநம் 
஋஦ப்஧டும்.  

 ஧஬஥ில஬ நபபுரிநம்: ஏர் இ஦க்குழு தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுளயக் பகளண்டு 
தன௉யிக்கப்஧ட்டளல், அது ஧஬஥ழள஬ நபன௃ரிநம் ஋஦ப்஧டும். 

 க஬ப்பு நபபுரிநம்: என்றுக்கு வநற்஧ட்ட நபன௃ரிந யளககள஭ இளணப்஧தன் னெ஬ம் 
க஬ப்ன௃ நபன௃ரிந யளகளன உன௉யளக்க஬ளம்.  

அடிப்஧லட இ஦க்குழு: 
 நபன௃ரிநத்தழள஦ பெனல்஧டுத்த அடிப்஧ளடனளக உள்஭ இ஦க்குழுளய, நீ இ஦க்குழு 

அல்஬து அடிப்஧ளட இ஦க்குழு ஋ன்கழவ஫ளம்.  
தருயிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழு: 

 தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுக்கள் ெக்தழநழக்களய. ஌ப஦஦ில் இது கூடுதல் 
஧ண்ன௃க்கூறுகள஭னேம், பெனல்ன௅ள஫கள஭னேம் ப஧ற்றுக் பகளண்டு பெனல்தழ஫ள஦ 
அதழகரிக்க பெய்கழ஫து. 

ஒர் இ஦க்குழுலய தருயிக்கும் ம஧ாது, கய஦த்தில் பகாள்஭மயண்டினலய: 
 Class ஋ன்னும் ெழ஫ப்ன௃ச் பெளல் இடம்ப஧஫ வயண்டும். 
 Class ஋ன்஫ பெளல்ள஬ அடுத்து, தன௉யிக்கப்஧டும் இ஦க்குழுயின் ப஧னர் இடம்ப஧஫ 

வயண்டும் 
 எற்ள஫ ன௅க்களற்ன௃ள்஭ி (:) இடம்ப஧஫ வயண்டும். 
 Private, public அல்஬து protected ஆகழனயற்றுள் ஋த்தளகன அணுகழனல்ன௃டன் 

(களண்ன௃஥ழள஬஧ளங்கு) தன௉யிக்கப்஧டுகழ஫து ஋஦ கு஫ழப்஧ிட வயண்டும். களண்ன௃஥ழள஬ 
஧ளங்கு ஋துவும் கு஫ழப்஧ிடப்஧டயில்ள஬பன஦ில், தள஦ளநயளக களண்ன௃஥ழள஬ private 
஋஦க்பகளள்஭ப்஧டும். 

 என்றுக்கு வநற்஧ட்ட அடிப்஧ளட இ஦க்குழுக்கள் இன௉ப்஧ின், அயற்ள஫ 
களற்ன௃ள்஭ினிட்டு ஧ிரிக்க வயண்டும். 
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஧ல்மயறு காண்பு஥ில஬ ஧ாங்குகள்: 
 நபன௃ரிநத்தழன் ன௅க்கழனநள஦ ஧ண்ன௃க்கூறு ஋ன்஦பய஦ில், அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் ஋ந்த 

உறுப்஧ிள஦ தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழு நபன௃யமழ ப஧ற்றுக் பகளள்஭ன௅டினேம் ஋ன்஧ளத 
பதரிந்து பகளள்யதளகும். இளய களண்ன௃஥ழள஬ ஧ளங்குகள஭க் பகளண்டு 
஥ழள஫வயற்஫ப்஧டுகழ஫து.  

 private, public, protected ஋ன்஫ னென்று களண்ன௃஥ழள஬ ஧ளங்குகள் உள்஭஦. தள஦ளநவு 
களண்ன௃஥ழள஬ private ஆகும்.  

Private காண்பு஥ில஬ ஧ாங்கு:  
 ஏர் அடிப்஧ளட இ஦க்குழு private ஋ன்னும் அணுகழனல்ன௃டன் தன௉யிக்கப்஧டும் வ஧ளது, 

அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் public நற்றும் protected உறுப்ன௃கள் தன௉யிக்கப்஧டும் 
இ஦க்குழுயில் private உறுப்ன௃க஭ளகக் கன௉தப்஧டுகழன்஫஦.  

அடிப்஧ளட இ஦க்குழு  தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழு 
Private உறுப்ன௃கள் Private உறுப்ன௃கள் 

Protected உறுப்ன௃கள் Protected உறுப்ன௃கள் 

Public உறுப்ன௃கள் Public உறுப்ன௃கள் 
Protected காண்பு஥ில஬ ஧ாங்கு:  

 ஏர் அடிப்ளட இ஦க்குழு protected ஋ன்னும் அணுகழனல்ன௃டன் தன௉யிக்கப்஧டும் வ஧ளது, 
அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் protected நற்றும் public உறுப்ன௃கள், தன௉யிக்கப்஧டும் 
இ஦க்குழுயில் protected உறுப்ன௃க஭ளக கன௉தப்஧டுகழன்஫஦.  

அடிப்஧ளட இ஦க்குழு  தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழு 
Private உறுப்ன௃கள் Private உறுப்ன௃கள் 

Protected உறுப்ன௃கள் Protected உறுப்ன௃கள் 

Public உறுப்ன௃கள் Public உறுப்ன௃கள் 
public காண்பு஥ில஬ ஧ாங்கு:  

 ஏர் அடிப்஧ளட இ஦க்குழு public ஋ன்னும் அணுகழனல்ன௃டன் தன௉யிக்கப்஧டும் வ஧ளது, 
அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் protected உறுப்ன௃கள், தன௉யிக்கப்஧டும் இ஦க்குழுயில் protected 
உறுப்ன௃க஭ளகவும், public உறுப்ன௃கள் public உறுப்ன௃க஭ளக கன௉தப்஧டுகழன்஫஦. 

அடிப்஧ளட இ஦க்குழு  தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழு 
Private உறுப்ன௃கள் Private உறுப்ன௃கள் 

Protected உறுப்ன௃கள் Protected உறுப்ன௃கள் 
Public உறுப்ன௃கள் Public உறுப்ன௃கள் 

நபபுரிநத்தில் இனக்கப்஧டும் ஆக்கிகள் நற்றும் அமிப்஧ிகள்: 
 ஆக்கிகள்: என௉ தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயின் ப஧ளன௉ள஭ உன௉யளக்கும் வ஧ளது, ஥ழபல் 

ப஧னர்ப்஧ி ன௅த஬ழல் அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் ஆக்கழளன அளமக்கும், அதன் ஧ின் 
தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயின் ஆக்கழளன அளமக்கும். ஌ப஦஦ில், தன௉யிக்கப்஧ட்ட 
இ஦க்குழு உறுப்ன௃கள் அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் நீது கட்டளநக்கப்஧ட்டுள்஭து.  

 அமிப்஧ிகள்: தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயின், ப஧ளன௉஭ின் ஧னன்஧ளடு ன௅டிவுக்கு 
யன௉ம்வ஧ளது தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயின் அமழப்஧ி ன௅த஬ழல் பெனல்஧டுத்தப்஧ட்டு, 
அடுத்து அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் அமழப்஧ி இனக்கப்஧டும். 

மந஬ிடல்: 
 தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயின் உறுப்ன௃ பெனற்கூறும், அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் உறுப்ன௃ 

பெனற்கூறும் எவப ப஧னளப ப஧ற்஫ழன௉ந்தளல், தன௉யிக்கப்஧ட்ட இ஦க்குழுயின் உறுப்ன௃ 
பெனற்கூறுகள் அடிப்஧ளட இ஦க்குழுயின் நபன௃யமழ ப஧஫ப்஧ட்ட பெனற்கூறுகள஭ 
஥ழம஬ழடும்/நள஫க்கும். இளதபெனற்கூறு வந஬ழடல் ஋ன்கழவ஫ளம்.  
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஧ாடம் 17 . கணிப்ப஧ா஫ி ஥ன்ப஦஫ி நற்றும் இலணனப் ஧ாதுகாப்பு 
இலணன குற்஫ங்கள்: 

 இளணன குற்஫ங்கள் ஋ன்஧து கணிப்ப஧ள஫ழனிலும், யள஬ப்஧ின்஦ல்க஭ிலும் 

ஈடு஧டுத்தப்஧டுகழ஫து. 

 இது ய஭ர்ந்து யன௉ம் ெனெகத்தழன் நீது குற்஫யள஭ிகள், ப஧ளறுப்஧ற்஫ த஦ிந஦ித஦ளல் 

யள஬த஭த்ளத ஧னன்஧டுத்தழ தளக்குதல்கள் ஌ற்஧ட஬ளம்.  

 இது ன௅க்கழன ெயள஬ளக தகயல் பதளமழல்நுட்஧ ம் ஧னன்஧டுத்துவயளர் நீது உள்஭து.  

 இளண ன குற்஫ம், வ஥ர்ளந, ஧ளதுகளப்ன௃ நற்றும் யணிக அளந ப்஧ின் ய஭ர் ச்ெழனின் நீது 

அச்சுறுத்துயதளக உள்஭து. 

஥ன்ப஦஫ி (ETHICS) 
 ஥ன்ப஦஫ழ ஋ன்஧தன் அர்த்தம் "எது தயறு நற்றும் எது ெரி"  
 இது கணிப்ப஧ள஫ழ னளர் ஧னன்஧டுத்துகழ஫ளர்கவ஭ள, அயர்க஭ின் தளர்நீக பகளள்ளகனின் 

பதளகுப்ன௃ ஆகும். எவ்பயளன௉ த஦ிந஦ிதன௉ம் ெரினள஦ ப஥஫ழன௅ள஫, தளர்நீகத்ளத 
஧ின்஧ற்றுயளதப் ஧ற்஫ழ அ஫ழந்து பகளள்யவத ஥ன்ப஦஫ி ஆகும். 

கணிப்ப஧ா஫ி ஥ன்ப஦஫ி: 
 கணிப்ப஧ள஫ழ ஥ன்ப஦஫ழ ப஥஫ழன௅ள஫கள் பெனல்ன௅ள஫, நதழப்ன௃கள் நற்றும் நுகர்வயளர் 

கணி஦ி பதளமழற்நுட்஧த்தழன் பெனல்ன௅ள஫ளன ஥ழர்யகழக்கும் ஥ளடன௅ள஫கள் 
ஆகழனயற்ள஫க் பகளண்டுள்஭஦. அதனுடன் பதளடர்ன௃ளடன துள஫க஭ில் ஋ந்த 
த஦ி஥஧ரின் எழுக்க ப஥஫ழகளும், ஥ம்஧ிக்ளகனேம் ஧ளதழக்கப்஧டுயவதள அல்஬து 
நீ஫ளநவ஬ள பெனல்஧டுகழ஫து. 

஥ன்ப஦஫ி யமிகாட்டுதல்கள்: 
 ம஥ர்லந: இளணனத்ளத ஧னன்஧டுத்தும் ஧ன஦ர் உண்ளநனேள்஭யபளக இன௉த்தல். 
 ஥ம்஧ிக்லக: ஧ன஦ர் அங்கவகரிக்கப்஧டளதயர்க஭ிடம் ன௅க்கழன தகயல்கள஭ 

஧ரிநளற்஫ம் பெய்னளநல் இன௉த்தல். 
 நரினாலத: நற்஫ ஧ன஦ன௉க்கு உள்஭ த஦ி உரிளநக்கு உரின நரினளளதளன 

எவ்பயளன௉ ஧ன஦ன௉க்கும் பகளடுத்தல். 
 பதாமில்முல஫: பதளமழல்ன௅ள஫னில் எவ்பயளன௉ ஧ன஦ன௉ம் பதளமழல் ன௅ள஫ 

஥டத்ளதனேடன் இன௉த்தல். 
 ெட்டத்திற்கு கீழ்஧டிதல்: இளணன ெட்டத்தழற்கு கவழ்஧டிதல். 
 ப஧ாறுப்பு: ஧ன஦ர் பெய்னேம் பெனலுக்கு அயவப ப஧ளறுப்வ஧ற்றுக் பகளள்ளுதல். 

஥ன்ப஦஫ி ஧ிபச்ெல஦கள்: 
 ஥ன்ப஦஫ழ ஧ிபச்ெள஦ ஋ன்஧து, த஦ி ந஦ிதனுக்வகள அல்஬து ஥ழறுய஦த்துக்வகள 

ெழக்கல் உண்டளகும்வ஧ளது ெரினள஦ளதவனள (஥ன்ப஦஫ழ) அல்஬து தய஫ள஦ளதவனள 
(஥ன்ப஦஫ழ அல்஬ளதது) நதழப்஧ிடுயது ஆகும். 

ெி஬ ப஧ாதுயா஦ ஥ன்ப஦஫ி ஧ிபச்ெல஦கள்: 
 இளணன குற்஫ம்  
 பநன்ப஧ளன௉ள் உரிளநனில்஬ள஥க஬ளக்கம்  
 அங்கவகரிக்கப்஧டளத அணுகுதல்  
 வலக்கழங்  
 கணிப்ப஧ள஫ழளன ஧னன்஧டுத்தழ வநளெடி பெய்தல்  
 ஥ச்சு ஥பல் னெ஬ம் ஥ளெவயள஬ 
 கணிப்ப஧ள஫ழ னெ஬ம் தய஫ள஦ கூற்று உன௉யளக்குதல். 
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இலணன குற்஫ங்கள்: 
குற்஫ம் பெனல்஧ாடுகள் 

தீம்ப஧ளன௉ள் (Malware) தீம்ப஧ளன௉ள் ஋ன்஧து ஧ல்வயறு இளணனயமழ பதளந்தபவு 
பெனல்க஭ள஦ தழன௉டுதல், நள஫னளக்கம் அல்஬து 
ன௅க்கழனநள஦ தபவுகள஭ ஥ீக்கம் பெய்தல், நளற்றுதல் 
அல்஬து கணிப்ப஧ள஫ழனின் பெனல்஧ளடுகள஭ ஥டத்துதல், 
பெனல்஧ளடுகள஭ அனுநதழ இல்஬ளநல் கண்களணித்தல் 
வ஧ளன்஫யற்ள஫ பெய்னேம் என௉ தீங்கழளமக்கும் ஥ழப஬ளகும். 

அபண் உளடத்தல் 
(Harvesting) 

ெட்டயிவபளதநளக அடுத்த ஧ன஦ரின் ஧ன஦ர் ப஧னர் 
நற்றும் கடவுச் பெளல்ள஬ வெகரித்து ஧ன஦ரின் 
கணக்குக஭ில் நுளமந்து ஧ன஦ளடதல் அபண் உளடத்தல் 
஋஦ப்஧டும். 

ஸ்வ஧ம் (Spam) வதளயனற்஫ நழன்஦ஞ்ெள஬ அதழக ஋ண்ணிக்ளகனில் 

இளணனத஭ ஧ன஦ர்களுக்கு அனுப்ன௃தல். 
பநன்ப஧ாருள் திருட்டு: 

 பநன்ப஧ளன௉ள் தழன௉ட்டு ஋ன்஧து என௉ த஦ிப்஧ட்ட அல்஬து என௉ ஥ழறுய஦த்தளல் 
ன௅த஬ழல் உன௉யளக்கப்஧ட்ட பநன்ப஧ளன௉ள஭ ஧தழப்ன௃ரிளந ப஧஫ளநல், 
ெட்டயிவபளதநளக கு஫ழனடீுகள், தகயல்கள், ஥ழபல்கள் நற்றும் ஧ி஫ தகயல்கள஭ 
தழன௉டுதல். அங்கவகளபம் இல்஬ளநல், ஥கல்க஭ின் ஧ிபதழகள஭ உன௉யளக்கழ இந்த 
தபளய பெளந்த ஥஬னுக்களக, அல்஬து யணிக இ஬ள஧த்தழற்களக ஧னன்஧டுத்துயது 
ஆகும்.  

யலககள்: 
 ஧தழப்ன௃ரிளந ப஧ற்஫ ஥ழபல்கள஭ ஥கப஬டுத்து யிற்஧ள஦ பெய்தல்  
 இளணனத஭த்தழன் யமழனளக ெட்டயிவபளதநளக ஧தழயி஫க்கம் பெய்தல் 

பநன்ப஧ாருள் திருட்லட தடுக்கும் அணுகுமுல஫: 
 பநன்ப஧ளன௉ள் தழன௉ட்ளட தடுக்க பநன்ப஧ளன௉ள் ஧கழர்நள஦ம் யமங்கப்஧டுகழ஫து.  
 இந்த ஥ளடன௅ள஫னில் ஧தழப்ன௃ரிநம் ப஧ற்஫ ஧ன஦ர் நற்஫ ஧ன஦ன௉க்கு ஥கல்கள஭ 

யமங்க஬ளம். அவ்யளறு ஥கல்கள஭ ப஧றும் ஧ன஦ர்கள் அதற்கள஦ ஧தழவு 
கட்டணத்ளத ெளர்ந்த ஥ழறுய஦த்தழற்கு பெலுத்த வயண்டும். 

யார்ஸ்: 
 ெட்டயிவபளதநளக ப஧ளதுநக்களுக்கு கழளடக்கக்கூடின பநன்ப஧ளன௉ள்கள் யளர்ஸ் 

஋஦ப்஧டும். 
கிபாக்கிங்: 

 ெட்டயிவபளதநளக ஧ி஫பது ஧ன஦ர் ப஧னர் நற்றும் கடவுச் பெளல்ள஬ உளடத்து 
கணிப்ப஧ள஫ழ அல்஬து ஧ிளணனத்தழல் நுளமயது கழபளக்கழங் ஋஦ப்஧டும். 

ஃ஧ீரிங்: 
 ஃ஧ரீழங் ஋ன்஧ து கணிப்ப஧ள஫ழ குற்஫த்தழன் என௉ யளக ஆகும். கடவுச்பெளல் நற்றும் 

கழபபடிட் களர்டு ஋ண்கள் உள்஭டீ்ட ஧ன஦ர் தபளய தழன௉டுயதற்கு ஧னன்஧டுத்தப்஧டும்.  

 என௉ நழன்஦ஞ்ெல் அல்஬து என௉ உட஦டி உளபச் பெய்தழப்ப஧ட்டிளன தழ஫க்கும் வ஧ளது 

அது ஧ளதழப்ன௃க்குள்஭ளகழ தீங்கழளமக்கக் கூடின இளணப்ன௃கள் அல்஬து இளணப்ன௃கள஭ 

யி஥ழவனளகழக்க ஃ஧ரீழங் ஧னன்஧டுகழ஫து. 

குக்கி: 
 இளணனத்ளத ஧ளர்ளயனிடும் வ஧ளது, ஧ன஦ரின் இளணன உ஬யினில் இன௉ந்து 

அனுப்஧ப்஧டும் என௉ ெழ஫ழன துண்டு தபவு ஧ன஦ரின் கணிப்ப஧ள஫ழ யன்யட்டில் 
வெநழக்கப்஧டும். இந்த ெழ஫ழன துண்டு தபவு குக்கழ ஋஦ப்஧டும். 
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இலணனத஭ தாக்குத஬ின் யலககள்: 
இலணனத் 

தாக்குதல்கள் 
பெனல்஧ாடுகள் 

஥ச்சு ஥ழபல் ஥ச்சு ஥ழபல்கள் தன்ள஦ தளவ஦ நீண்டும் நீண்டும் என௉ 
கணிப்ப஧ள஫ழனி஬ழன௉ந்து நற்ப஫ளன௉ கணிப்ப஧ள஫ழக்கு ஧ி஫ 
வகளப்ன௃களுடன் இளணந்து ஧பவுகழ஫து. ட்வபளஜன் என௉ ஥ச்ெ 
஥ழபல் ஆகும். 

யளர்ம்ஸ் கணி஦ி ஥ழபல்க஭ின் உதயினின்஫ழ சுனநளக தழன௉ம்஧ தழன௉ம்஧ 
யந்து இளணத்துக் பகளள்ளும். இளய பதளடர்ந்து 
஧ளதழப்ன௃க்குள்஭ளக்கழ ஧஬ய஦ீங்கள஭ கண்டு஧ிடித்து யளர்ம்றழன் 
஥ழப஬ன௉க்கு பதரியிக்கழன்஫து. 

ஸ்ள஧வயர் கணிப்ப஧ள஫ழனின் இளணப்ன௃க்கள஭ தழ஫க்கும் வ஧ளது தள஦ளகவய 
கணிப்ப஧ள஫ழனில் ஥ழறுயப்஧ட஬ளம். இளணப்ன௃க஭ில் 
கழ஭ிக்பெய்னேம் வ஧ளதும் ஧ளதழக்கப்஧ட்ட பநன்ப஧ளன௉ள஭ 
஧தழயி஫க்கம் பெய்யதன் னெ஬ன௅ம் ஸ்ள஧வயர் ஥ழறுயப்஧ட஬ளம்.. 

வபன்ெம்வயர் என௉ கணிப்ப஧ள஫ழனில் இளணன தளக்குதல்க஭ில் 
பதளடங்குயதற்கு ஧ி஫கு ஧ணம் வகளரி தீங்கு இளமக்கத் 
தழட்டநழடுதல். இந்த தீம்ப஧ளன௉ள் குற்஫யள஭ி களுக்கழளடவன 
ப஧ன௉கழன ன௅ள஫னில் ஧ிப஧஬நளடந்து எவ்பயளன௉ யன௉டன௅ம் 
஥ழறுய஦ங்களுக்கு நழல்஬ழனன் கணக்கள஦ பெ஬வுகள஭ 
஌ற்஧டுத்துகழ஫து. 

஧னர்யா஬ின் ஧ங்கு: 
 ஧னர்யளல் ஋ன்஧து கணிப்ப஧ள஫ழ யள஬னளநப்ன௃ ஧ளதுகளப்஧ின் அடிப்஧ளட 

அளநப்஧ளகும். இளய ஧ளதுகளப்ன௃ அடிப்஧ளடனில் உள்யன௉ம் நற்றும் பய஭ிச் 
பெல்லும் யள஬னளநப்ன௃ வ஧ளக்குயபத்து வ஧ளன்஫யற்ள஫ கண்களணித்து 
கட்டுப்஧டுத்தும்.  

யளககள்: 
 இளணன அடிப்஧ளடனி஬ள஦ ஧னர்யளல் 
 வலளஸ்ட் (Host) அடிப்஧ளடனி஬ள஦ ஧னர்யளல் 

நல஫முக (proxy) மெலயனகம்: 
 என௉ நள஫ன௅க (proxy) வெளயனகம், இறுதழ ஧ன஦ர்களுக்கும், யள஬ 

வெளயனகத்தழற்கும், இளடனில் இளடத்தபகபளக பெனல்஧டுகழன்஫஦. 
 வகளப்ன௃ இளணப்ன௃, யள஬ப்஧க்கம் அல்஬து வயகநள஦ வயறு஧ட்ட 

வெளயனகத்தழ஬ழன௉ந்து கழளடக்கும் ஧ி஫ ய஭ங்கள் வ஧ளன்஫ ெழ஬ வெளயகள஭ 
஧ன஦ள஭ர் நள஫ன௅க வெளயனளகத்தழடம் வயண்டுகழ஫ளர்.  

 ஧ிபளக்றழ வெளயனகம் வகளரிக்ளகளன ஆபளய்கழ஫து. ஥ம்஧கத்தன்ளநளன 
ஆபளய்ந்து அதன்஧டி வகளரிக்ளக யமங்கப்஧டுகழ஫து.  

 ஧ிபளக்றழ வெளயனகங்கள் ப஧ளதுயளக அடிக்கடி ஧ளர்ளயனிடும் த஭ ன௅கயரிகள் 
அதன் தற்கள஬ழக வெநழப்஧ில் வநம்஧ட்ட ஧தழ஬஭ிப்ன௃ வ஥பத்தழற்கு யமழயகுக்கும். 

கு஫ினாக்கம் நற்றும் நல஫னாக்கம்: 
கு஫ழனளக்கம் நற்றும் நள஫கு஫ழனளக்கம் ஋ன்஧து அங்கவகரிக்கப்஧ட்ட ஥஧ர்கள் நட்டுவந 
தகயள஬ அணுக ன௅டினேம் ஋ன்஧ளத உறுதழப்஧டுத்தும். 
 கு஫ழனளக்கம்: ஋஭ின தபளய ெவபற்஫ (அ) ெழளதவுற்஫ தபயளக (ளெ஧ர் உளப) 

நளற்றும். யளககள்:1. ெநச்ெவர் கு஫ழனளக்கம்  2. ப஧ளது கு஫ழனளக்கம் 
 நள஫னளக்கம்: ளெ஧ர் உளபளன ஋஭ின தபயளக நளற்஫ம் பெய்னேம். 
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஧ாடம் 18 . கணிப்ப஧ா஫ினில் தநிழ் 
தநிமில் மதடுப஧ா஫ிகள்: 

 இளணனம் ஋ன்஫ அகன்஫ பய஭ினில்,  ஧ன஦ன௉க்கு வதளயனள஦ தகயல்கள஭ 
ப஥ளடிப்ப஧ளழுதழல் வதடித் தன௉஧ளய “வதடுப஧ள஫ழகள்” ஋஦ப்஧டும்.  

 அயற்஫ழல் ெழ஬, “கூகுள் (Google)”, “஧ிங் (Bing, “னளகூ (Yahoo)”  
 இதழல், கூகுள் நற்றும் ஧ிங் தநழமழல் வதடும் வெளயகள஭ யமங்கழ யன௉கழன்஫து.  

நின் அபொண்லந (e-Governance): 
 என௉ அபெழன் வெளயகள஭ இளணனத்தழன் யமழவன ப஧றுயது நழன் அபெளண்ளந 

஋஦ப்஧டும்.  
நின் நூ஬கம்: 

 நழன்நூல்கள஭ (e-Books) பதளகுத்து யமங்கு஧ளய நழன் நூ஬கங்கள் ஋஦ப்஧டும். 
தநிழ் தட்டச்சு இலடமுக பநன்ப஧ாருள்: 

 கணிப்ப஧ள஫ழளன ஧னன்஧டுத்தழ பெளற்பென஬ழக஭ில் ஆயணங்கள஭ தட்டச்சு 
பெய்னவும், இளணனத்தழன் யமழவன தகயல்கள஭ வதடவும், ப஧஫வும் நட்டுவந 
தநழழ் அதழகநளக ஧னன்஧டுத்தப்஧டுகழ஫து.  

 தநழழ் இளடன௅க பநன்ப஧ளன௉ட்கள஭ ஧னன்஧டுத்தழ தட்டச்சு பெய்னேம் ன௅ள஫ 
தற்வ஧ளது நழகவும் ஧ிப஧஬நள஦ என்஫ளகும். 

஧ிப஧஬நா஦ தநிழ் இலடமுக யிலெப்஧஬லககள்: 
 NHM Writer, e-க஬ப்ள஧ நற்றும் ஬ழப்஧ிகளர் ‟ வ஧ளன்஫ளய ஆங்கழ஬ எ஬ழனினல் 

ன௅ள஫னில், தநழழ் னே஦ிவகளட், தநழழ் 99 வ஧ளன்஫ தட்டச்சு ன௅ள஫னில் வயள஬ 
பெய்னேம் தநழழ் யிளெப்஧஬ளக இளடன௅க பநன்ப஧ளன௉ட்கள் ஆகும். 

 ஸ்நளர்ட் ளகப்வ஧ெழக஭ில் ஧னன்஧டுத்தப்஧டும் இளடன௅க யிளெப்஧஬ளக 
பநன்ப஧ளன௉ள் பெல்஬ழ஦ம், ப஧ளன்நடல் ஆகும். 

தநிழ் பநன்ப஧ாருள் ஧னன்஧ாட்டு பநாமி: 
 தநழமழல் ஥ழப஬ளக்க பநளமழ யடியளநக்கும் ன௅னற்ெழகள் ஥ளடப஧ற்று யன௉கழன்஫஦.  
 அதன் ன௅னற்ெழனளக, ள஧த்தளன் ஥ழப஬ளக்க பநளமழளன அடிப்஧ளடனளக பகளண்டு, 

ன௅தல் தநழழ் ஥ழப஬ளக்க பநளமழ “஋மழல்” யடியளநக்கப்஧ட்டுள்஭து.  
 இந்த ஥ழப஬ளக்க பநளமழளன பகளண்டு ெழ஫ழன அ஭யி஬ள஦ ஥ழபல்கள஭ 

தநழமழவ஬வன ஋ழுத ன௅டினேம். 
TSCII: 

 கணிப்ப஧ள஫ழ உள்஭ிட்ட நழன்஦ணு ெளத஦ங்க஭ில் ஋஭ிதழல் ளகனள஭ 
ப஧ளன௉த்தநள஦ என௉ கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫ ஧ற்஫ழன ஆய்யில், ஥நது தநழழ் பநளமழளன 
ளகனள஭ உன௉யளக்கப்஧ட்ட ன௅தல் கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫ தளன் TSCII (Tamil Scirpt Code for 

Information Interchange).  

 இந்த கு஫ழனடீ்டு ன௅ள஫ளன தழுயிவன தநழழுக்கள஦ Unicode ன௅ள஫ 
யடியளநக்கப்஧ட்டது. 

தநிழ் இலணன கல்யிக்கமகம்: 
 தநழளம உ஬பகங்கும் இளணனத்தழன் யமழவன பகளண்டு வெர்க்கும் வ஥ளக்குடன், 

2001ம் ஆண்டு ஧ிப்பயரி 17ம் ஥ள஭ில், தநழழ் இளணனப் ஧ல்கள஬க் கமகம், 
தநழமக அபெளல் பதளடங்கப்஧ட்டது.  

 இந்஥ழறுய஦ம் இளணனத்தழன் யமழவன தநழழ் பநளமழ, தநழமர் க஬ளச்ெளபம், 
஧ண்஧ளடு வ஧ளன்஫யற்ள஫ உ஬பகங்கும் யளழும் நக்களுக்கு 
யமங்குயதற்களகவும், நமள஬னர் கல்யி ன௅தல் ஧ட்டப் ஧டிப்ன௃ யளப ஧ல்வயறு 
கல்யித் தழட்டங்கள஭ பெனல்஧டுத்தழ யன௉கழன்஫து. 
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