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மநல்ில முதாம் ஆண்டு – கணிி அியினல்  
ாடம் 1 . கணிி அிமுகம் 

கணிப்பாி: 
 கணிப்பளழ ன்து, பகளடுக்கப்ட்ட கட்டளகள உள்டீளகப் பற்று, 

அதழவயகநளகச் பெனல்ட்டு, யினம்ின பயினடீ்ளட யமங்கும் என நழன்ணு 
ெளதம் ஆகும். உள்டீு → பெனளக்கம் → பயினடீு. 

கணிப்பாினின் தன்லநகள்: 
 கணிப்பளழ நது பெனல்ளடுகள குளந்த வபத்தழல் வயகநளகவும், 

துல்ழனநளகவும் னடிக்கயல்து.  
 பளடிப்பளழுதழல் ல்ளனிபக்கணக்கள பெனல்ளடுகள பெய்னக்கூடினது. 
 தகயல்கள வெநழத்து ளயத்து வதளயப்டும் வளது நீண்டும் பனடினேம்.  
 அதழக ம்கத்தன்ளந உளடனது. 

கணிப்பாினின் னன்ாடுகள்: 
 கணிப்பளழகள் தபவுகளச் வெநழக்கவும்,  

 கல்யி, ஆபளய்ச்ெழ, சுற்றுள, ெனெக யளதம், நழன் யணிகம் வளன் ல்வயறு 

துளகிலும்,  

 யளிள னன்ழயிப்ன, யிநளம், பனில் வளக்குயபத்து னணச்ெவடடு னன்தழவு, 

தழளபனபங்கு நுளமவுச்ெவடடு னன்தழவு  வளன்  ணிகளனேம்,  

 யிளனளடடு நற்றும் இதப பளழுதுவளக்கு அம்ெங்களனேம் பெய்னேம் ல்தழன் 

பற்ளயனளக உள்து. 

கணிப்பாினின் ல்மயறு தலமுலகள்: 

கணிப்பளழனின் யர்ச்ெழளனப் ல்வயறு ழளகின் அடிப்ளடனில் ஆறு 
தளனளகளகப் ிரிக்களம். 

1. முதாம் தலமுல (1940-1956) - பயற்ிடக் குமல்கள் (Vaccum tubes) 
 அயில் பரினது. அதழக அவு நழன்ெளபத்ளத டுத்துக்பகளண்டது. 
 இனந்தழப பநளமழ னன்டுத்தப்ட்டது. 
 னதல் தளனள கணிப்பளழகள் - ENIAC , EDVAC , UNIVAC 1, 

2. இபண்டாம் தலமுல (1956-1964) – திரிதலடனங்கள் (Transistors) 
 னதல் தளனளனேடன் எப்ிடும் வளது அயில் ெழழனது. 
 குளந்த நழன்ெளபத்ளத டுத்துக்பகளண்டது. 
 துளனிட்ட அட்ளட, உள்டீ்டுக்கு னன்டுத்தப்ட்டது. 
 னதல் இனக்கஅளநப்ன (Operating System) உனயளக்கப்ட்டது. 
 இனந்தழப பநளமழ நற்றும் அபெம்ி பநளமழ னன்டுத்தப்ட்ட து. 
 இபண்டளம் தளனள கணிப்பளழகள் - IBM 1401, IBM 1620, UNIVAC 1108 

3. மூன்ாம் தலமுல (1964-1971) - ருங்கிலணந்த சுற்றுகள் (Integrated circuits-IC) 
 கணிப்பளழகள் அயில் ெழழனதளகவும், யிளபயளகவும் பெனல்டும் நற்றும் 

அதழக ம்கத் தன்ளநனேளடனது. 
 குளந்த நழன்ெளபத்ளத டுத்துக்பகளண்டது. உனர்ழள பநளமழ 

னன்டுத்தப்ட்டது 
 னென்ளம் தளனள கணிப்பளழகள் - IBM 360 series, Honeywell 6000 series 

4. ான்காம் தலமுல (1971-1980) - நுண் பெனி (நிகப் பரின அயிா 
ருங்கிலணந்த சுற்றுகள்) (Very Large Scale Integrated Circuits -VLSI) 
 ெழழனது நற்றும் வயகநளது. 
 IBM நற்றும் APPLE வளன் நுண் கணிப்பளழகள் உனயளக்கப்ட்டது. 
 ளகனடக்க கணிப்பளழகள் அழனகடுத்தப்ட்ட து . 
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5. ஐந்தாம் தலமுல (1980 – இன்றுயலப) - நீப்பரு அயிா 
ருங்கிலணந்த சுற்றுகள் (Ultra Large Scale Integration -ULSI) 
 இளண பெனளக்கம்.  
 கணிப்பளழனின் அவு நழகவும் கணிெநளகக் குளக்கப்ட்டது.  
 ழமற்டங்கள் நற்றும் யளபடங்களப் னரிந்து பகளள்ளும் தழன்.  
 பெனற்ளக நுண்ணழவு நற்றும் ழனணர் அளநப்ன அழனகம். 

6. ஆாயது தலமுல – எதிர் காத்தில் 
 இளண நற்றும் கழர்வு கணிப்டீு. 
 கணிப்பளழகள் தழளநனளகவும், யிளபயளகவும் நற்றும் ெழழனதளகவும் 

இனக்கும். 
 பெனற்ளக நிதர்கள் (Robots) உனயளக்குதல். 

ஆாயது தலமுலனின் தன்லநகள்: 
 பெனற்ளக பம்ினல் யளனளநப்ின் அடிப்ளடனில் ஆளயது தளனள 

கணிப்பளழகள், அழவு ெளர்ந்த கணிப்பளழகள்  யளபனறுக்கப்டுகழது.  
 ஆளயது தளனள, கணிப்பளழகின் யினத்தகு நளற்ங்கில் என்று பந்த 

யளனளநப்ின் யர்ச்ெழ ஆகும்.  
 இனற்ளக பநளமழ பெனளக்கம் ன்து பெனற்ளக நுண்ணழயின் என அங்கநளகும். 

இது நித பநளமழளனப் னரிந்து பகளள்க் கூடின என கணிப்பளழ ழபள 
உனயளக்குயதற்கள தழள யமங்குகழது. 

தபவு: 
 ல்வயறு யளககிலும் தழபட்டப்டும் பெனற்டுத்தப்டளத அடிப்ளட பெய்தழத் 

துணுக்கு தபவு ப்டும் .கள: அனண், 16 
தகயல்: 

 தகயல் ன்து னடிவுகள டுக்கக்கூடின உண்ளநகின் பதளகுப்ளகும். 
.கள: அனணின் யனது 16 

கணிப்பாினின் குதிகள்: 
 கணிப்பொி ன்து யன்பொருள் நற்றும் பநன்பொருின் களயனளகும்.  
 கணிப்பொினில் உள் ருப்பொருள்க ள நதர்வளர்ட ( motherboard), ிளயகம் 

(memory), திளபனகம் ( monitor) நற்றும் யிசை ப்ளக ( keyboard) வளன்ளய 
யன்பொருள் (hardware) ஆகும்.  

 பநன்பொருள் ( software) ன்து கணிப்பொிக்கு யம ங்கப்டும் க ட்டள அல் து 
கட்டளகின் பதொகுப்பு ஆகும்.  

 ஒரு கணிப்பொினின் இனக்கத்திற்கு யன்பொருள் நற்றும் பநன்பொருள் ஆகின 
இபண்டும் துளணபுரிகிது.  

கணிப்பாினின் பெனல் குதிகள்: 
 கணிப்பளழனில், பகளடுக்கப்ட்ட எவ்பயளன ணினேம், உள்டீு- பெனளக்கம்-

பயினடீு ன் சுமற்ெழளன அடிப்ளடனளகக் பகளண்டு பெனளற்றுகழது. 
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 உள்டீ்டகம்: அளத்து யளகனள தபவுகளனேம் கணிப்பளழக்குள் உள்ிடப் 
னன்டுகழது. உள்ிடப்ட்ட தபவுகள் பெனளக்கத்தழற்களக ழளயகத்தழல் 
வெநழக்கப்டுகழன். எ.கா: யிலெப்லக, சுட்டி மான்லய . 

 லநனச்பெனகம்: ளநனச்பெனகம் ன்து, கணிப்பளழக்கு யமங்கப்டும் 
கட்டளகளக், கணிப்பளழ னரிந்துபகளள்ளும் யளகனில் நளற்ழ அதள 
பெனளக்கம் பெய்னேம் னதன்ளநனள குதழனளகும். 
லநனச்பெனகத்தில் மூன்று குதிகள் உள், அளய  
 கட்டுப்ளட்டகம் (CU - ControlUnit): ளநனச்பெனகம் - ழளயகம் நற்றும் உள்டீு 

பயினடீு ெளதங்களுக்கு இளடவன ரிநளப்டும் தபளயக் கட்டுப்ளட்டகம் 
கட்டுப்டுத்துகழது. வநலும், கணிப்பளழனின் னழுச் பெனல்ளடுகளனேம் இது 
கட்டுப்டுத்துகழது.  

 கணித பணச் பெனகம் (ALU - Arithmetic and Logic Unit): ளநனச்பெனகத்தழன் என 
குதழனளக உள் கணித பணச் பெனகம், கூட்டல், கமழத்தல், பனக்கல், யகுத்தல் 
நற்றும் தனக்க பெனல்கள் வளன் கணிதச் பெனல்ளடுகளக் தபயின் நீது 
ழகழ்த்துகழது.  

 ழளயகம் (MU - Memory Unit): ழளயகம், பெனளக்கத்தழன் வளது தபவு நற்றும் 
கட்டளகள தற்களழகநளக வெநழத்து ளயக்கழது. 

 ிலயகம்: னதன்ளந ழளயகம் நற்றும் இபண்டளம் ழள ழளயகம்  
இனயளக ழளயகங்கள் உள். 
 கட்டளகள் ழளவயற்த் தனளபளக இனக்கும் வளது தபவு நற்றும் ழபல்களத் 

தற்களழகநளகச் வெநழக்க னதன்ளந ழளயகம் னன்டுகழது.  
.கள: வபடி அணுகல் ழளயகம் (RAM - Random Access Memory) 

 தபவுகள ழபந்தபநளகச் வெநழத்து ளயக்க இபண்டளம் ழள ழளயகம் 
னன்டுகழது. .கள: யன்யட்டு (Hard disk), குறுயட்டு (CD-ROM) நற்றும் டியிடி வபளம் 
(DVD ROM) வளன்ளய. 

 பயினீட்டகம்: னர்கள் னரிந்து பகளள்க்கூடின யளகனில் தகயளத் பதரியிக்கும் 
ந்தபயளன யன்பளனளும் பயினடீ்டகம் ப்டும். 
.கள: தழளபனகம், அச்சுப்பளழ வளன்ளய. 

உள்டீ்டு ொதங்கள்: 

 அளத்து யளகனள தபவுகளனேம் கணிப்பளழக்குள் உள்ிட னன்டுத்தும் ெளதங்கள் 

உள்டீ்டுச் ெளதங்கள் ப்டும் 

யிசைப்சக:  

• கணிப்பொிகில் னன்டுத்தப்டும் யிசைப்ளக, தட்டச்சுப் பொிகில் (typewriter) 

உள் யிசைப்பொத்தளன்கின் அடிப்ளடனில் தருயிக்கப்ட்டது.  

• தபவுகளும், தகயல்களும் யிசைப்ளகனின் மூம் தடடச்சு பெய்து கணிப்பொினில் 

உள்ிடப்டுகின்து.  

• ழுத்து நற்றும் ண் யளக பொத்தளன்களத் தயிப ி பெனல்ளட்டு பொத்தளன்களும் 

(function keys) உள்.  

சுட்டி:  

• சுட்டி ன்து திசபனில் இடசுட்டின் ( cursor) இனக்கத்சதக் கட்டுப்டுத்தும் ஒரு சுட்டுச் 

ைொதநொகும்.  

• கணிப்பொினில் உள் ணிக் குிகள் ( icons), ட்டிகள் ( menus), கட்டச பளத்தொன்கள் 

(command buttons) வளன்யற்சத் ததர்ந்பதடுத்துச் பைனல்டுத்துயதற்கு இது 

னன்டுகிது.  

• கிிக், இபட்சடக் கிிக், யது கிிக், இழுத்து யிடுதல் வளன்சய, சுட்டினின் 

ைிபைனல்ொடுகள் ஆகும்.  
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சுட்டினின் யலககள்: 
ினினல் சுட்டி 

 சுட்டி கர்யளத தீர்நளிக்க எி னன்டுத்தப்டுகழது. 

 இதழல் னென்று பளத்தளன்கள் உள் 

 குளயள உணர்தழன் பகளண்டது. 

மெர் சுட்டி 

 அகச்ெழயப்ன கதழர்கள னன்டுத்துகழது. 

 அதழகயளக 12 பளத்தளன்கள் யளப இனக்கும். 

 நழகுந்த உணர்தழன் பகளண்டது. ந்த கடிநள வநற்பப்ிலும் பெனல்டும். 

ட்லடக் குினீடு / QR குினீடு டிப்ான்: 
 ட்ளடக்குழனடீு ன்து பயவ்வயறு தடிநன் யரிளெனில் அச்ெழடப்டும் என யடியம் 

ஆகும்.  

 ட்ளடக் குழனடீ்டு டிப்ளன், ட்ளடக் குழனடீ்ளடப் டித்து அயற்ள நழன் 

துடிப்னகளக நளற்ழ கணிப்பளழ பெனகத்தழற்கு அனுனம் என கனயினளகும்.  

பயினீட்டு ொதங்கள்: 

திலபனகம்: 
 தகயள தழளபனில் களட்ட பளதுயளகப் னன்டுத்தப்டும் பயினடீ்டு ெளதம் 

தழளபனகம் ஆகும். இது பதளளக்களட்ெழ பட்டிளனப் வளன்து.  
 தழளபனகத்தழல் டங்கள் ிக்பெல்ஸ் (PIXELS) ப்டும் டக் கூறுகளுடன் 

உனயளக்கப்டுகழன்.  
 எவப யண்ணனளடன தழளபனகம் கனப்ன நற்றும் பயள்ள ழத்தழல் களட்டுகழது. 

யண்ணத் தழளபனகம்  ழங்கில் களட்டுகழது.  
 தழளபனகம் தகயள யிஜழ -VGA (Video Graphics Array) னெம் தழளபனில் களட்டுகழது. 

ல்லூடக டயழீ்த்தி: 
 கணிப்பளழ தழளபனக பயினடீ்ளடப் பரின தழளபனில் தழளபனிடப் 

னன்டுகழன்து.  
 இளயகள் யகுப்ளகில் அல்து கூட்ட அபங்குகில் யிக்கக் களட்ெழகளக் 

களட்ெழப்டுத்தப் னன்டுத்தப்டுகழன். 
அச்சுப்பாிகள்(Printers):  

 தளள்கில் தகயல்கள அச்ெழட அச்சுப்பளழகள் னன்டுத்தப்டுகழது. 
அச்சுப்பளழகள் இபண்டு னக்கழனப் ிரிவுகளகப் ிரிக்கப்டுகழது. 

„ தட்டல் அச்சுப்பளழகள் „ தட்டள அச்சுப்பளழகள்  
தட்டல் அச்சுப்பாிகள்:  

 தட்டல்யளக அச்சுப்பளழனில் என ெழறு கம்ி, ளந நாடா (ribbon) நீது தட்டி என 

னள்ிளன ற்டுத்தும் அல்து என னழு ழுத்ளத தட்டி அந்த ழுத்ளத 
ற்டுத்தும்.  

 இந்த அச்சுப்பளழகள் இனந்தழப அழுத்தத்ளதப் னன்டுத்தழ எவப ெநனத்தழல்  
டிகள் டுக்க யளக பெய்கழது.  எ.கா: யரி அச்சுப்பளழ நற்றும் யரினள்ி அச்சுப்பளழ  

தட்டள அச்சுப்பளழகள்: 

 இந்த யளக அச்சுப்பளழகள் அச்ெழடுயதற்டு தட்டும் ( s t r i k i n g ) ளகங்கப் னன் 

டுத்துயதழல்ள . 

 இது வெர் நற்றும் ழள நழன்வள ட பதளமழல்நுட் த்ளதப் னன்டுத்துகழது.  

 இந்த அச்சுப்பளழகள் தட்டல் அச்சுப்பளழகள யிட வயகம் நற்றும் தபத்தழல் ெழந்தது.  

.கள: ளநப் சீ்சு (Inkjet) அச்சுப்பளழ நற்றும் வெர் (Laser) அச்சுப்பளழ. 
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லநீச்சு அச்சுப்பாி:  
 ளநசீ்சு அச்சுப்பளழகள் கனஞ்ெழயப்ன, நஞ்ெள் நற்றும் ெழனளன் உள்டக்கழன 

ளநகுப்ிளனப் னன்டுத்தழ யண்ண ெளனள  உனயளக்குகழது. என ழ 
யண்ணத்தழல் அச்ெழடுயதற்கு கனப்ன ளநகுப்ிளன னன்டுத்துகழது.  

 ளநப்சீ்சு அச்சுப்பளழகள் என களகழதத் தளில் நழன்னூட்டம் பற்ளநளனத் 
பதிப்தன் னெம் பெனல்டுகழது.  

 இதன் அச்ெழடும் வயகம் பளதுயளக என ழநழடத்தழற்கு 1 னதல் 20 க்கங்கள 
அச்ெழடும். 

கணிப்பளழளன பதளடங்குதல் (Booting): 
 ஒரு கணிப்பொிசன  இனக்கும் அடிப்சட  பநன்பொருள் “இனக்க அசநப்பு” ( OS - 

Operating System) ஆகும்.  
 ஒரு கணிப்பொி பதாடங்கும் மாது அதன் முதன்சந ிசயகத்தில் ( RAM) 

ந்தத் தகயல்களும் இருக்கொது.  
 அதததபத்தில், அதன் “டிக்கநட்டும் ிசயகத்தில்” ( ROM – Read Only Memory) 

ற்கதய ழுதப்ட்ட “நின்இசணப்ில் சுன ஆய்வு” ( POST - Power On Self Test) 
ன் ிபல் முதில் இனங்கத் பதாடங்கும்.  

 இந்த ிபல் கணிப்பொினில் இசணக்கப்ட்டுள்  அசத்துப் புக்கருயிகளும் 
(முதன்சந ிசயகம், யிசைப்சக, திசபனகம் மான்) இனங்கும் ிசனில் 
உள்தொ  ஆய்வு பைய்மம்.  

 அசத்தும் ைரினொ ிசனில் இருந்தொல் நட்டுதந, பதாடர்ந்து “அடிப்சட  
உள்டீ்டு-பயினடீ்டு முசசந”- ( BIOS-Basic Input Output System) சன இனக்கும். 
இந்தச் பைனல்முச “பதாடங்குதல்” (Booting)  அசமக்கப்டுகின்து. 

பதாடங்குதல் முலகள்: 
 ஒரு கணிப்பொினில் இபண்டு யசகனொ “பதாடங்குதல்” (Booting) முசகள் 

உள். அசய 
 (1) தண் பதாடக்கம் (Cold booting)  
 (2) உடன் பதாடக்கம் (Warm booting).  
தண் பதாடக்கம் (Cold booting) : 

 ஒரு கணிப்பொிசன முதன்முதில் பதாடங்குயசதத் தண் பதாடக்கம் அல்து 
யன் பதாடக்கம் (Hard booting) ொம்.  

உடன் பதாடக்கம் (Warm booting) : 
 இனங்கிக் பகாண்டிருக்கும் ஒரு கணிப்பொிசன  ததனும் ஒரு சூமில் அதன் 

இனக்கத்சத ிறுத்தி நீண்டும் பதாடங்குதச உடன் பதாடக்கம் அல்து பநன் 
பதாடக்கம் (Soft booting) ொம். 
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ாடம் 2. எண் முலகள் 
தபவு: 

 தபவு ன்தற்கொ  ஆங்கி யொர்த்சதனொ  Data ன் பெளல் Datum ன் 
பெளல்ிிருந்து யந்தது,  

 அதன் பளருள் "பைனல்டுத்தப்டொத மூ தகயல்" (Raw facts) ன்தொகும்.  
 தபவு ன்து நக்கள், இடங்கள் அல்து பளருட்கின்  தகயல்கச 

பகளண்டது.  
தபவு ிபதினீடு: 

 கணிப்பளழகள் தபவுகள ‘0’ நற்றும் ‘1’  ன் ண்கில் ளகனளளுகழன்து. ண், 

ழுத்து, ெழப்னக்குழனடீு  ந்த தபவு யளகனளக இனந்தளலும் அளய 

கணிப்பளழனளல் னரிந்துபகளள்க் கூடின ‘0’ அல் து ‘1’  ன் ண் யடியில் நளற்ப்ட 

வயண்டும். கணிப்பளழகள் னரிந்துபகளள்க் கூடின 0 நற்றும் 1 ஆகழனளய 

இனந்திபபநாமி (Machine Language) அளமக்கப்டுகழன்து. 

 0 அல்து 1 ஆகழன இபண்டு ண்கள் ஆங்கழத்தழல், Binary Digits (Bit) ன்று 

அளமக்கப்டுகழது. தநழமழல் இளய “இனழள ண்கள்” அல்து “இனந ண்கள்” 

(Binary) ன்று அளமக்கப்டுகழது. 

 ிட் (Bit):  இனழள ண்கள 0 அல் து 1 ிட்  அளமக்கப்டும். இது கணிப்பளழ 
தபயின் அடிப்ளட அகு ஆகும்.  

 ிில் (Nibble): ழில்  ன் து 4 ிட்டுகின் பதளகுதழ. 
 லட் (Byte): ளட்  ன் து 8 ிட்டுகின் பதளகுதழ. கணிப்பளழனில் ழளயகத்ளத 

அயிடுயதற்கள அடிப்ளட அகு லட் ஆகும். 

 மயர்டு ீம் (Word length): மயர்டு ீம் ன்து என கணிப்பளழனின் ளநன 

பெனகத்தழல் த்தள ிட்டுகள் பெனல்டுத்தப்டும் ன்ளத குழக்கும். .கள:  

வயர்டு ீம் – 8 ிட்டுகள், 16 ிட்டுகள்,, 32 ிட்டுகள் நற்றும் 64 ிட்டுகின் அயில் 
அளநக்கப்டும். 

ASCII - American Standard Code for Information Interchange): 

 ழுத்துனக்கள் நற்றும் ண்களக் குழக்க ல்வயறு குழனடீ்டு னளகள் 

னன்டுத்தப்டுகழன்து. இதழல், ”தகயல் ரிநளற்த்தழற்கள அபநரிக்க தபழள 

குழனடீு னள” (ASCII - American Standard Code for Information Interchange) பளதுயளக 

னன்ளட்டில் உள் என குழனளனளகும்.  

 இந்த குழனளனில், 0 ழனந்து 127 யளபனள இனழள நதழப்னகள் எவ்பயளன 

ஆங்கழ ழுத்துனளயனேம் குழக்க னன்டுகழன்து.  

 இளடபயிக்கள ASCII குழனடீு 32.  

 சுமழனத்தழன் (0) குழனடீு 48  

 ஆங்கழ ெழழன ழுத்துக்களுக்கள குழனடீ்டு நதழப்னகள் 97 னதல் 122 யளப .  

 ஆங்கழ ப ரின ழுத்துக்கின் நதழப்னகள் 65 னதல் 90 ஆகும். 

ல்வயறு ண் னளகள்: 
 ண் னளகள்- ண்களக் குழக்கும் என யமழனளனளகும். ளடனளனில் ளம் 

னன்டுத்தும் நழகவும் பளதுயள ண்னள தழன்ந ண்னளனளகும். இளய தயிப 
இனழள, ண்ணிள நற்றும் தழளறு ழள ண்னளகளும் னன்ளட்டில் 

உள்து. 

 எவ்பயளன ண் னளனேம், அதன் அடிநள நதழப்ள பகளண்டு அளடனளம் 
களணப்டும். 

 அடிநளம் ன்து எவ்பயளன ண்னளனிலும் உள் பநளத்த ண் உனக்கின் 
ண்ணிக்ளகளனக் குழக்கும். 
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தின்ந ில எண்முல: 

 இந்த ண் னள 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ஆகழன த்து ண் உனக்களக் பகளண்டது. இதன் 
அடிநளம் 10ஆகும். இது மளநனள, பளதுயளக னன்ளட்டில் உள் னளனளகும். 

இது “ில நதிப்பு” (Positional Value) னளனளகும். இதன் எவ்பயளன இக்கனம், 10-ன் 

அடுக்கில் நதழப்ளப் பறுகழது. 
இருில எண் முல: 

 இனழள ண் னளனில் 0 நற்றும் 1 ன் இபண்டு ண் உனக்கள் நட்டுவந 
உள்து. இந்த னள, 2 ளன அடிநளநளகக் பகளண்டுள்து.  

 என இனழள ண் பதளடரின் இடது ஏப ிட், அதழக ழள ழள நதழப்ள 
பகளண்டுள்தளல், அது “நழகு நதழப்ன ிட்” (Most Significant Bit ‟ MSB) வும், யது 
ஏப ிட் குளந்த நதழப்ளப் பறுயதளல், அது “குள நதழப்ன ிட்” (Least Significant 
Bit ‟ LSB) வும் அளமக்கப்டுகழன்து. 

எண்ணில எண் முல: 

 ண்ணிள ண் னளனில் 0 னதல் 7 யளப பநளத்தம் ட்டு ண் உனக்கள் உள்து. 

இதன் அடிநளம் 8 ஆகும். இந்த ண் னளனேம் “ழள ழள ” னளனளகும். இதன் 

எவ்பயளன இக்கனம், 8-ன் அடுக்கில் நதழப்ளப் ப றுகழது. 
திா று ில எண்முல: 

 இந்த னளனில் 0 னதல் 9 யளப ண் உனக்களும், A, B, C, D, E, F ஆகழன ழுத்துக்களுடன் 

16 இக்கங்களக் பகளண்டுள் து. இதழல், A, B, C, D, E, F உனக்கள் னளவன 10, 11, 12, 13, 

14 நற்றும் 15 க்கு ழகபளளயனளகும். 

 தழள றுழள ண்னளனின் நதழப்னகள் 16-ன் அடிநளத்தழல் குழப்ிடப்டும். 

 தழளறு ழள ண்கள், இனழள ண்களுக்கு குறுக்கு யமழ யடியங்களகப் 

னன்டுத்தப்டுகழன்து.  

எண் முல நாற்ங்கள்: 

தின்ந எண்கல இருில எண்காக நாற்றுதல்: 

 தழன்ந ண்கள, இனழள ண்களக நளற் இபண்டு னளகள் உள். 

முல 1. 2–ன் பதாடர் யகுத்தல் முல:  

 என தழன்ந ண்ளண 2-ல் யகுக்கும் வளது அதன் நீதழ 0 அல்து 1  நட்டுவந 

இனக்கும். 2-ன் பதளடர் யகுத்தல் னளனில் கழளடக்கும் “0” நற்றும் “1” ன் பதளடர்ச்ெழ 
பகளடுக்கப்ட்ட தழன்ந ண்ணிற்கு ழகபள இனழள ண்ணளகும். 

எ.கா: (46)10க்கு ிகபா இருில எண்ணாக நாற்றுதல்: 

2   46 

2   23 – 0 

2   11 – 1 

2    5 – 1 

2    2 – 1 

     1 – 0 
 

(46)10 = 1011102 

முல 2: இபண்டின் அடுக்குமுல:   

 தழன்ந ண்ளண இனநழள ண்ணளக நளற் 2-ன் அடுக்கங்கள கூட்டிக் பகளண்வட 

யப வயண்டும். ின்ர் அந்த ண்ணின் பநளத்த நதழப்ள கணக்கழட வதளயப்டும் 

ிட்டுகள என்ளக வெர்க்க வயண்டும். 

இபண்டின் 
அடுக்கம் 

32 16 8 4 2 1 

இனழள 
ண் 

1 0 1 1 1 0 
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நிதப்புப் புள்ி தின்ந எண்லண, இருில எண்ணாக நாற்றுதல்:  
2 ன் பதளடர்பனக்கல் னளளனப் னன்டுத்தழ பகளடுக்கப்ட்ட நழதப்னப்னள்ி 
தழன்நண்ளண இனழள ண்ணளக நளற்ளம். 

 நழதப்னப்னள்ி தழன்ந ண்ளண 2 ஆல் பனக்கழ யனம் யிளட நதழப்ின் னழு 
ண் குதழளனத் தினளக குழத்து ளயக்க வயண்டும்.  

 நீதனள் நழதப்னப்னள்ி நதழப்னகள நீண்டும் 2 ஆல் பனக்கழ, அதன் 
யிளடநதழப்ின் னழு ண் குதழளனத் தினளக குழத்து ளயக்க வயண்டும்.  

 இறுதழ நதழப்ன 0  யனம் யளபவனள அல்து பதளடர்ந்து ெழ இக்கங்கள் 
யளபவனள நீண்டும், நீண்டும் வநற்கண்ட னளளன ின்ற் வயண்டும். 

 திவன ழுதழ ளயக்கப்ட்டுள் அளத்து 0 நற்றும் 1-கள வநழனந்து கவமளக 
ழுதவயண்டும். இதுவய, பகளடுக்கப்ட்ட நழதப்னப்னள்ி ண்ணுக்கு ழகபள 
இனழளண் ஆகும். 
எ.கா: நிதப்புப் புள்ி குதிலன நாற்றுதல்: (0.46)10 

KOvz; gFjp 

0.46 x 2 =  0.92   0 

0.92 x 2 =  1.84   1 

0.84 x 2 =  1.68   1 

0.68 x 2 =  1.36   1 

0.36 x 2 =  0.72   0 
 

(0.46)10 f;F epfuhd ,Uepiy vz;: (0.01110 . . .)2 

தின்ந எண்லண எண்ில எண்ணாக நாற்றுதல்: 

 என தழன்ந ண்ளண ண்ணிள ண்ணளக நளற்றுயதற்கு “8 ன் பதளடர் யகுத்தல்” 

னள னன்டுத்தப்டுகழது. அதளயது, பகளடுக்கப்ட்ட தழன்ந ண்ளண 8-ல் 

பதளடர்ச்ெழனளக யகுக்க வயண்டும். 

.கள: (65)10 ன் ண்ளண ண்ந ழள ண்ணளக நளற்றுதல். 
 

8   65 

8   8 – 1 

2   1 – 0 

 
 

(65)10 = 1018 

தின்ந எண்லண திாறு ில எண்ணாக நாற்றுதல்: 
 என தழன்ந ழள ண்ளண தழளறுழள ண்ணளக நளற் “16-ன் பதளடர் யகுத்தல்” 

னளளன னன்டுத்தளம். அதளயது,  பகளடுக்கப்ட்ட தழன்ந ண்ளண 16-ல் 

பதளடர்ச்ெழனளக யகுக்க வயண்டும். 

.கள: (31)10 ன் ண்ளண ண்ந ழள ண்ணளக நளற்றுதல். 
 

              16   31 

    1 – 15 (F) 
 

(31)10 = 1F8 
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இருில எண்கல, தின்ந எண்காக நாற்றுதல்: 

இனழள ண்கள, தழன்ந ண்களக நளற்றுயதற்கு, 2 ன் அடுக்கு ழள ழள னளளனப் 

னன்டுத்தளம். 

டிில 1: பகளடுக்கப்டும் இனழள ண்கள ழுதழ, யநழனந்து இடநளக எவ்பயளன 

ண்ணின் ழள நதழப்னக்கும் ழகபள 2ன் அடுக்கு ழள நதழப்ள ழுத 

வயண்டும். 

டிில 2:  எவ்பயளன 2ன் அடுக்கு ழள நதழப்ிற்கும், அதன் ழள நதழப்ள ழுத 

வயண்டும். 

டிில 3: எவ்பயளன இனழள இக்கத்ளதனேம், அதற்கு ழகபள ழள நதழப்னடன் 
பனக்க வயண்டும். 

டிில 4:  யிளட நதழப்னகள் அளத்ளதனேம் கூட்டி யனம் இறுதழ நதழப்ன, பகளடுக்கப்ட்ட 

இனழள ண்ணிற்கு ழகபள தழன்ந ண் ஆகும். 

.கள:  (111011)2 க்கு ழகபள தழன்ந ண்ணளக நளற்றுக. 

பகளடுக்கப்ட்ட 

இனழள ண் 
1 1 1 0 1 1 

2ன் அடுக்கு 

ழள நதழப்ன 
2

5
 2

4
 2

3
 2

2
 2

1
 2

0
 

ழள நதழப்ன 32 16 8 4 2 1 

    32 + 16 + 8 + 0 + 2 + 1 = (59)10 

    (111011)2  = (59)10 

 

இருில எண்கல, எண்ணில எண்காக நாற்றுதல்: 

 பகளடுக்கப்ட்ட இனழள ண்கள யநழனந்து இடநளக னென்று ிட்டுகளக 

குழுயளக்கவும்.  

 இடது ஏப குழு னென்று ிட்டுகளக அளநனயில்ள ில் அதள னென்று ிட்டளக 

நளற் 0 – ளய னன்பளட்டளக வெர்க்க வயண்டும்.  

 எவ்பயளன குழுயிலும் உள் இனழள நதழப்னக்களுக்கு ழகபள ண்ணிள 
ண்கள கணக்கழட வயண்டும். 

எ.கா: 100101102 f;F epfuhd vz;zpiy vz;: 
 

010  010  110 

  2     2     6 

100101102 = 2268  

இருில எண்கல, திாறுில எண்காக நாற்றுதல்: 

 பகளடுக்கப்ட்ட இனழள ண்கள யநழனந்து இடநளக ளன்கு ிட்டுகளக 

குழுயளக்கவும்.  

 இடது ஏப குழு ளன்கு ிட்டுகளக அளநனயில்ள ில் அதள ளன்கு ிட்டளக 

நளற் 0 – ளய னன்பளட்டளக வெர்க்க வயண்டும்.  

 எவ்பயளன குழுயிலும் உள் இனழள நதழப்னக்களுக்கு ழகபள தழளறுழள 
ண்கள கணக்கழட வயண்டும். 

எ.கா: 11110101102 f;F epfuhd  திாறுில vz;: 
 

0011  1101  0110 

  3      D        6 

11110101102 = 3D68  
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எண்ணில எண்கல, தின்ந எண்காக நாற்றுதல்: 

8 - ன் அடுக்கு ழள ழள னளளனப் னன்டுத்தழ, என ண்ணிள ண்ளண அதற்கு ழகபள 

தழன்ந ண்ணளக நளற்ளம். 

டிில 1: பகளடுக்கப்டும் ண்ணிள ண்கள ழுதழ, எவ்பயளன ண்ணின் ழள  

நதழப்னக்கும் ழகபள 8 ன் அடுக்கு ழள  நதழப்ள யநழனந்து இடநளக ழுத 

வயண்டும். 

டிில 2: எவ்பயளன ண்ணிள ண்ளணனேம், அதன் 8 ‟ ன் அடுக்கு ழள ழள 
நதழப்னடன் பனக்க வயண்டும். 

டிில 3:  யிளட நதழப்னகள் அளத்ளதனேம் கூட்டி யனம் இறுதழ நதழப்ன, பகளடுக்கப்ட்ட 

ண்ணிள ண்ணிற்கு ழகபள தழன்ந ண் ஆகும். 

.கள:  (1265)8  க்கு ழகபள தழன்ந ண்ணளக நளற்றுக. 

பகளடுக்கப்ட்ட ண்ணிள  ண் 1 2 6 5 

8ன் அடுக்கு ழள நதழப்ன 8
3
 8

2
 8

1
 8

0
 

ழள நதழப்ன 512 64 8 1 

    (1265)8  = 512 X 1 + 64 X 2 + 6 X 8 + 5 X 1 
     = 512 + 128 + 48 + 5 
     (1265)8   = 69310  

எண்ணில எண்கல இருில எண்காக நாற்றுதல்: 

 எவ்பயளன ண்ணிள ண்ணிற்கும் ழகபள 3 இக்கு இனழள ண்களக் 

கணக்கழட்டு ழுத வயண்டும். 

.கள: (6213)8 க்கு ழகபள இனழள ண்ணளக நளற்றுதல். 

6 2 1 3 
    

               110          010         001          011 
(6213)8  = 1100100010112 

திாறு ில எண்கல, தின்ந எண்காக நாற்றுதல்: 

16 - ன் அடுக்கு ழள ழள னளளனப் னன்டுத்தழ, என தழளறு ழள ண்ளண அதற்கு 

ழகபள தழன்ந ண்ணளக நளற்ளம். 

டிில 1: பகளடுக்கப்டும் தழளறு ழள ண்கள ழுதழ, யநழனந்து இடநளக எவ்பயளன 

ண்ணின் ழள  நதழப்னக்கும் ழகபள 16 ன் அடுக்கு ழள  நதழப்ள ழுத வயண்டும். 

டிில 2: எவ்பயளன தழளறு ழள ண்ளணனேம், அதன் 16 ‟ ன் அடுக்கு ழள ழள 
நதழப்னடன் பனக்க வயண்டும். 

டிில 3:  யிளட நதழப்னகள் அளத்ளதனேம் கூட்டி யனம் இறுதழ நதழப்ன, பகளடுக்கப்ட்ட 

தழளறு ழள  ண்ணிற்கு ழகபள தழன்ந ண் ஆகும். 

.கள:  (25F)16  க்கு ழகபள தழன்ந ண்ணளக நளற்றுக. 

பகளடுக்கப்ட்ட தழளறு ழள    ண் 2 5 F 

16 ன் அடுக்கு ழள நதழப்ன 16
2
 16

1
 16

0
 

ழள நதழப்ன 256 16 1 

    (25F)16  = 256 X 2 + 16 X 5 + 1 X 15 
     = 512 + 80 + 15 
     (25F)16  = 60710  

 திாறு ில  எண்கல இருில எண்காக நாற்றுதல்: 

 எவ்பயளன தழளறு ழள  ண்ணிற்கும் ழகபள 4 இக்கு இனழள ண்களக் 

கணக்கழட்டு ழுத வயண்டும். 

.கள: (8BC)16 க்கு ழகபள இனழள ண்ணளக நளற்றுதல். 

8 B(11) C(12)  
    

              1000         1011         1100       
(8BC)16  = 1000101111002   
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குிமரு ண்கின் இருிச ிபதினடீு: 
 கணிப்பொிகள் தர்நச (குிமொ) நற்றும் திர்நச (குிமரு) ண்கசக் 

சகனொளும் தின் பற்சய.  

 திர்நச இருிச ண்கச ிதொக குிக்க னன்டும் முச “குிமரு 

அவு” (Signed Magnitude) முச ன்று அசமக்கப்டுகிது.  

 “குிமரு அவு” முசனில், இடது ஓப ிட்டொ, நிகு நதிப்பு ிட்(MSB) “குி 
ிட்”  அல்து “ைநிசிட்”  அசமக்கப்டுகிது.  

 கணிப்பொினில் ண்கள் ல்தயறு யமிகில் ிபதினிடப்டுகின். அசய,  

 குிமரு அவு ிபதினிடுதல் (Signed Magnitude Representation) 

 1-ன் ிபப்ி (1's compliment) 

 2-ன் ிபப்ி (2's compliment)  

1-ன் ிபப்ி: 
 குழனேன ண்களக் குழப்ிடுயதற்கு இந்த னள நழகவும் ிதள என்ள கும்.  

 இந்த னள தழர்நள ண்களுக்கு அதளயது நழகு நதழப்ன ிட் 1  பதளடங்கும் 

நதழப்னகளுக்கு நட்டுவந பளனந்தும். 

1-ன் ிபப்ி முலக்கா யமிமுலகள்: 
 பகளடுக்கப்ட்ட தழன்ந ண்ணுக்கு ழகபள இனழள ண்ணளக நளற் 

வயண்டும். 
 நளற்ப்ட்ட இனழள ண் 8 ிட்டுகளக உள்தள ன்ளதச் ெரிளர்த்து,  8 

ிட்டுக்கும் குளயளக இனப்ின், னன்பளட்டளக 0-க்களச் வெர்த்து      8 
ிட்டுகளக நளற் வயண்டும். 

 ின்ர், அளத்து ிட்டுகளனேம், தளகவமளக நளற் வயண்டும். அதளயது 1 
ன்ளத 0 வும், 0 ன்ளத 1 வும் நளற் வயண்டும். 
.கள: (-24)10  க்கள 1-ன் ழபப்ிளனக் களண்க. 

பகளடுக்கப்ட்ட தழன்ந ண் (-24)10   

இனழள ண் 00011000 

1-ன் ழபப்ி 11100111 

 

2-ன் ிபப்ி: 
 பகளடுக்கப்ட்ட தழன்ந ண்ணுக்கு ழகபள இனழள ண்ணளக நளற் 

வயண்டும். 
 நளற்ப்ட்ட இனழள ண் 8 ிட்டுகளக உள்தள ன்ளதச் ெரிளர்த்து,  8 

ிட்டுக்கும் குளயளக இனப்ின், னன்பளட்டளக 0-க்களச் வெர்த்து      8 
ிட்டுகளக நளற் வயண்டும். 

 அளத்து ிட்டுகளனேம், தளகவமளக நளற் வயண்டும். அதளயது 1 ன்ளத 0 
வும், 0 ன்ளத 1 வும் நளற் வயண்டும். 

 ின்ர், 1  கூட்ட வயண்டும். 
.கள: (-24)10  க்கள 2-ன் ழபப்ி களண்க. 

பகளடுக்கப்ட்ட தழன்ந ண் (-24)10   

இனழள ண் 00011000 

1-ன் ழபப்ி 11100111 

2 – ன் ழபப்ி ( +1) 11101000 
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இருிச ண்கின் கணக்கீடுகள்: 
 தின்ந ண்கசப் வளதய, இருிச ண்கிலும் அடிப்சட கணக்கீடுகொ, 

கூட்டல், கமித்தல், பருக்கல் நற்றும் யகுத்தல் ஆகினசயகசச் பைய்னமுடிமம் .  
இருிச கூட்டல் (Binary Addition): 
     1     1 

1 1 0 1 0 1 0 

        1 0 1 1 0 1 

                  1 0 0 1 0 1 1 1  

இருிச கமித்தல் (Binary Subtraction): 
   1 1 0 1 0 1 1 

      1 1 1 0 1 0 

      1 1 0 0 0 1 

ிலயகத்தில் எழுத்துருக்கின் ிபதினீடுகள்: 

 கணிப்பளழக்கு தபப்டும் தபவுகள் அளத்தும், கணிப்பளழ னரிந்து பகளள்ளும் ண் 

யடியில் (Numerical form) இனக்க வயண்டும். 

 பளதுயளக கணிப்பளழனில், 26 ஆங்கழ பரின ழுத்துக்கள் (Uppercase), 26 ெழழன 

ழுத்துக்கள் (Lowercase), 10 ண் குழகள் (0 னதல் 9 யளப ), 7 ழறுத்தற்குழகள் வநலும் 20 

னதல் 40 இதப குழனடீுகள் னன்டுத்தப்டுகழது. இளய அளத்ளதனேம் “குழனேன 

பதளகுதழ” (Character Set) ன்கழவளம். 

 குழனேன பதளகுதழனில் உள் அளத்து குழகளுக்கும் என பளதுயள குழனடீ்டு 

னள (Encoding System) வதளயப்டுகழது. வய ல்வயறு குழனடீ்டு னளகள் 

உனயளக்கப்ட்ட. அளய, 

 BCD – Binary Coded Decimal 

 EBCDIC – Extended Binary Coded 

 Decimal Interchange Code 

 ASCII – American Standard Code for Information Interchange 

 Unicode 

 ISCII - Indian Standard Code for Information Interchange 
ISCII - Indian Standard Code for Information Interchange: 

 இந்தழன பநளமழகின் ல்வயறு ழுத்துனக்கள நட்டும் ளகனளளும் வளக்கழல் 
யடியளநக்கப்ட்ட ஏர் னள ISCII ஆகும்.  

 இது 8 ிட் குழனடீ்டு னளனளகும். வய, இந்த னளனில் 256 
ழுத்துனக்களக் ளகனள னடினேம். 

 இந்தழன அபெழன் நழன்ணு துளனளல் 1986-88 ஆண்டுயளக்கழல் இந்த னள 
உனயளக்கப்ட்டு, இந்தழன தபழர்ணனக் குழுநத்தளல், (Bureau of Indian Standards ‟ BIS) 
ற்றுக்பகளள்ப்ட்டுள்து.  

 தற்வளது இந்த குழனடீ்டு னள னேிவகளட் குழனடீ்டு னளனில் 
இளணந்துயிட்டது. 
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ாடம் 3. கணிி அலநப்பு 
கணிப்பாி அலநப்பு 

 கணிப்பளழ அளநப்ன ன்து கணிினின் யன்பளனள் கூறுகள உள்டக்கழனது. இதில் 

உள்டீ்டு / பயினடீ்டு ைொதங்கள், சநனச் பைனகம் ( CPU), தைநிப்பு ைொதங்கள் நற்றும் 

முதன்சந ிசயகம் ஆகினசய அடங்கும்.  

 கணிினின் அசத்து யன்ைொதங்களும் வ்யொறு தயசபைய்கிது ன்து ற்ிமம், 

தநலும் ல்தயறு ொகங்கின் இசணப்பு ற்ிமம் யிக்குகிது  

 இது ழபனக்கு யன்பளனள் கூறுகள பயிப்ளடனளக யிக்குகழது. 

கணிப்பாி கட்டலநப்பு 

 கணிப்பளழ கட்டளநப்ன  ன்து கணிப்பளழளன யடியளநப்தழல் 
ஈடுட்டினக்கும் பளழனினல் கனதுவகளள  உள்டக்கழனது. 

நுண்பைனிகின் அடிப்சடகள்:  
 நுண்பைனினொது ஒரு ிபொக்கம் பைய்னக்கூடின, ற் உ வனளத்திற்கொ ஒரு 

ைிிகொன் ைிப்ொகும். இது கடிகொப துடிப்புகொல் இனங்குகிது.  
 நுண்பைனி இருந ண்கச உள்டீொகப்  பற்று ண் கட்டசக்தகற், பைனொக்கம் 

பைய்து ின்பு பயினடீுகச ிசயகத்தில் ததக்கி சயக்கிது. 
 நுண்பைனி மூன்று முக்கின குதிகசக் பகளண்டுள்து. அசய,  

 கணிதபணச் பைனகம்  *  கட்டுப்ொட்டகம்  *  திதயடுகள் ஆகும். 
நுண்பெனினின் ண்ினல்புகள்: 
என நுண்பெனழனின் பெனல்ளடு, கவழ்களணும்  ண்ினல்னகள அடிப்ளடனளகக் பகளண்டது. 

 கடிகளப வயகம் (Clock Speed)  
 கட்டள பதளகுப்ன (Instruction Set) 
 வயர்டு அவு (Word Size) 

கடிகாப மயகம்:  
 எவ்பயளன நுண்பெனழனிலும் உள்வ என கடிகளபம் உள்து.  
 கணிப்பளழனின் எவ்பயளன கட்டளனேம் ழளவயற்றுதழன் வயகத்ளத இந்தக் 

கடிகளபம் கட்டுப்டுத்துகழது. இதுவய கடிகளபத்தழன் வயகம் ப்டும். 
 கணிப்பளழனின் வயகம் பநகளபலர்ட்ஸ் (Mega Hertz) நற்றும் ஜழகளபலர்ட்ஸ் (Giga Hertz) 

அயில் அக்கப்டுகழது. 
கட்டல பதாகுப்பு :  

 கணிப்பளழனில் தபளய பெனற்டுத்த பகளடுக்கப்டும் கட்டளகின் பதளகுப்ன 
அழவுறுத்தல் ப்டும். 

 என நுண்பெனழளன ழர்யகழக்க யடியளநக்கப்ட்ட இனந்தழப பநளமழ யமழனளகின் 
அடிப்ளடத் பதளகுதழ கட்டளத்பதளகுதழ ப்டும்.  

 இந்த கட்டளகின் பதளகுதழ ின்யனம் பெனல்கள பெனல்டுத்துகழது. 
 தபவு நளற்ம் 
 ண்கணித பெனல்னளகள் 
 தனக்கபெனல்னளகள் 
 கட்டுப்ளட்டு கர்வு 
 உள்டீு / பயினடீு 

மயர்டு அவு : 
 என வயர்டு அவு ன்து  கணிப்பளழனின் னதன்ளந ழளயகம் (RAM) 

பெனற்டுத்தும் கட்டளனின் அளயனேம், நுண்பெனழனில் உள் ஊெழகின் (Pins) 
ண்ணிக்ளகளனனேம் பளறுத்ததளகும்.  

 உள்டீு நற்றும் பயினடீு ஊெழகின் பநளத்த ண்ணிக்ளக நுண்பெனழனின் 
கட்டளநப்ள தீர்நளிக்கழது. 
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சநனச் பைனகம் நற்றும் ிசயகத்திற்கு இசடதனனொ தபவு ரிநொற்ம்: 
 சநனச் பைனகம் ( CPU),  ிசயக தபவு திதயடுகசமம் ( MDR), ிசயக முகயரி 

திதயடுகசமம் (MAR) பகளண்டுள்து.  
 ிசயகத்திற்கும், சநனச் பைனகத்திற்கும் இசடதன  ததசயனொ தபசய ிசயக 

தபவு திதயடுகள் ததக்கி சயக்கும்.  
 ழபழன் அடுத்து பெனற்டுத்த வயண்டின கட்டளனின் னகயரிளன ளநனச் 

பெனகத்தழலுள் கணித பணச்பெனகம் ழளயக னகயரினின்  ெழி்ப்ன தழவயடள  
ழபல் தழவயட்டில் (Program Counter) வெநழத்து ளயக்கும்.  

 ொட்சட ன்து கணிினின் கூறுகளுக்கிசடதன பதொடர்பு பகொள் னன்டும் 
கம்ிகின் பதொகுப்பு ஆகும். 

 READ பைனல்ொடு தபவுகச தயர்டில்  இருந்து ிசயக தபவு திதயடுகளுக்கு 
அனுப்பும்.  

 WRITE பைனல்ொடு தபவுகச ிசயக தபவு திதயடுகில்  இருந்து தயர்டிற்கு 
அனுப்பும்.  

நுண்பைனினின் யசககள்  
 நுண்பைனிகசப் ின்யரும் ிந்தசகின் அடிப்சடனில் யசகப்டுத்தொம்.  

 பைனொக்கப்டும் தபயின் அகம் 
 கட்டசத் பதளகுப்பு  

 பெனாக்கப்டும் தபயின் அகத்லத பாறுத்து நுண்பெனிலன யலகப்டுத்தாம். 

 8 - ிட் நுண்பெனழ  
 16 - ிட் நுண்பெனழ  
 32 - ிட் நுண்பெனழ  
 64 - ிட் நுண்பெனழ  

 கட்டலகின் பதாகுதி அடிப்லடனில் நுண்பெனிலன இரு யலகப்டுத்தாம். 

 குளக்கப்ட்ட கட்டள பதளகுதழ கணிிகள் (RISC) : இளய நழகவும் ெழழன கட்டள 

யமழனளகளக்  பகளண்டது.  .கள : Pentium IV , Intel P6, AMD K6 நற்றும் K7. 

 ெழக்கள கட்டள அளநக்கப்ட்ட கணிிகள் (CISC): இந்த யளக கணிப்பளழகள் 

நூற்றுக்கணக்கள கட்டளகள ஆதரிக்கும்.  .கள: Intel 386 & 486, Pentium, Pentium II, III  

ிசயகச் ைொதங்கள்  
 கணிப்பொி ிசயகம் ன்து நித மூசசனப் வளன்தொகும்.  
 இது தபவுகசமம் கட்டசகசமம் தைநித்து சயக்கப் னன்டுகிது.  
 ிசயகத்தில் தைநித்து சயக்கப்ட்ட  தபவு நற்றும் கட்டசகள் இபண்டு யசகனில்  

சகனொப்டுகின்து. அசய, பதளடர்ச்ைினொ நற்றும் தபடி அணுகல்முசனொகும்.  
 பதளடர்ச்ைினொ அணுகல்  முசனில் ிசயகம் முதிிருந்து கசடைி  யசப 

ஒவ்பயொன்ளனேம் யரிசைனொக அணுகும்.  
 ஆொல் தபடி அணுகல்  முசனில் ிசயகம் ஒவ்பயொன்ொக அணுகுயதற்கு 

திொக தபடினொக அணுகும்.  
 யளகனளக ழளயகச் ெளதங்கள், அதன் பகளள்வு, வயகம் நற்றும் யிளனின் 
அடிப்ளடனில் யரிளெப்டுத்தப்ட்டுள்து. 
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தபடி அணுகல் ிசயகம் (RAM – Randon Access Memory): 
 கணிப்பொினின் முதன்சந ிசயகம் தபடி அணுகல் ிசயகம் (Random Access 

Memory) ன்றும் அசமக்கப்டுகிது.  
 RAM ஒரு தற்கொிக ிசயகம் ஆகும். அதொயது இதில் தைநிக்கப்டும் தகயல்கள் 

ிபந்தபநில்ச. கணிப்பொிக்கு பைலுத்தும் நின்ைொபம் ிறுத்தப்ட்டவுடன் அதில் 
உள் அசத்து தபவுகளும் அமிந்து யிடும் . 

RAM ‟ ன் இபண்டு அடிப்சட யசககள்:  
 நொறும் முதன்சந ிசயகம் [Dynamic RAM -DRAM] 
 ிசனொ முதன்சந ிசயகம் [Static RAM -SRAM]  

டிக்கநட்டும் ிலயகம் (ROM - Read-Only Memory): 
 கணிப்பளழனின்  ெழப்ன ழளயகம் ஆகும். 
 ROM ‟ ல் கணிிளனத் துயங்குயதற்கள நழக னக்கழன ழபல்கள் வெநழத்து 

ளயக்கப்டுகழன். இதழல் என னள தபவுகள ழுதழ யிட்டளல் அளத 
நளற்வயள அல்து அமழக்கவயள னடினளது. ஆளல் டிக்க நட்டும் னடினேம். 

 ROM ‟ ன் உள்டக்கம் நழன்ெளபம் ழறுத்தப்ட்டளலும் அமழயதழல்ள, இதளல் ROM 
அமழனள ழளயகம்  அளமக்கப்டுகழது. 

ிபாக்கு டிக்கநட்டும் ிலயகம் (PROM):  
 ழபளக்கு டிக்கநட்டும் ழளயகம் என அமழனள ழளயகம் ஆகும். 
 இதழல் தபவுகள் என னள நட்டுவந ழுத னடினேம். PROM ‟ ல் என னள 

ழபல்கள் ழுதழயிட்டளல் ப்பளழுதும் அமழனளநழனக்கும். 
    அமிக்கக்கூடின ிபாக்கு டிக்கநட்டும் ிலயகம் (EPROM):  

 இது என PROM யளகனள ெழப்ன ழளயகம் ஆகும்.  
 EPROM ‟ ல் னஊதள எிளன பெலுத்தழ PROM-ன் உள்டக்கத்ளத அமழத்து, 

நீண்டும் வயறு ழபல்கள ழுதளம். 
 EPROM பளதுயளக தினளள் கணிப்பளழனில் னன்டுத்தப்டுகழது. 

    நின்ொபத்தால் அமிக்கும் நற்றும் ிபாக்கு டிக்கநட்டும் ிலயகம் (EEPROM):  
 என ெழப்ன PROM யளகளன ெளர்ந்த  ழளயகம் ஆகும்.  
 இதழல் உள் தபவுகள நழன்ெளபத்ளதச் பெலுத்தழவன அமழக்களம் 
 EEPROM பநதுயளக இனங்கும் ழளயகம் ஆகும். 

வகச் ழள யகம் 

 வகச் ழளயகம் அதழவயகநள, யிள உனர்ந்த ழளயகம் ஆகும்.  

 ழளயகத்தழல் உள் தபளய தழனம் டுத்தளத் துரிதப்டுத்துயதற்கு னன்டும் 

ழளயகம் ஆகும். 

இபண்டளம் ிள வெநிப்பு ெளதங்கள்:  
 இபண்டளம் ிள வெநிப்பு ெளதங்கில் தபவு நறும் ிப ல்கள் ிபந்தபநளக வெநித்து 

ளயக்கப்டும்.  
 இபண்டளம் ி ள வெநிப்பு ெளதங்கள் இனல்ளக அமி னள ழளனில் இருப் தளல் 

இளய முதன்ளந ிளயகத்திகு ஒரு இளண வெநிப்பு ெளதநளக ணினளற்றுகிது.  
 இதளல் இப ண்டளம் ி ள வெநிப்பு “ களப்பு வெநிப்பு" ( Backup Storage) 

ன்ளமக்கப்டுகிது.  
யன்யட்டுகள் (Hard Disks):  

 யன்யட்டு ஒரு களந்தயட்டளகும். இதில் தபவுகளச் வெநிக்களம்.  
 யன்யட்டு ஒவ்பயளரு யட்டிற்கும் ஒரு ஜ ோடி தளகள் பகளண்டு அணுகும் யண்ணம் 

 யட்டுகள ஒன்ின் நீது ஒன்ளக அடக்கப்ட்டுள் ற்ளட்டி அளநந்திருக்கும். 
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குறுயட்டு (CD):  
 CD ப்டும் CD-ROM 1.2 நழல்ழநீட்டர் னநன் அயில் ளழகளர்வட் ிளஸ்டிக் 

பளனளல் ஆதளகும். 
 பநல்ழன அயிள அலுநழினம் அது தங்க னளம் அதன் வநல்குதழனில் 

னெப்ட்டினக்கும்.  
 CD - ன் பகளள்வு 700 MB ஆகும். 

டிஜிட்டல் பயர்ெலடல் யட்டு (DVD):  
 இது கண்ணளடினிளம யட்டு ஆகும்.  
 இவ்யளக யட்டு என்று அது இபண்டு க்கங்களக் பகளண்டு, வநலும் என 

க்கத்தழற்கு என்று அது இபணடு அடுக்குகில் இனக்கும். இன அடுக்கு DVD தங்க 
ழத்தழலும் என அடுக்கு DVD பயள்ி ழத்தழலும் கழளடக்கும். 

 இது 4.7 GB யளப தபவுள வெநழக்கும். 
ஃிாஷ் ிலயகம்  

 இது என நழன்னு அமழவுளத வெநழக்கும் ெளதநளகும்.  
 வநலும் நழன்ெளபத்தழன் னெம் ழபல்கள அமழத்து, நறுடினேம் ழபளக்க னடினேம். 
 வயகநள அணுகல் வபத்ளத யமங்குகழது. 

பதளடர்பு முகம் (Ports)  நற்றும் இலடமுகம் (Interface)  
 ஒரு கணிப் பளினின் "நத ர்வளர்டு“ - ன் ( Mother Board) ின்புத்தில் பதளடர்பு முகம் 

நறும் இளடமுகங்கள இளணப்தற்கு I/O துளகள் உள்.  
 கணிப்பளிமடன் பயிக்கருயிகள இ ளணப்தற்கு தித்தி பதளடர்பு முகமும், 

இளடமுகங்களும் உள். அளய, 
 பதாடர் பதாடர்பு முகம் (Serial Port) - சமன கணிிகி ல் 

பயிக்கருயிகளஇளணப்தற்கு னன்டுத்தப்ட்டது.  
 இலணனா பதாடர்பு முகம் (Parallel Port) - சமன கணிிகி ல் 

அச்சுப்பளிசன இளணப்தற்கு னன்டுத்தப்ட்டது.  
 USB பதாடர்பு முகம் - வகநபளக்கள், ஸ் வகர்கள், பநளளல்கள், பயிப்பு 

யன்தட்டு நற்றும் அச்சுப்பளழ வளன் பயிப்பு கருயிகள இளணப்தற்கு 
னன்டுத்தப்டுகிது. 

 VGA இலணப்ான் - LCD புபபளபஜக்டர் அது களட்ைி திளபசனக் கணிிமடன் 
இளணப்தற்கு னன்டும். 

 ஆடிமனா ிக்ஸ் (Audio Plugs) - கணிிமடன் ஒிபனக்கி, பநளக்தபொ ஃவளன் 
நற்றும் பலட் வளன்கள் (Head phones) இளணப்தற்கு னன்டுகிது.  

 PS/2 Port -  சுட்டி ந ற்றும் யி ளெப்ளகசன கணிிமடன் இ ளணப்தற்கு 
னன்டுகிி்து.  

 SCSI Port -  யன்யட்டு, ிளணன இளணப்ிகள் கணிிமடன் இ ளணப்தற்கு 
னன்டுத்தப்டுகிது.  

 உனர் யலபனல ல்லூடக இலடமுகம் (HDMI) - எிக்களட்ெழ 
கட்டுப்டுத்தழனிழனந்து யனம் சுனக்கப்டளத  எழ / எி தபவுகள 
கணிப்பளழ தழளபனகம், LCD னபபளஜக்டர், டிஜழட்டல் பதளளக்களட்ெழக்கு 
பகளடுக்கப் னன்டும் என எழ / எி இளடனகம் ஆகும். 
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ாடம் 4. இனக்க அலநப்ின் மகாட்ாட்டுக் கருத்துக்கள் 
பநன்பொருள்: 

• பநன்பொருள் ன்து கணிப்பொினில் ஒரு குிப்ிட்ட  ணிசனச் பைய்யதற்கொ 
கட்டசகின் பதளகுப்ொகும்.  

• இது அடிப்சட யன்பொருள்களுடன் பைனல்ட்டு ததசயனொ பயினடீுகசத் 
தருகின்து.  

மநன்மோருள் யகககள்:  
• பநன்பொருள் இபண்டு யசககொகப் ிரிக்கப்டுகிது: 

1) னன்ோட்டு மநன்மோருள் (Application Software) 
2) அகநப்பு மநன்மோருள் (System Software) 

னன்ோட்டு மநன்மோருள்:  
 ஒரு குிப்ிட்ட  ணிசனச் பைய்யதற்கு ததசயனொ ிபல்கின் பதளகுப்ொகும்.  .கொ: 

MS-word, VLC ிஜனர் மான்லய.  
அசநப்பு பநன்பொருள்:  

 யன்பொருள்கள் நற்றும் னன்ொட்டு பநன்பொருள்கச இனக்குயதற்கு 
யடியசநக்கப்ட்ட ஒரு கணிப்பொி ிபொகும். .கள: இனக்க அசநப்பு (Operating System) 
நற்றும் ிபல் பனர்ப்ி (Language Processor) வளன்சய.  

இனக்க அசநப்பு: 
 இனக்க அசநப்பு ன்து கணிப்பொிக்கும், னருக்கும் இசடமுகநொக  பைனல்டும் 

ஒரு அசநப்பு பநன்பொருள் ஆகும்.  
 இது உள்டீு, பயினடீு நற்றும் கணிப்பொி பயிப்பு  ைொதங்கொகின யட்டு 

இனக்கி ( Disk Drive), அச்சுப்பொி ( Printer) நற்றும் ி  நின்ணு ைொதங்கசக்  
கட்டுப்டுத்துகிது.  

 இனக்க அசநப்பு இல்ொநல் ஒரு கணிப்பொி அதன் யங்கசத் திம்ட  ிர்யகிக்க 
இனொது. ஒரு கணிப்பொி இனங்க துயங்கும்தொது, அதன் இனக்க அசநப்பு 
தொொகதய ிசயகத்திற்கு ற்ப்டும். இனக்க அசநப்பு ற்ப்டொநல் ஒரு னர் 
தபடினொக, கணிப்பளழனின் யன்பொருட்களுடன் பதளடர்பு  பகளள்  இனளது.  

இனக்க அசநப்ின் னன்கள்:  
 கணிப்பளிளனப் னன்டுத்தி னர் பெய்ன யிரும்புயளத உறுதிப்டுத்துதல்.  
 னர் நற்றும் கணிப்பளி இளடனிள ின ஊடளடுதல்.  
 கணிப்பளழனில் நின் இ ளணப்பு பகளடுக்கப்ட்டவுடன் கணிப் பளி தளளகவய 

பெனல்ளட்ளடத் பதளடங்குதல். 
 உள்டீு நற்றும் பயினடீு ெளதங்களக் கட்டுப்டுத்துதல். 
 முதன்சந ிளயகத்தின் னன்ளட்ளட ிர்யகித்தல். 
 னர் ிபல்களுக்கு ளதுகளப்பு யமங்குதல்.  

இனக்க அசநப்ின் யலககள்:  
பெனளக்க தின்க ளப் பளறுத்து இனக்க அசநப்புகள் ின்யரும் ய ளககளகப் 
ிரிக்கப்டுகின்.  
ஒற்ளப் னர் இனக்க அகநப்பு:  

 இந்த யளக இனக்க அகநப்பு, ஒரு வபத்தில், ஒரு  னளப, ஒ வப ஒரு ணிளன 
நட்டுவந பெய்ன அனுநதிக்கிி்து. எவய, இது " ஒ ற்ளப் னர் இனக்க அகநப்பு " 
எ அளமக்கப்டுகிி்து.  .கள: MS-DOS 

 னர் இனக்க அளநப்ன:  
 எவப வபத்தழல் என்றுக்கும் வநற்ட்ட னர்கள், தபவுகளனேம், னன்ளடுகளனேம் 

கணிப்பளழய்ல் னன்டுத்த அனுநதழக்கும் இனக்க அளநப்ன னர் இனக்க 
அளநப்ன ப்டும். .கள: Windows, Unix, Linux  
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இனக்க அலநப்ின் முக்கின ெிப்ினல்புகள்: 
 னர் இளடனகம்  *  வகளப்ன வநளண்ளந *  ழளயக வநளண்ளந 
 ிளம பளறுப்ன  *  பெனல் வநளண்ளந *  ளதுகளப்ன வநளண்ளந 

னர் இலடமுகம்: 
 இனக்க அசநப்ில் குிப்ிடத்தக்க ைிப்ினல்புகில் ஒன்ொகும்.  
 னர் கணிப்பொிமடன் ஊடொட இதுதய ைிந்த யமிமுசனொகும்.  
 யசபகச னர் இசடமுகம்( GUI) ைன்ல் திசப  அடிப்சடனிொ, தபடினொக  

உள்டீ்டு / பயினடீுகச சகனொள்யதற்கும், ட்டிகிிருந்து ததர்வு பைய்யதற்கும், 
ததர்ந்பதடுப்தற்கு ததசயனொ சுட்டும் கருயிகசக் (Pointing devices) பகளண்டது.  

 யசபகச னர் இசடமுகத்தின் கயரும்  யண்ணங்கள், னசப  ிதொக  
ஈர்க்கின்து.  

ரு இனக்க முலலநக்கா னர் இலடமுகத்லத உருயாக்கும் மாது கயத்தில் 
பகாள் மயண்டின முக்கின கருத்துக்கள்:  

 னர் இளடனகநளது, ீண்டகளத்தழற்கு னன்ளட்டில் இனக்க வயண்டும்.  
 இளடனகம் னரின் வதளயகளத் தழனப்தழ பெய்னவயண்டும். 
 னர் இளடனகநளது, னரின் யிளநதழப்ற் வபத்ளதவெநழக்கழது. 

யளபகளகூறுகள ட்டிகள், ென்ல் தழளபகள், தத்தல், ணிக்குழகள் நற்றும் 
தட்டச்சு பெய்னேம் வயளளனக் குளத்தல் வளன்ளய இனக்க அளநப்ின் கூடுதல் 
னளகும். 

 ந்த என தனளரிப்ின் உனரின வளக்கனம், யளடிக்ளகனளளபத் தழனப்தழப்டுத்த 
வயண்டும் ன்தளகும். அவதவளல், னர் இளடனகனம் யளடிக்ளகனளளபத் 
தழனப்தழப்டுத்துநளறு யடியளநக்கப்டவயண்டும்  

 னர் பெய்னேம் தயறுகள இளடனகம் குளக்க வயண்டும். அவதவளல் னர் 
குளந்தனிற்ெழனிலும், தயறுகளத் தயிர்க்கும் யண்ணம் இனத்தல் வயண்டும்.  

ிலயக மநாண்லநனின் ன்லநகள்:  
 ளநன பெனகத்தழன் னன்ளட்ளட வநம்டுத்துதல், 
 னதன்ளந ழளயகத்தழன் யமழனளக கணிப்பளழனின் வயகத்ளத அதழகப்டுத்துதல்  

மெனல் ஜநோண்கந:  
 ஒரு பைனல்முசசன  உருயொக்குதல், ீக்குதல் நற்றும் அசய  ஒன்தொபடளன்று 

பதளடர்பு பகளண்டு ஒத்திசையொக  பைனல்ட ததசயனொ யமிமுசகச யகுத்தல் 
ஆகின பைனல்கச உள்டக்கினது “பைனல் தநொண்சந” ப்டும்.  

இனக்க அலநப்ின் பெனல் மநாண்லந பிமுலகள்: 
முதில் யந்தது முதில் பெல்லும் (FIFO - First In First Out): 

 னதழல் யந்தது னதழல் பெல்லும் பழனள, யரிளெ நுட்த்ளத 
அடிப்ளடனளகக் பகளண்டது.  

ெிினது முதில் (Shortest Job First): 
 இந்த பழனள, ளநனச் பெனகத்தளல் இனக்கப்டும் என வயளனின் அளய 

அடிப்ளடனளகக் பகளண்டது.  
யட்ட யரிலெ திட்டநிடல் (Round Robin): 

 யட்ட யரிளெ தழட்டநழடல் “வபப் கழர்வு அளநப்ன”-களுக்கு (Time Sharing System) 
ெழப்ளக யடியளநக்கப்ட்ட பழனள ஆகும். சுமற்ெழ னளனில், எவ்பயளன 
ணிக்கும், என குழப்ிட்ட வபம் எதுக்கப்டும்.  

முன்னுரிலநக்கு ஏற் (Based on Priority) 
 பகளடுக்கப்ட்ட வயள னன்னுரிளந அடிப்ளடனில் எதுக்கப்ட்டுள்து. நற் 

வயளகள யிட அதழக னன்னுரிளந பகளண்டினக்கும் வயள நழகவும் 
னக்கழனநளது. 
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ோதுகோப்பு ஜநோண்கநனின் ன்கநகள்:  
 னரின் முசனொ தபவுகச நின்ணு தபவு திருடர்கிடநிருந்து ொதுகொப்து 

முக்கின ையொொக உள்து. இனக்க அசநப்பு னருக்கு மூன்று ிசப் ொதுகொப்ச  
யமங்குகிது.  

1. வகளப்பு ிச 2.  அசநப்பு ிச  3.  யசிச 
ிசம பாறுத்தல்:  

 இனக்க அசநப்பு யலுயொ ிசம பளறுத்தல் தன்சநமடன் இருக்க தயண்டும். 
தொயது ஒர் தயறு தரும்  தொது, இனக்க அசநப்பு பைனல் இமக்கக்கூடொது . நொொக  
இனக்க அசநப்பு ிசம பளறுப்புத்தின் பகளண்டு இனல்பு ிசக்கு நொதயண்டும்.  

மகாப்பு தநொண்சந:  
 வகளப்பு தநொண்சந ன்து தபவுகசச் தைநிக்கும் பதளமில்நுட்ங்கசக் சகனொளும் 

ஒரு முக்கின பைனல்ொடொகும்.  
 இனக்க அசநப்பு ஒரு கணிினில் வகளப்புகள், வகளப்புசகள் நற்றும் அசடவு 

அசநப்புகள் ஆகினயற்ச ிர்யகிக்கிது.  
 பெனாக்க இனக்க அலநப்பு : 

  பெனளக்க பெனல்னள இபண்டு அல்து அதற்கு வநற்ட்ட பெனழகளக் 
பகளண்டுள்து. பெனளக்கம் இளணனளக பெனல்டுயதளல் இது இளணனளக்க 
பெனழ ஆகும்.  

 எவ்பயளன பெனளக்கனம் எவப வயளனில் பயவ்வயறு குதழகில் அல்து 
இபண்டு அல்து அதற்கு வநற்ட்ட பயவ்வயறு ணிகள பெய்கழது.  

  பெனல்கள் இளணனளக ழளவயற்ப்டுயதளல், இந்த அம்ெநளது அதழகட்ெ 
இனக்கத்தழற்கு னன்டுத்தப்டுகழது. இது கணிிப்ணினின் தழள 
வநம்டுத்துகழது. 

மபம் கிர்தல் இனக்க அலநப்பு:  
ன்லநகள்: 

 எவப வபத்தழல்  ணிகள அல்து பெனல்கள பெனல்டுத்துகழது. 
 எவ்பயளன ணிக்கும் என குழப்ிட்ட வபம் எதுக்கவடு பெய்னப்டுயதளல் ந்த 

ணிக்கும் தளட ற்டுயதழல்ள. 
தலீநகள்: 

 வபப்கழர்வுக்கு அதழக யங்கள் வதளயப்டுயதளல், உனர்தழன் நழக்க யன்பளனள் 
ெளதங்கள் வதளய. 

 அதழப்டினள ணிகள அல்து னன்ளடுகள இனக்கும் வளது, ெழ வபங்கில் 
கணிி பெனல் இமக்க வரிடும். 

பயல் இனக்க அலநப்பு: 
 டிஜழட்டல் இளணனம் யமழனளக உபகங்கழலும்  இடங்கில் வெநழக்கப்ட்டு 

பெனளக்கப்ட்ட தபவுகள் நற்றும் னன்ளட்டுகள இந்த அம்ெம் கயித்து 
பகளள்கழது. 

பயல் இனக்க அலநப்ின் ன்லநகள்: 
 எவப இடத்தழல் உள் என னர், யளனளநப்ின் னெம் நற்பளன இடத்தழலுள் 

ல்ள யங்களனேம் னன்டுத்தளம். 
  கணிி யங்கள யளனளநப்ில் ிதளக இளணக்க னடினேம் 
 யளடிக்ளகனளர்களுடன் உள் பதளடர்னகள வநம்டுத்துகழது. 
 னபயர் (Host) கணிினில் உள் சுளநளனக் குளக்கழது 

கணிப்பொிகள் னன்டுத்தப்டும் இனக்க அலநப்புகள்:  
 MS – DOS *   MS – WINDOWS *   LINUX *    UNIX *   BOSS  *   Mac OS  

பநாலல் ொதங்கில் னன்டுத்தப்டும் இனக்க அலநப்புகள்: 
 iOS  *   ANDROID  
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ாடம் 5 . யிண்மடாஸ் - ல் மயல பெய்தல் 
இனக்க அசநப்பு: 

 இனக்க அசநப்பு ன்து ( Operating System) ஒரு அசநப்பு பநன்பொருள் ( System 
Software) ஆகும்.  

 இது யன்பொருட்கச, நற்  பநன்பொருட்களுடன் பதளடர்பு பகளள்வும், 
இனக்கவும் யசகபைய்கிது.  

 தநலும், னசபமம், யன்பொருட்கசமம் இசணக்கும் இசடமுகநொகவும், 
கணிப்பொினின் அசத்து இனக்கங்கசக் கட்டுப்டுத்தவும் னன்டுகிது. 

யிண்தடொஸ் இனக்க அசநப்பு: 
 எவ்பயளன கணிப்பளழனேம் இனங்குயதற்கு வதனும் என இனக்க அளநப்ன 

வதளயப்டுகழது. 
 அந்த யளகனில் ளநக்வபளெளப்ட் யிண்வடளஸ் நழகவும் ிபநள என யளபகள 

னர் இளடனகம் (GUI) ஆகும். 
ல்ணினாக்கம் (Multitasking): 

 யிண்வடளஸ் - ல் எவப வபத்தழல் என்றுக்கும் வநற்ட்ட னன்ளடுகள இனகக 
னடினேம் இதற்கு “ல்ணினளக்கம்” (Multitasking) ன்று பனர். 

யிண்மடாஸ் இனக்கஅலநப்ின் பெனல்ாடுகள்:  
 பெளற்பெனழகள், அட்டயளணச்பெனழகள், கணிப்ளன், யிளனளட்டுகள் வளன் 

னன்ளடுள இனக்குகழது. 
 கணிப்பளழனில் னதழன னன்ளடுள ழறுவுயதற்கு னன்டுகழது. 
 அச்சுப்பளழ, யனடி, சுட்டி, இக்கயளக வகநபள வளன் யன்பளனள்கள 

வநளண்ளந பெய்கழது. 
 வகளப்ன நறும் வகளப்னளகள் உனயளக்குதல், தழப்ளய்வு பெய்தல், வெநழத்தல், 

அமழத்தல் வளன் வகளப்ன வநளண்ளந பெனல்ளடுகள பெய்கழது. 
 கணிப்பளழனின் அளநப்னகள யண்ணத்தழட்டங்கள், தழளபக்களப்ன வளன்யற்ள 

தழளபனில் நளற்ழனளநக்க னன்டுகழது. 
யின் மடாறின் ல்மயறு திப்புகள்: 
யிண்மடாஸ் 1.x (1985):    

 16 ிட்டுகில் யளபகள னர் இளடனகம் அழனகம் பெய்னப்ட்டது.  

 சுட்டி, உள்டீ்டுச் ெளதநளக அழனகம் பெய்னப்ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 2.x (1987):    

 ென்ல் தழளபளன ெழழதளக்குதல், அல்து பரிதளக்குதல் யெதழ. திப்னளக்குதல் 

யினப்த் வதர்வுகள் நற்றும் கணிப்பளழ அளநப்ன நளற்றுதல் வளன் 

ெழப்ம்ெங்களுடன் ”கட்டுப்ளட்டுப் கம்” (Control Panel) அழனகம் பெய்னப்ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 3.x (1992):    

 யிண்வடளஸ்-ல் “ல்ணி கனத்துன”  அழனகம்.  

 256 யண்ணங்கள ஆதரிப்தளல், அதழயீ யண்ணநனநள வதளற்த்ளத 

இளடனகத்தழற்கு அிக்கழது. 

யிண்மடாஸ் 95 (1995):  

 பதளடக்க பளத்தளன், ணிப்ட்ளட, யிண்வடளஸ் க்ஸ்ப்வளபர் நற்றும்பதளடக்கப்ட்டி 

அழனகம். 

  32 ிட் பெனழ அழனகம் நற்றும் ல் ணினளக்கம் நீது அதழக கயம் பெலுத்தப்ட்டது . 

யிண்மடாஸ் 98 (1998): 

 இண்டர்பட் க்ஸ்ப்வளபர் - Internet Explorer) அழனகம். 

 யிண்வடளஸ் அடிப்ளடனிள யிளனளட்டுகள் வநம்டுத்தப்ட்டது . 
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யிண்மடாஸ் 2000 (2000): 

 யிண்வடளஸ் 2000 - ல் ளன்கு தழப்னகள் பயினிடப்ட்ட. அளய,  

 Professional (யணிக வநளெக் கிணி நற்றும் நடிக்கணிிகள்),   

 Server (இளணன வெளயனகம் நற்றும் அலுயக வெளயனகம்),  

 Advanced Server (பதளமழல்துள னன்ளட்டிற்களக ),  

 Data Centre Server (உனர் வளக்குயபத்து கணிப்பளழ வெளயனகம்) ஆகும். 

யிண்மடாஸ் XP (2001): 

 64-ிட் பெனழகள் அழநகம். 

 யின் வடளஸ் வதளற்ம் நற்றும் ழளனள ணித்தம் வநம்டுத்தப்ட்டது. 

யிண்மடாஸ் Vista (2006): 

 யிண்வடளஸ் வதளற்ம் வநம்டுத்தப்ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 7 (2009): 

 கணிப் பளழனின் பதளடங்குதல் வபம் வநம்டுத்தப்ட்டது. 

 வபளகீ் (Aero Peek), ணிப்ட்ளடனில் னன்ளடுகள இளணத்தல், ளகபனழுத்து 

உணர்தல், இன்டர்பட் க்ஸ்னவளபர் 8 (Internet Explorer 8) வளன் னதழன னர் 

இளடனக யெதழகள் அழனகப்டுத்தப்ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 8 (2012): 

 யிண்வடளஸ்-ன் னந்ளதன தழப்னகள யிட யிண்வடளஸ் 8 நழகவும் வயகநளக 

பெனல்டக்கூடினது . 

 பதளடக்க பளத்தளன் ீக்கப்ட்டது. 

 யிண்வடளஸ் 8 - னில் "ல் அடுக்கு பெனழ" , தழட ழள இனக்கழகள், பதளடுதழளப நற்றும் 

நளற்று உள்டீ்டு னளகள் வளன் ெழந்த ன்ளநகள் உள் . 

 ளகப்வெழ நற்றும் கணிப் பளழகளுக்கள பளதுயள ணிவநளடனளக பெனல்ட்டது. 

யிண்மடாஸ் 10 (2015): 

 பதளடக்க பளத்தள ன் நீண்டும் வெர்க்கப்ட்டது . 

 என்றுக்கும் வநற்ட்ட தழளப னகப்ன. 

 "பெனழ அழயிப்ன" நற்றும் "யிளபவு டயடிக்ளக பெனழக்கள நத்தழன அழயிப்ன 

ளநனம்" அழனகம். 

சுட்டினின் பெனல்ாடுகள்: 
பெனல் யிலவு 

என உனப்டிளன சுட்ட  சுட்டிளன என உனப்டினின் நீது கர்த்துதல்  

கழிக்  என உனப்டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து, இடது 

பளத்தளள அழுத்தழ உடவ யிட்டுயிடுதல்  

யது கழிக்  என உனப்டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து, யது 

பளத்தளள அழுத்த, என வநல்நீட்னப்பட்டி  யினப்த் 

வதர்வுகளுடன் வதளன்றும்  

இன கழிக் பெய்தல்  என உனப்டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து இடது பளத்தளள 

இனனள வயகநளக அழுத்தழ யிடுதல்  

இழுத்து யிடுதல்  என உனப்டினின் நீது சுட்டிளன ளயத்து இடது பளத்தளள 

அழுத்தழ  ிடித்தயளறு சுட்டிளன வதளயனள இடம் யளப 

இழுத்து யிடுதல்  

யிண்மடாறின் திலபமுகப்பு: 
 யிண்வடளறழன் பதளடக்கத் தழளப தழளபனகப்ன  அளமக்கப்டுகழது. 

 தழளபனகப்ில், பதளடக்க பளத்தளன், ணிப்ட்ளட, அழவுப்னப் குதழ, வததழ நற்றும் 

வபம் ஆகழனயற்ளத் தழளபனகப்ில் களணளம் . 
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ணிக்குிகள் (Icon): 

 யிண்வடளஸ்-ன் கூறுகள வகளப்ன, வகளப்னள , குறுக்குயமழகள் வளன்யற்ளக் 

குழக்கும் டக்குழனடீு "ணிக்குழ" ப்டும். 

 யளபகளப் னர் இளடனக (GUI) னன்ளடுகில் ணிக்குழகள் னக்கழன ங்கு 

யகழக்கழது . 

பெந்தபணிக்குி: 
 யிண்வடளஸ் இனக்க அளநப்ன ழறுயப்டும் வளது உனயளக்கப்டும் பகளடளழள 

ணிக்குழகள், பெந்தபணிக்குழகள்  அளமக்கப்டுகழி்து.  

.கள: MyComputer, Documents நற்றும் Recycle Bin வளன்ளய.  

குறுக்குயமி ணிக்குிகள்: 

 ந்தபயளன னன்ளடு, வகளப்ன அல்து வகளப்னளகளுக்கு குறுக்கு யமழ 
ணிக்குழகள  தழளபனகப்ில் உனயளக்களம். 

யட்டு இனக்கி ணிக்குிகள்: 

 யன்யட்டு (Hard Disk) 

 CD – ROM / DVD யட்டு  

 பன்டிளபவ் (Pendrive) 

ென்ல் திலப: 

 என ஆயணம் அல்து னன்ளட்டின் பளதுயள பெவ்யகப் குதழ "ென்ல்" தழளப 

ப்டும். 

 குழப்ிட்ட னன்ளட்டின் தகயல்களத் தழளபனிடுயதற்கு னன்டும் குதழனளகும். 

 ென்ல் தழளப இபண்டு யளகப்ப்டும். அளய,  

1. னன்ளட்டு ென்ல் தழளப, 2. ஆயண ென்ல் தழளப 

னன்ாட்டு ென்ல் திலப: 

 தகயல்களத் தழளபனிடுயதற்கள, யளபனறுக்கப்ட்ட ல்ளகளக் பகளண்ட 

கணிப்பளழ தழளபனின் குதழ, "னன்ளட்டு ென்ல்தழளப" ப்டும்.  

 ென்ல் தழளபகள ெழழதளக்குதல் (Minimize), ப ரிதளக்குதல் (Maximize), அனகனவக 

ளயத்தல் (side by side), என்ன் நீது என்ளக ளயத்தல் (Overlap) வளன் பெனல்களச் 

பெய்ன னடினேம்.  

ஆயண ென்ல் திலப: 

 என ஆயணத்தழன் உள்டக்கத்ளதக் களட்டும் ென்ல் தழளப "ஆயண ென்ல் தழளப" 

ப்டும். 

ென்ல் திலபனின் கூறுகள்: 
தலப்புப்ட்லட:  தழந்துள்ஆயணத்தழன் பனர் அல்து னன்ளட்டின் பனர் தளப்னப் 

ட்ளடனில் வதளன்றும்.  வநலும் ெழழதளக்கு, பரினதளக்கு நற்றும் னெடு 

பளத்தளன்களும் தளப்ன ட்ளடனில் உள்.  

ட்டிப்ட்லட:  தளப்ன ட்ளடனின் கவழ் னம் ட்டிப்ட்ளட களணப்டும்.  
ணித்தம்:  என ஆயணத்தழல் உளபளனத் தட்டச்சு பெய்னேம் ஆயண ென்ல் 

தழளபனின் குதழ ணித்தம் ஆகும்.  
உருல் ட்லட:  உனல் ட்ளடகள் ணித்தத்ளதச் பெங்குத்தளகவும், 

கழளடநட்டநளகவும் உன பெய்னப் னன்டுகழது 
மூலகள் நற்றும் எல்லகள்:  யிண்வடளறழல் அளய நளற்ழ அளநக்க னெள 

நற்றும்  ல்ள உதயி  பெய்கழது. 

பதா டக்கப்பட்டி: 

 தழளபனகப்ின் கவழ் இடது ளக னெளனில் பதளடக்க பளத்தளன் உள்து. இளத 

னன்டுத்தழ ந்த என னன்ளட்ளடனேம் பதளடங்களம் . 
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ணிப்ட்லட: 

 தழளபனகப்ின் கவவம உள் கழளடநட்ட ட்ளட “ணிப்ட்ளட” (Taskbar) ன்று 

அளமக்கப்டுகழது.  

 இந்த ட்ளட, (இடநழனந்து யநளக) பதளடக்கப் பளத்தளன், ல்வயறு னன்ளடுகின் 

குறுக்குயமழகள், ெழழதளக்கப்ட்ட னன்ளடுகள பகளண்டினக்கும்.  

 வந லும், அதன் யது வகளடினில், எழ கட்டுப்ளட்டகம், யளனளநப்ன, வததழ நற்றும் வபம் 

வளன் யெதழகள உள்டக்கழன ”கணிி அளநப்ன தட்டு” (System tray) உள்து.  

மகாப்பு: 
 கணிப்பளழனில் அளத்து தகயல்களும் வகளப்னகளக வெநழக்கப்டுகழது. 

மகாப்புல: 
 வகளப்னகள எனங்களநக்க வகளப்னளகள் னன்டுகழது 

புதின மகாப்புலலன உருயாக்கும் யமிமுலகள்: 
னதழன வகளப்னளளன உனயளக்க இபண்டு யமழனளகள் உள் . 

யமிமுல 1: 
 கம்ப்னைட்டர் குறும்டத்ளத கழிக் பெய்து, னதழன வகளப்னளளன உனயளக்க யினம்னம் 

இனக்கழளன தழக்கவும்.  
 File → New → Folder ன்ளத கழிக் பெய்தளல் னதழன வகளப்னள, தளளநயளக “New 

Folder”  உனயளகும். 
யமிமுல 2: 

 தழளபனகப்ில் நற்றும் வதளயனள இடத்தழல் சுட்டினின் யது பளத்தளளக் 
கழிக்பெய்து, New → Folder ன் கட்டளளனக் கழிக் பெய்தளல் பனரிடப்டளத New 
folder வகளப்னள வதளன்றும்.  

மகாப்புகல மெநிக்கும் யழுமுலகள்:  
ணித்தத்தில் தட்டச்சு பைய்னப்ட தயண்டின உசபசனத் தட்டச்சு பைய்து,  

 File  → Save அல்து Ctrl + S கிிக் பெய்தால் Save As உசபனொடல் பட்டி மதான்றும்.  
 அந்த உசபனொடல் பட்டினில் ஆயணத்சத  ங்கு தைநிக்க தயண்டுமநா அசத look – in 

கீமிக்குப் பட்டினில் ததர்வு பைய்னதயண்டும். 
 File name ன் உசபப்பட்டினில் மகாப்ின் பனசபத்  தட்டச்சு பைய் து Save 

பாத்தொசக் கிிக் பைய்ன தயண்டும்.  
Save கட்டல: என வகளப்ள னதன்னதழல் கணிப்பளழனில் வெநழக்க Save  கட்டள 

னன்டுகழது. 
SaveAs கட்டல: ற்கவய வெநழக்கப்ட்ட வகளப்ள வயபளன பனரில் வெநழக்க Save As 

கட்டள னன்டுகழது. 
ரு மகாப்பு அல்து மகாப்புலலன மதடிக்கண்டுிடிக்கும் யமிமுலகள்:  
கணிினில் அல்து குழப்ிட்ட இனக்கழகில் உள் வகளப்ன அல்து வகளப்னளளன 
யிளபயளக வதடுயதற்கு பதளடக்கப் பளத்தளிலுள் Search பட்டி னன்டுத்தப்டுகழது. 
மகாப்பு அல்து மகாப்புலலனக் கண்டுிடிக்க, 

 Start பளத்தளள கழிக் பெய்தளல், பதளடக்கபட்டினின் களடெழனில் Search பட்டி 
களணப்டும். 

 அதழல், வதடப்ட வயண்டின வகளப்ன அல்து வகளப்னளனின் பனளப தட்டச்சு பெய்ன 
வயண்டும். 

 குழப்ிடப்ட்ட பனரிலுள் வகளப்ன அல்து வகளப்னளகள் தழளபனில் வதளன்றும். 
அதள கழிக்பெய்தளல், வகளப்ன வபடினளக தழக்கும். 

 Search பட்டிக்கு வநவ “See more results” ன் நற்பளன வதர்வும் உள்து. 
 இந்த வதர்ளயக் கழிக்பெய்னேம் வளது, Search Results உளபனளடல் பட்டி வதளன்றும். 

இதன் னெனம், வகளப்ன அல்து வகளப்னளகள வதடி தழக்களம். 
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ரு மகாப்பு அல்து மகாப்புலக்கு நறுபனரிடுதல்: 
நறுபனரிட வயண்டின வகளப்ன அல்து வகளப்னளளன வதர்வு பெய்து,  

 File -> Rename ன் ட்டிப்ட்ளட வதர்யின் னெனம், 
 வகளப்ன அல்து வகளப்னளனின் நீது யது கழிக் பெய்து யனம் ட்டினழல் 

Rename ன் வதர்ளய கழிக் பெய்யதன் னெனம், 
 யிளெப்ளகனில் உள் F2 பளத்தளள அழுத்துயதன் னெனம் 

நறுபனரிடளம். 
மகாப்பு நற்றும் மகாப்புலலன கர்த்துதல்: 
பயட்டுதல் நற்றும் ட்டுதல்: 
வகளப்ன அல்து வகளப்னளகள னெ இடத்தழழனந்து னதழன இடத்தழற்கு கர்த்துதல் 
பயட்டுதல் ப்டும். 
கர்த்த வயண்டின வகளப்பு அல்து வகளப்புளசன ததர்ந்பதடுத்து.  

 Edit → Cut அல்து Ctrl + X  ன் ெளயி வெர்நளம் அல்து யது சுட்டி பளத்தொச 

அழுத்திொல் வதளன்றும் தநல் நீட்புப் ட்டி னில்  Cut  ன்சத  ததர்வு பைய் ன 

வயண்டும்.  

 புதின இடத்திற்கு கர்த்துயதற்கு Edit→ Paste அல்து Ctrl + V ன் ைொயி தைர்நொ ம் 

அல்து யது சுட்டி பளத்தொச அழுத்திொல் வதளன்றும் தநல் நீட்புப் ட்டினில் 
Paste  ன்ளத ததர்வு பைய்தொல், வகளப்பு புதின இடத்திற்கு கர்த்தப்டும்.   

மகாப்பு நற்றும் மகாப்புலலன கபடுத்தல்: 
வகளப்ன அல்து வகளப்னளகின் ிபதழளன னதழன இடத்தழற்கு கர்த்துதல் கபடுத்தல் 
ப்டும். 
கபடுக்க வயண்டின வகளப்ன அல்து வகளப்னளளன வதர்வு பெய்து,  

 Edit → Copy அல்து Ctrl + C ன் ெளயி வெர்நளம் அல்து யது சுட்டி 
பளத்தொச அழுத்திொல் வதளன்றும் வநல் நீட்ன பட்டினில் Copy ன்ளத வதர்வு 
பெய்ன வயண்டும். 

 னதழன இடத்தழல் எட்டுயதற்கு Edit → Paste அல்து Ctrl + V  ன் ைொயி தைர்நொம் 

அல்து யது சுட்டி பளத்தொச அழுத்திொல் வதளன்றும் வநல் நீட்ன பட்டினில் 
Paste ன்ளத ததர்வு பைய்தொல், வகளப்பு புதின இடத்தில் கபடுக்கப்டும்.        

மகாப்பு நற்றும் மகாப்புலகல ீக்குதல்: 

 ீக்க வயண்டின வகளப்ன அல்து வகளப்னளளன வதர்வு பெய்து, அதன் நீது  சுட்டிளன 

ளயத்து யது பளத்தளள கழிக் பெய்தளல், வநல் நீட்ன பட்டி வதளன்றும். 

 அதழழனந்து Delete ன் யினப்த்ளத கழிக் பெய்ன வயண்டும் அல்து 

யிளெப்ளகனில் Delete ன் பளத்தளள கழிக் பெய்தளல் வகளப்ளது ீக்கம் 

பெய்னப்ட்டு Recycle bin - க்கு கர்த்தப்டும். 

 என வகளப்ன அல்து வகளப்னளளன ழபந்தபநளக கணிப்பளழனில் இனந்து Recycle bin-ல் 

தங்களநல் ீக்க யினம்ிளல் SHIFT யிளெனேடன் Delete யிளெளனனேம் வெர்த்து அழுத்த 

வயண்டும். 

நறுசுமற்ெி பதாட்டி (Recycle Bin): 
 நறுசுமற்ெழ பதளட்டி ன்து, னபளல் ீக்கப்ட்ட வகளப்ன அல்து 

வகளப்னளகள, தற்களழகநளக வெநழத்து ளயக்க னன்டும் ெழப்ன 
வகளப்னளனளகும்.  

 அமழக்கப்ட்ட வகளப்னகள நீட்படடுக்க இது நீண்டும் என யளய்ப்ள 
யமங்குகழது.  

 நறுசுமற்ெழத் பதளட்டினிலுள் வகளப்னகள் நற்றும் வகளப்னளகள நீட்படடுக்களநல் 
இனக்க னடினளது. 
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முகப்புத்திலபனில் குறுக்கு யமி ணிக்குிகல உருயாக்குதல்:  
நது வயளளனத் தளினங்கழனளக நளற்றுயதற்கு நக்கு அடிக்கடி னன்டும் வகளப்னகள் 
நற்றும் வகளப்னளகின் குறுக்கு யமழகள உனயளக்கழ, அளத னகப்னத்தழளபனில் 
ளயக்களம்.  

 னதழல் வகளப்ன அல்து வகளப்னளளன வதர்வு பெய்து, அதன் நீது யது கழிக் 
பெய்ன வயண்டும். 

 அப்பளழுது என வநல்நீட்னப் ட்டி வதளன்றும். அதழழனந்து Send to → Desktop (Create 
Shortcut) ன் வதர்ளய கழிக்பெய்தளல் யிண்வடளஸ் தழளபனகப்ில், வகளப்ன 
அல்து வகளப்னளனின் குறுக்குயமழ ணிக்குழ வதளன்றும்.  

ஒரு கணிப்பொினிிருந்து முசனொக பயிதனறுதல் :  
அசத்து னன்ொடுகசமம் மூடியிட்ட  ின்ர், கணிப்பொினின் இனக்கத்சத  
முசனொக ிறுத்தழ யிட்டு பயிதன தயண்டும். 

 Logoff/shutdown பைய்ன: Start → log off அல்து Start → Shut down கிிக் பைய்ன 
வயண்டும். ததனும் திந்த ிபல்கள் இருக்குநொனின் அசதமூடச் பெளல்ி 
யிண்தடொஸ் தகட்கும், அவ்யொறு மூடொநல் யிட்டொல் கட்டொனப்டுத்தி ( Force Shut 
Down) மூடும், அதொல் தைநிக்கொத தகயல்கச இமக்க தரிடொம்.  

 Switch User: அடுத்த னர்  கணக்கினுள் திக்கப்ட்ட  ிபல்கள் நற்றும் 
யிண்தடொஸின் பைனல்கச மூடொநத நுசமன யிண்தடொஸ் யமி யகுக்கும்.  

 Restart : கணிப்பொிசன நறு பதளடக்கம் பைய்யது.  
 Sleep: குசந்த நின் ைக்தினில் கணிப்பொி இனக்க  இந்த ிச  னன்டும். 

சூப்ர்யிசபவு நறு  பதளடக்கத்திற்கு யிண்தடொஸ்- சனக்  கணிினின் 
ிசயகத்தில் இருந்து திக்கும்.  

 Hibernate: குசந்த ைக்தினில் கணிப்பொி இருக்கும் வளது ல்ொ  இனங்கும் 
ிபல்களும் யிசபவு நறு  பதளடக்கத்திற்கு கணிினின் யன்யட்டில் 
யிண்தடொசஸத் திக்கும்.  
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ாடம் 6. யியபக்குிப்பு நற்றும் அருயநாக்கம் 
பிமுல: 

 பழனள ன்து என ணிளன ழளவயற்றுயதற்கள அல்து என ெழக்கள தீர்க்க 

டிப்டினள யமழனளகின் யரிளெ ஆகும். 

பெனல்முல: 
 பழனளளன (Algorithm) பெனல்டுத்துயதன் னெம் பெனல்னளகள் 

உனயளக்கப்டுகழன். பெனல்னளகள் குழப்ிட்ட ணிளன ழளவயற்றுகழது அல்து 

பகளடுக்கப்ட்ட ெழக்களத் தீர்க்கழது. 

பிமுலனின் பெனல்ாடுகள்:  
 என பழனளனளது உள்டீ்டுத் தபவயளடு பெனல்ட பதளடங்கழ, கூற்றுகள 

பெனல்டுத்தழ, பயினடீ்டுத் தபவுடன் பெனல்ளட்ளட ழளவு பெய்கழது. 
 இது ழளவயற்ப்டுளகனில் உள்டீு நற்றும் பயினடீு தபவு ஆகழனயற்றுக்கு 

இளடவனனள குழப்ிட்ட உவு ழளவயற்ப்ட வயண்டும். 
 அதன் ின்வப பகளடுக்கப்ட்ட ெழக்கள தீர்ப்தற்கள ெரினள பழனளனளகக் 

கனதப்டும். 
மிமுகெோர் ெிக்கல்கள் (Algorithmic Problems):  

 மிமுககக கட்டகநப்தற்கோ ெி பகளள்கககளும் உத்திகளும் உள்.  
 ோம் பளதுயோக ஒரு ெிக்கக இனற்ககனள மிமுக என்கிவளம். மில் அதன் 

தரீ்வு ஒரு டிமுக கட்டகநப்ோகும்.  
 ெியகக ெிக்கல்கள் உடடினோக மிமுக எ அங்கீகரிக்க முடிமம்.  

பிமுல கட்டுநாத் பதாகுதிகள் (Building Blocks of Algorithms): 
அடிப்ளட கட்டுநள பதளகுதழகள னன்டுத்தழ பழனளகள கட்டளநக்கழவளம். 

 தபவு *  நளழகள் *  கட்டுப்ளட்டு ளய்வு *  பெனற்கூறுகள் 
தபவு (Data):  

 பழனளகள் தபளய உள்டீ்டளக பற்று அயற்ள பெனல்டுத்தழ பயினடீ்ளட 
யமங்குகழன்து. ண்கள் நற்றும் உளப வளன் ல்வயறு யளகனள தபவுகள் உள்.  

நாிகள் (Variables):  
 தபவுகள வெநழப்தற்கு நளழகள் பனரிடப்ட்ட பட்டிகளகும்.  
 தபவுகள பெனல்டுத்தும் வளது கழளடக்கும் யிளடகள வெநழக்க நளழகள் 

வதளயப்டுகழது. 
கட்டுப்ாட்டு ாய்வு (Control flow):  

 என பழனள ன்து டிப்டினள கூற்றுகள் ஆகும். இனப்ினும், கூற்றுகள் 
பழனளனில் ழுதப்ட்டுள் யரிளெனில் ழளவயற்ப்டளநல், வயறுயரிளெனில் 
ழளவயற்ப்டளம். இந்த யளகனள கூற்றுகள் கட்டுப்ளடு ளய்வு ன்று 
அளமக்கப்டுகழது.  

 ழளக்கு ற் கட்டுப்ளட்டு ளய்ளய நளற்றுயதற்கு னென்று னக்கழன கட்டுப்ளட்டு ளய்வுக் 
கூற்றுகள் உள். 
 பதாடர் கட்டுப்ாட்டு ாய்வு (sequential control flow) கூற்றுகள்: அளய ழுதப்ட்டினக்கும் 

அவத யரிளெனில் என்ன் ின் என்ளக ழளவயற்ப்டும். 
 மதர்ந்பதடுப்பு கட்டுப்ாட்டு ாய்வு (alternative control flow): கூற்ழன் ழள வெளதழக்கப்ட்டு, 

ழந்தள உண்ளந ன்ளல் என கூற்றும், ழந்தள தயளது ன்ளல், நளற்று 
கூற்றும் பெனல்டுத்தப்டுகழது. 

 சுமற்ெி கட்டுப்ாட்டு ாய்வு (iterative control flow): ழந்தள வெளதழப்ன நற்றும் கூற்றுகள் 
பெனல்ளடு ஆகழன இபண்டு டினளகள ழந்தள தயளகும் யளப நீண்டும், 
நீண்டும் பெனல்டுத்துகழது. 

பெனற்கூறுகள் (Functions): 

 என பழனளனின் எவ்பயளன குதழகளும்  பெனற்கூறு  அழனப்டுகழன். 

 பெனற்கூறு ன்து என துளண பழனளனளகும். இது என உள்டீ்ளட பற்று, பெனல்டுத்தழ 
பயினடீ்ளட பயினடீுகழது. 



27 
 

பிமுல யடியலநப்பு நுட்ங்கள் (Algorithm Design Techniques): 
பழனளகள யடியளநப்தற்கள ெழ அடிப்ளட வகளட்ளடுகள் நற்றும் 
பதளமழல்நுட்ங்கள் உள்.  
யியபக்குிப்புகள்(Specification):  

 என ெழக்களது பகளடுக்கப்ட்ட உள்டீு நற்றும் பயினடீ்டின் அடிப்ளடனில் 
குழப்ிட வயண்டும். யியபக்குழப்னகள் பகளடுக்கப்ட்ட உள்டீுகின் ண்னகளனேம், 
உள்டீு நற்றும் பயினடீ்டிற்கும் இளடவனனள பதளடர்ளனேம் குழப்ிட வயண்டும்.  

அருயநாக்கம் (Abstraction):  
 என ெழக்கள தீர்க்க அதன் ல்ள யியபங்களும் வதளயனில்ள. என ெழ 

யியபங்கள் நட்டுவந வளதுநளது. வதளயனற் யியபங்களப் னக்கணித்து அல்து 
நளத்து ளயத்தழனந்து அதன் னக்கழன ண்னகள நட்டுவந னன்டுத்துயது ன்து 
அனயநளக்கம் ன்று அளமக்கப்டுகழது.  

ருங்கிலணப்பு (Composition):  
 என பழனள நதழப்ினத்து நற்றும் கட்டுப்ளட்டு ளய்வு கூற்றுகள 

உள்டக்கழனது. என கட்டுப்ளட்டு ளய்வு கூற்று என ழந்தளனின் ழளளன 
வெளதழத்து அதன் நதழப்ன அடிப்ளடனில் அடுத்த கூற்று ழளவயற்ப்ட வயண்டும் 
ன்று னடிவு பெய்கழது.  

ிரித்தல்(Decomposition):  
 ளம் னக்கழன பழனளகள பெனல்கூறுகளக ிரிக்கழவளம். னக்கழன பழனள 

நற்றும் ி பெனல்கூறுகளக தித்தினளக எவ்பயளன பெனளனேம் 
கட்டளநக்கழவளம். இறுதழனளக, ளம் பெனல்கூறுகள னன்டுத்தழ னக்கழன 
பழனளளன கட்டளநக்கழவளம்.  

ரு பிமுல ற்ின யியபக்குிப்ின் யடியலநப்பு: 
என பழனளனின் யியபக்குழப்ன யினம்ின உள்டீு ‟ பயினடீு உவு ஆகும். 
பளதுயளக யியபக்குழப்னகள னென்று யடியத்தழல் ழுதளம். 

 பழனளனின் பனர் நற்றும் உள்டீுகள் 
 உள்டீு: உள்டீுகின் ண்னகள் 
 பயினடீு: உள்டீு ‟ பயினடீு உவு 

பிமுலனின் ில: 
 என பழனளனில் பெனல்னளனின் ழள  நளழத் பதளகுதழனளல் 

அனயநளக்கப்டும். என பழனளனில் பெனல்னளனின் ழள  ன்து அந்த 
குழப்ிட்ட வபத்தழல் நளழகின் நதழப்ளகும்.  

 நளழகின் நதழப்னகள் நளற்ப்ட்டளல் நட்டுவந ழள நளறும். இல்ளவனல் 
ழளனில் ந்த நளற்னம் இனக்களது. 

 கணக்கவட்டு பெனல்னளகள் ழளகள பகளண்டது. என கணக்கவட்டு 
பெனல்னள பதளடக்க ழளனில் பதளடங்கும். கணக்கவடு ழகழும் வளது, அதன் 
ழள நளறும். இறுதழ ழளனில் என கணக்கவடு ழளவு பறுகழி்து.  

நதிப்ிருத்தல் கூற்று: 
 நதழப்ினத்து கூற்று என நளழக்குள் என நதழப்ள வெநழக்க னன்டுத்தப்டுகழது.  
 := ன்து நதழப்ினத்து பெனற்குழ ஆகும். இது பெனல்டுத்தப்டும் வளது, யது 

க்கத்தழன் நதழப்ன இடது க்கத்தழல் உள் நளழனில் வெநழக்கப்டுகழது. 
எ.கா: a := 2,  2 ன் நதழப்ன , நளழ a ‟ இல் வெநழக்கப்டும். 

ெநில பெனற்குி: 
 யது க்க நதழப்னம், இடதுக்க நதழப்னம் ெநநளக உள்தள  வெளதழக்கும். 
 = = ன்து ெநழள பெனற்குழ ஆகும்.  

எ.கா: a == b 
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ாடம் 7. ிரித்தல் நற்றும் ருங்கிலணத்தல் 
பிமுல: 

 பழனள ன்து என ெழக்களத் தீர்க்க டிப்டினள யமழனளகின் யரிளெ 
ஆகும்.  

 பழனளளன டிப்யர் நட்டுவந னரிந்து பகளள் னடினேம். இளத 
கணிப்பளழனில் இனக்க னடினளது. 

ிபல்: 
 ழபளக்க பநளமழனில் குழப்ிடப்டும் பழனள ழபல் ப்டும் 

 ழபல்கள வபடினளக கணிப்பளழனில் இனக்க னடினேம். ஆளல் னரிந்து பகளள்யது 
கடிம். 

பிமுல குினீட்டு முலகள்: 
என பழனளளன குழப்ிட னென்று னதன்ளந குழனடீ்டு னளகள் உள்து. அளய, 
ிபாக்க பநாமி: 

 ழபளக்க பநளமழ ன்து, என பழனளளன கணிப்பளழனில் இனக்கழ ெழக்களத் 
தீர்க்கும் என குழனடீ்டு னளனளகும்.  

 ழபளக்க பநளமழனில் குழப்ிடப்டும் பழனள “ழபல்” (Program) ன்று 
அளமக்கப்டுகழது. எ.கா: C, C++ நற்றும் ளத்தளன் (Python) வளன்ளய  

மாிக்குிமுல:  
 வளழக்குழனள ன்து, கணிப்பளழனில் ழபளக்க பநளமழளன வளன் 

கட்டளநப்னம், ின ஆங்கழனம் கந்த என குழனடீ்டு னள ஆகும்.  
 வளழக்குழனளனளக குழப்ிடப்டும் பழனளகள வபடினளக 

கணிப்பளழனில் இனக்க னடினளது, இளய டிப்யர்கள் னரிந்து பகளள்யதற்களக 
நட்டுவந னன்டுத்தப்டுகழது.  

ாய்வுப்டங்கள்: 
 ளய்வுப்டங்கள் ன்து பழனளகள டயடியில் குழப்ிடப் னன்டும் 

குழனடீ்டு னள ஆகும். இளய, பழனளனின் கட்டுப்ளட்டு ளய்வுகள, 
பதியள களட்ெழப்டநளக களட்டுயதற்கு னன்டுகழது.  

 ளய்வுப்டத்தழல், பெவ்யக யடிய பட்டி, ின கூற்றுகளனேம், ளயப யடிய 
பட்டி, கட்டுப்ளடுகள குழக்கவும் நற்றும் அம்னக்குழ பழனளகள் இனங்கும் 
வளது, கட்டுப்ளடு வ்யளறு ளய்கழது ன்ளத யியரிக்கவும் னன்டுகழது.  

ஒருங்கிசணப்பு (Composition):  

 கணிப்மோி ஒரு ணிகன மெய்யதற்கோக மகோடுக்கப்டும் கட்டளகள் அடங்கின 

ஒரு பெளற்மோடர் “கூற்று” (Statements) எப்டும். 

 நளழகில் உள் நதழப்னகள நளற்றுயதற்கு னன்டும் நதழப்ினத்து கூற்று என 

ின கூற்று ஆகும்.  

 பழனளகின் டிழள அளநப்னக்கு ற், என கூற்று,  கூற்றுகளக் 

பகளண்டினந்தளல் அளய  ”கூட்டு கூற்றுகள்” (Compound Statements) ப்டும். 

கட்டுப்ளட்டு ளய்வு கூற்றுகள், கூட்டு கூற்றுகளகும்.  மூன்று முக்கின கட்டுப்ோட்டு  

ோய்வு கூற்றுகள் உள்து.  

 அகய, பதளடர் கூற்றுகள் (Sequential), ஜதர்ந்மதடுப்பு கூற்றுகள் (Alternative) நற்றும் சுமற்ெிக் 

கூற்றுகள் (Iterative) ஆகும். 

 என ழளளன வெளதழப்தற்கள என பெளற்பளடர் ழந்தள ப்டும் 

 ழந்தள கூற்ழல் S கூற்ளது ழந்தள பநய் ில் நட்டுவந என னள 
பெனல்டுத்தப்டும். ஆளல், சுமற்ெழக் கூற்ழல் S ன் கூற்ளது ழந்தள 
நதழப்ன பளய்  யனம் யளப பதளடர்ந்து நீண்டும் நீண்டும் இனக்கப்டும். 
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Case குப்ாய்வு: 
 இபண்டுக்கும் வநற்ட்ட ழந்தளகள வெளதழத்து, அதடிப்ளடனில் 

பெனளக்கம் பெய்ன Case குப்ளய்வு னன்டுகழது.  
 Case குப்ளய்வு என ெழக்கள ெழறு குதழகளக ிரித்து, எவ்பயளன குதழனேம் 

திவன தீர்க்கப்டும்.  
ிரிப்பு (Decomposition):  

 ஒரு மரின ெிக்கள  ெிின, ிர்யகிக்கக் கூடின ெிக்கல்கோக ிரிக்கும் மெனல், 

`ிரிப்பு’ எப்டும்.  ிரிக்கப்டும் ெிின ெிக்கல்கள் தரீ்க்கப்ட்டு, நீண்டும் 

ஒன்ிகணக்கப்ட்டு, முழுகநனோ தரீ்கயக் கோண முடிமம். 

மநருஜகற்ம் (Refinement): 
 ஒரு மரின ெிக்கல்,  ெிின ெிக்கல்கோக  ிரிக்கப்ட்ட ின்ர், ஒவ்மயோரு 

ெிின ெிக்கல்  கூறுகளும் ஜநலும்,  டிிககில்  யிரியோக்கம் 
மெய்னப்டும். இதுஜய மநருஜகற்ம் (Refinement) எப்டும்.  

பெனற்கூறு அனயநளக்கம்: 
 என பெனற்கூறு ன்து அனயநளக்கப்ட்ட என துளணழபல் ஆகும். இது 

உள்டீ்ளடப் பற்று பயினடீ்ளட களட்ட னன்டுகழது. 
 என பெனற்கூள னன்டுத்துயர் அது ன் பெய்னேம் ன்ளத நட்டும் 

அழந்தழனந்தளல் வளதுநளது. அது வ்யளறு பெனல்டுகழது ன்ளத 
அழந்தழனக்க வயண்டினதழல்ள. 

 

ாடம் 8.  சுமற்ெிமம், தற்சுமற்ெிமம் 
சுமற்ெிமம், தற்சுமற்ெிமம்: 

 ஒஜப மென ள  முக நீண்டும்  நீண்டும் மெய்யதின் மூம்,  
ெிக்கல்களத் தரீ்க்க முடிமம்.  

 சுமற்ெிமம், தற்சுமற்ெிமம் ஒஜப  மெனள நீண்டும் நீண்டும்  
மெனல்டுத்துயதற்கோ மிமுக யடியகநப்பு நுட்ங்கோகும்.  

நடக்கு நாற்நிி: 
 சுமற்ெழனில் நடக்கழன் ழந்தள பநய்  இனக்கும் யளப நடக்கழன் உடற்குதழ 

நீண்டும் நீண்டும் பெனல்டுத்தப்டுகழது. 

 எவ்பயளன னளனேம் நடக்கழன் உடற்குதழ பெனல்டுத்தும் வளது நளழகின் 
நதழப்ன நளழக்பகளண்வட இனக்கும்.  

 இனப்ினும் நளழகளுக்கழளடவனனள ண்ன நளளநல் இனக்கும். இந்த ண்வ 
நடக்கு நளற்நழழ  அளமக்கப்டுகழது. 

நாற்நிி: 
 நளழகளள என வகளளய, நதழப்ினத்தழன் பதளடக்கத்தழலும், இறுதழனிலும் 

எவப நதழப்னளடனதளக இனந்தளல், அந்த வகளளய நதழப்ினத்தழன் நளற்நழழ 
ப்டும். 

தற்சுமற்ெி முல: 
 தற்சுமற்ெழளனப் னன்டுத்தழ, பகளடுக்கப்ட்ட உள்டீ்டின் குதழகளக் பகளண்டு 

என ெழக்கழன் ெளன்றுனக்கள தீர்ப்தழன் னெம், ெழக்களக் பகளடுக்கப்ட்ட 
உள்டீ்டிற்களகத் தீர்க்க னடினேம். 

 தற்சுமற்ெழ னளனில் என ெழக்களத் தீர்ப்தற்கு, தீர்ப்ளன் ெழக்கள துளணச் 
ெழக்கல்களகப் ிரித்து, எவ்பயளன துளணச்ெழக்களத் தீர்ப்தற்கும், என 
துளணத்தீர்ப்ளள அளமக்க வயண்டும். 
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ாடம் 9. C++ ஒர் அிமுகம் 
C++ பநாமி: 

 C++ பநளமி நிகவும் ிபநோ ிபோக்க பநளமிகில் ஒன்ோகும்.  

 C ++ ஆது 1979 ஆம் ஆண்டில் AT &T மல் ஆய்யகத்தில் ஜ ர்ன் 

ஸ்ட்மபௌஸ்ட்பப்(Bjarne Stroustrup) - ன்யபளல் உருயோக்கப்ட்டது.  

 ஜ ர்ன் ஸ்ட்மபௌஸ்ட்பப் தது புதின பநளமிக்கு " இக்குழுக்களுடன் ெி“ என்று 

மனரிட்டோர்.  

 C++ என்னும் மனகப ரிக் நோஸ்கழட்டி (Rick Mascitti) என்யர் சூட்டிோர்.  

C++ -ன் ன்சநகள்: 
 C++ நிகவும் ிசநனொ பநளமினொகும்,. 

 C++ ஒரு பளருள்வளக்கு ிபோக்க பநளமினொகும். இது இக்குழுக்கள், நபபுரிநம், 

ல்லுருயொக்கம், தபவு அருயநொக்கம் நற்றும் உசபளதினொக்கம் ஆகினயற்ச 

உள்டக்கினது. 

 C++ பநளமி GUI னன்ொடுகிிருந்து யிசனொட்டுகளுக்கொ  3D யகபகள 

ிகழ்ஜப(real-time) கணித உருயகப்டுத்துதல்களுக்கு ஒரு பயொ 

னன்ொடுகசக் கண்டிகிது.  

குிமருத்பதாகுதி:  
 குிமருத் பதளகுதி ன்து ஒரு C++ ிபச ழுதுயதற்கு அனுநதிக்கப்டும் 

ழுத்துகின் பதளகுப்ொகும்.  

 ஒரு ழுத்துரு ன்து பரும்ொலும் ல்ொ யிசைப்சகனிலும் உள் ழுத்து, ண் 

அல்து குினடீு (ைிப்பு குினடீுகள்) ஆகும்.  

பநளமழத் பதளகுதழ (யில்ளகள்): 
என ழபழல் உள் நீச்ெழறு தித்த அகு யில்ளகள் அல்து பநளமழத் பதளகுதழ ன்று 
அளமக்கப்டுகழது. 
C++ -ல் உள் யில்லகள்: 

 ெழப்னச்பெளற்கள்  *  குழப்பனர்கள் *  பெனற்குழகள்  *  ழளனேனக்கள்  
 ழறுத்தற்குழகள்  

ெிப்புச்பொற்கள்: 
 C++ - ழபல் பனர்ப்ிக்கு நட்டுவந னரிகழன் பளனள் பகளண்ட களப்னச்பெளற்கள் 

ெழப்னச்பெளற்கள் ப்டும். ெழப்னச்பெளற்கள குழப்பனர்களக னன்டுத்த 
னடினளது.  

 C++ ஒரு ழுத்து யடிய உணர்த்தி ( case sensitive) பநளமழனொகும். தய, ைிப்புச்  
பெளற்கள் ைிின ழுத்துக்கில் இருக்க தயண்டும்.  

 Break, case, cha,r class, default, else, floa,t for, if, int, long,  return, switch, void, while, 
வளன்ளய ெழப்னச்பெளற்களுக்கு ெழ டுத்துக்களட்டுகளகும்.  

குிப்பனர்கள்: 
 C++ ழபழல் பயவ்வயறு குதழகளுக்கு பகளடுக்கப்டும் பனர்கள் குழப்பனர்கள் 

ப்டும்.  
 இசய னபொல்  யசபனறுக்கப்ட்ட  நொிகள், பைனற்கூறுகள்,  அணிகள், 

இக்குழுக்கள் வளன்சய ஆகும். .கள: name, mark, num 
பெனற் குிகள் (Operators): 

 பெனற்குழகள் ன்து ெழ கணித நற்றும் பண பெனல்ளடுகள பெய்ன னன்டும் 

குழனடீுகளகும்.  

 பெனமற்ிகள் (Operands) ன்து பெனற்குழகளல் பெனல்டுத்தப்டும் தபவு கூறுகள் 

அல்து நதழப்னகள குழக்கழது. 
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C++ -ல், பெனவற்ிகின் ண்ணிக்ளகனின் அடிப்ளடனில் பெனற்குழகள் 

யளகப்டுத்தப்டுகழன். 

 ருந பெனற்குிகள் ( Unary Operators) - எவப என பெனவற்ிளன நட்டும் ற்கும் 

 இருந பெனற்குிகள் (Binary Operators) - இபண்டு பெனவற்ிகள ற்கும் 

 மும்ந பெனற்குிகள் (Ternary Operators) - னென்று பெனவற்ிகள ற்கும் 

C++ பெனற்குிகின் யலககள்: 

கணக்கீட்டுச்பெனற்குிகள் (Arithmetic Operators):  

 ின கணிதச் பெனல்ளடுகளகழன கூட்டல், கமழத்தல், பனக்கல், நற்றும் யகுத்தல் வளன் 

கணக்கவடுகள பெனல்டுத்துகழது. 

பெனற்குழகள் பெனல்ளடு டுத்துக்களட்டு 

+ கூட்டல் 10 + 5 = 15 

- கமழத்தல் 10 – 5 = 5 

* பனக்கல் 10 * 5 = 50 

/ யகுத்தல் 10 / 5 = 2 (யகுத்தழன் ஈவு) 

% னழு ண் யகுநீதழ  10 % 3 = 1 (யகுத்தழன் நீதழ) 
ப்ீட்டுச்பெனற்குிகள் (Relational Operators):  

 பெனவற்ிகளுக்கு இளடவனனள உவு னளளன கண்டுிடிக்க னன்டுகழது. 

எப்டீ்டுச்பெனற்குழகள் இபண்டு பெனவற்ிகள் நீது பெனல்டுத்தப்டும்வளது, 

யிளடனளது னழனன் நதழப்ளக இனக்கும். 

பெனற்குழ பெனல்ளடு டுத்துக்களட்டு 

> யிடப்பரிது a > b 

< யிடச்ெழழது a < b 

>= யிடப்பரிது அல்து ழகர் a >= b 

<= யிடச்ெழழது அல்து ழகர் a <= b 

== ழகபளது a == b 

!= ழகரில்ள a != b 

தருக்கச்பெனற்குிகள் (Logical Operators):  

 தனக்க நற்றும் எப்டீ்டு வகளளயகள நதழப்ிட னன்டுகழது. C++ னென்று தனக்கச் 

பெனற்குழகள யமங்குகழது. 

பெனற்குழ பெனல்ளடு யிக்கம் 

&& AND இபண்டு வயறுட்ட எப்டீ்டு வகளளயகள என்ளக 

இளணக்கழது. இபண்டு வகளளயகளும் ெரிபனில் 1  ன் 

நதழப்ளனேம், இல்ளில் 0 ன் நதழப்ளனேம் தனம்.. 

|| OR இபண்டு வயறுட்ட எப்டீ்டு வகளளயகள என்ளக 

இளணக்கழது. வதனும் என வகளளய ெரிபனில் 1  ன் 

நதழப்ளனேம், இபண்டு வகளளயகளும் தயறு ில் 0  ன் 

நதழப்ளனேம் தனம். 

! NOT என வகளளய அல்து என பெனவற்ினின் நீது 

பெனல்டுகழது. இது பநய் நதழப்ள நளற்ழ அல்து 

தளகவமளக பகளடுக்கும்.  

நதிப்ிருத்து பெனற்குிகள் (Assignment Operators):  

 ’ = ‘ ன்து ெளதளபண நதழப்ினத்து பெனற்குழ ஆகும். என நதழப்ினந்து கூற்ழன் யப்க்கம் 

இனக்கும் நதழப்ள இடப்க்கம் உள் நளழனில் இனத்தும்.  .கள: a = 5 

ழந்தளச் பெனற் குழ (Conditional Operator): 

 C++இல் எவப என ழந்தளச் பெனற்குழ ( ?: ) உள் து. இது என னம்ந பெனற் குழ ஆகும்.  

 இந்த பெனற்குழ if … else கட்டுப்ள ட்டு கூற்றுக்கு நளற்ளகப் னன்டுகழது. 
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ிலமருக்கள்(நாிிகள்) Literals (Constants): 

 என ழபல் இனங்கும் வளது நதழப்னகள் நளளத தபவுகள் ழளனேனக்கள் ப்டும். 

ழளனேனக்கள் நளழழகள் வும் அளமக்கப்டுகழது.  

 C++ -ல்  யளகனள ழளனேனக்கள் உள். 

நாிிகின் யலககள்: 

 ண் நளழழகள் (Numeric Constants): நளழகளகப் னன்டுத்தப்டும் ண்கள் ண் 

நளழழகள் ஆகும் . ண் நளழழகின் யளககள்: 

 னழு ண் நளழழகள் / ழளனள னள்ி நளழழகள் 

 பநய் ண் நளழழகள் / நழதப்னப்னள்ி நளழழகள் 

 னழனன் ழளனேனக்கள் (Boolean Literals): னழனன் நதழப்னகில் என்ள பநய் அல்து 

பளய் ன்ளத குழப்ிடப் னன்டுத்தப்டுகழன். பநய் ில் நதழப்ன 1-வும், 

பளய் ில் நதழப்ன 0 –வும் டுத்துக்பகளள்ளும். 

 குழனேன நளழழ (Character Constant ): எற்ள வநற்வகளள் குழகக்குள் தபப்டும் எற்ள 

குழனேனளயக் பகளண்டினக்கும்.  

 யிடுடுயரிலெ / யடியற்-குிமரு (Escape sequences / Non-graphic characters): 

 C++ ெழ அச்ெழட னடினளத ழுத்துக்கள குழனேன நளழழகளக ற்கழது. அச்ெழட 

னடினளத ழுத்துக்கள், யடியற்-குழனேனக்கள்  அளமக்கப்டுகழன்.  

 அச்ெழட னடினளத ழுத்துக்கள் ன்து C ++ இல் என ழபள பெனல்டுத்தும் வளது, 

யிளெப்ளகனிழனந்து வபடினளக தட்டச்சு பெய்ன னடினளத ழுத்துக்கள் ஆகும்: 

 உதளபணநளக back space, tabs வளன்ளய.  

 இந்த அச்ெழட னடினளத ழுத்துக்கள் யிடுடுயரிளெகள னன்டுத்தழ குழப்ிடப் 

டுகழன். என யிடுடுயரிளெ என ின்ெளய்வுக் குழனடீ்டளல் குழக்கப்டுகழது, 

 ெபழளனேனக்கள் (String literals):  ெபழளனேனக்கள் ன்து இபட்ளட வநற்வகளள் 

குழகளுக்குள் தபப்டும் குழனேனக்கின் யரிளெளனக் பகளண்டினக்கும். 

ெபழளனேனக்கள் தளளநயளக ‘Null’ ன்னும் ெழப்னக் குழனேனளய ஈற்ழல் 

இளணத்துக்பகளள்ளும். அதளயது, ஈற்ழல் ‘\0’  ளய வெர்த்துக் பகளள்ளும். 

பெனற்குிகின் முன்னுரிலந: 
 பெனற்குழகள் னன்னுரிளநனின் அடிப்ளடனில் பெனல்டுத்தப்டுகழன். 

 பெனவற்ிகளும், பெனற்குழகளும் குழப்ிட்ட தனக்க னளப்டி குழுயளக்கப்ட்டு 

நதழப்ிடப்டுகழன். அத்தளகன குழுயளக்கம் பதளடர்னறுத்தம் ப்டுகழது. 

ிறுத்தற்குிகள் (Punctuators): 

 ழறுத்தற்குழகள் ன்ளய குழப்ிட்ட ணிளனச் பெய்னேம் குழனேனக்களகும். C++ ழபழல் 

ழறுத்தற்குழகள் யபம்புச்சுட்டி (Separator) அல்து யபம்னக்குழனளகப் னன்டுத்தப்டுகழது. 

உள்டீ்டுச்பெனற்குி (Input operator): 

 >> ன்து C++ ன் உள்டீ்டு பெனற் குழனள கும். இது யிளெப் ளகனின் னெம் நதழப்னகளப் 

பற்று யப்க்கம் உள் நளழனில் நதழப்ள இனத்துகழது. வய , இது தபவு ஈர்ப்பு 

(extraction) அல்து தபவு பறும் (get from) பெனற்குழ ப்டும். 

பய ினீட்டு பெனற்குி (Output Operator): 

 << ன் து C++ல் உள் பயினடீ்டு பெனற்குழனளகும். யதுப்க்கம் உள் நளழனின் 

நதழப்னகளப் பற்று இடதுப்க்கம் உள் னன் யளபனறுக்கப்ட்டுள் பளனள cout-க்கு 

அனுப்னகழது. இது தபவு யிடுப்பு (insertion) அல்து தபவு தரும் (put-to) பெனற்குழனளகும். 

I/O பெனற்குிகள் பதாடபாக்கம் (Cascading of I/O operators): 

 என்றுக்கும் வநற்ட்ட உள்டீ்டு நற்றும் பயினிட்டு பெனற்குழகள் >> நற்றும் << எவப 

கூற்ழல் னன்டுத்தப்ட்டளல் அதற்கு I/O பெனற்குழகின் பதளடபளக்கம் ன்று பனர். 

 
 
 



33 
 

C++ ிபல் – யிக்கம்: 
# include <iostream> : 

 அளத்து C++ ழபல்களும் include கூற்றுடன் # குழனேடன் பதளடங்கும். # ன்து என 

னன்பெனழ பழனேறுத்தம். இந்த கூற்றுகள் ழபல் பதளகுப்னக்கு னன்தளகவய 

பெனல்ட  பதளடங்கும். 

 #include <iostream> னும் கூற்று, iostream ன்னும் தளப்னக் வகளப்ிள ழபழல் வெர்த்துக் 

பகளள்ளுநளறு ழபல் பனர்ப்ிக்கு உணர்த்துகழது. 

 உள்டீு / பயினடீு பெனல்ளடுகள னன்டுத்தழ பகளள் வயண்டுபநில் iostream 

ன்னும் தள ப்ன வகளப்ள எவ்பயளன C++ ழபழலும் இளணக்க வயண்டும். 

using namespace std; : 

 using namespace std; ன்னும் யரினளது, standard namespace -ளெ ப் னன்டுத்துநளறு 

ழபல்பனர்ப்ிக்கு கூறுகழது.  

 namespace ன்து இக்குழு, பளனள் நற்றும் நளழகளுக்குத் வதளயனள 

குழப்பனர்கின் பதளகுப்ளகும். என பரின பெனல்தழட்டத்தழல் ற்டும் பனர் 

னபண்ளடுகளத் தயிர்க்கும் யமழனளகள namespace பகளடுக்கழது. ANSI C++ 

தபக்குழுயிளல் னதழனதளக அழனகப்டுத்தப்ட்டுள்து. 

int main ( ): 

 C++ ழபளது பெனற்கூறுகின் பதளகுப்ளகும். எவ்பயளன C++ ழபலும் main( ) 

பெனற்கூழளக் கட்டளனநளகப் பற்ழனக்க வயண்டும். பெனல்டுத்தப்டும் கூற்றுகள் 

main( ) பெனற் கூழனுள் இனக்க வயண்டும். 

C++ ழபள இனக்குதல் (Execution of C++ program): 

C++ ழபள உனயளக்குயதற்கும், இனக்குயதற்கும் ளன்கு னக்கழன டிழளகள கட்டளனநளக 

ின்ற் வயண்டும்.. 

 னெக்குழனளளன உனயளக்குதல் (Creating Source code): 

 C++ குழனளகள, C++ பதளகுப்ளில் யிதழனளகள ின்ற்ழ தட்டச்சு பெய்து 

உனயளக்கப்டுயதளகும். 

.cpp ீட்டிப்ன பனனடன் னெக்குழனளளன வெநழத்தல் (Saving source code with extension .cpp) 

 னெக்குழனளளன தட்டச்சு பெய்து னடித்த ின் கண்டிப்ளக .cpp ன் ீட்டிப்ன 

பனனடன் வெநழக்க வயண்டும். 

பதளகுத்தல் (Compilation ): 

 பதளகுத்தல் னளனில் பதளகுப்ளன் நூகக் வகளப்னகள னெ குழனளனேடன் 

பதளடர்னடுத்தழ குழனளனின் எவ்பயளன யரிளனனேம், ெரிளர்க்கழது.  

 இதழல் வதனும் தயவள அல்து ிளமவனள கண்டழனப்ட்டளல் அளத 

தழனத்துயதற்கு னனுனக்கு பதரியிக்கழது.  

 ந்த ிளமனேம் இல்ள ில் னெக்குழனளளன கணிிக்கு னரிகழன் இக்கு 

வகளப்ளக .obj ன் ீட்டிப்னடன் நளற்ம் பெய்கழன்து. 

இனக் குதல் (execution :) 

 இது ழபள உனயளக்குயதழல் இறுதழனள டிழள ஆகும்.  

 இந்த ழளனில், இக்க வகளப்ன. exe ன் இனக்க வகளப்ளக நளறுகழது.  

 ழபல், இனக்க வகளப்ளதும் திச்ளெனளக இனங்கும். அதளயது, பதளகுப்ளன் அல்து 

IDE னின் உதயினின்ழ னன்ளட்ளட இனக்க னடினேம். 
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ிலமகின் யலககள்: 

இக்கணப்ிலம அல்து பதாடரினல் ிலம (Syntax Error): 

 C++ ன் இக்கண யிதழனளகள் நீப்டும் வளது பதளடரினல் ிளமகள் ற்டுகழன்.

 .கள: cout << “Welcome to C++”  

 C++ ன் இக்கண யிதழனளகின் டி அளத்து இனக்க கூற்றுகளும் கண்டிப்ளக 

அளபப்னள்ினேடன் (;) னற்றுப் ப வயண்டும். ஆளல் இந்த கூற்று அளபப்னள்ினேடன் 

(;) னடிக்கப்டயில்ள. 

பொற்படர் ிலம (Semantic Error): 

 என ழபளது இக்கண யிதழனளடி ெரினளக இனந்தும், வதளயனள யிளடளன 

யமங்களநல் இனக்களம்.  

 பில் நளழ / பெனற்குழ / இனக்கப்டும் யரிளெ வளன்யற்ழல் வதனும் தயறு 

இனப்ின், இந்த ிளமனளது வதளன்றும்.  

 இதன்டி, ழபளது இக்கண யிதழனளப்டி ெரினளக இனந்து தனக்க (logic) 

னளப்டி தயளக உள்து. ஆளகனளல் பெளற்பளடர் ிளம தனக்கிளம, ன்றும் 

அளமக்கப்டும். 

இனக்கமப ிலம (Run-time error): 

 என ழபள இனக்கும் வளது, இனக்க வபப்ிளம வதளன்ளம். களபணம், 

னளனில்ளத பெனல்னளகளல் இந்த ிளம ற்டும். 

எ.கா: இல்ளத என வகளப்ள ழபளது தழக்க னற்டும் வளது இனக்க வபப்ிளம 

ற்டுகழது 

C++ தபவு இங்கள்: 

C++ல் தபவு இங்கள் னென்று யளககளக ிரிக்கப்டுகழது. அளய, 

 அடிப்ளட தபவு இங்கள் (Fundamental data types) 

 னர் யளபனறுக்கும் தபவு இங்கள் (User-defined data types and) 

 தனயிக்கப்ட்ட தபவு இங்கள் (Derived data types) 

அடிப்ளடத் தபயிங்கள்: 

 C++ல், னன்தளகவய யளபனறுக்கப்ட்ட தபயிங்கள் அடிப்ளடத் தபயிங்கள் 

ஆகும். C++ ல் ந்து அடிப்ளட தபயிங்கள் உள். அளய, char, int, float, double நற்றும் 

void ஆகும். 

முழுஎண் தபயிம் (int):  

 இது என தெநம் இல்ளத னழு ண்களகும். னழு ண்கள் வர்நள அல்து 

தழர்நள ண்களக இனக்களம். 

குிமரு தபயிம் (char data type): 

 குனனேன தபயிம் ற்றுக்பகளள் கூடின அள த்து ASCII குழனேனக்கள பற்று 

தழனப்னகழது. இது னழு ண் யளகனளக கனதப்டுகழது. 

நதிப்புப்புள்ி (float data type): 

 என நளழ float  குழக்கப்ட்டளல் தெந னள்ி, நழதப்ன னள்ி நட்டும் நளழனில் 

வெநழக்கப்டும். 

இபட்லட தபயிம் (Double data type ): 

 இது துல்ழனநள இபட்ளட நழதப்னப் னள்ி ண்களகும். இபட்ளட நழதப்னப்னள்ி 
ண்கள் ெளதபண நழதப்னப் னள்ி ண்களனேம் ளகனளளும். ஆளல், இது நழதப்னப் னள்ி 
தபயித்ளத யிட இபண்டு நடங்கு இடத்ளத டுத்துக் பகளள்ளும். 

void data type: 

 void ன்தன் பளனள் பயற்ழடம். C++ void தபயி நதழப்னகள் என பயற்று பதளகுப்ள 

குழக்கழது. இது ந்த நதழப்ள னேம் தழனப்ி அனுப்ளது. 
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அடிப்லட தபயிங்கின் ிலயக துக்கீடு: 

தபயிம் 
ழளயகத்தழன் இனப்ிடம் 

ள ட் –ல் ிட்-ல் 
char 1 byte 8 bits 

int 2 bytes 16 bits 

float 4 bytes 32 bits 

double 8 bytes 64 bits 

தபயிங்கின் ண்னணர்த்தழகள் (Data type modifiers): 

 நதழப்ிழ தபயித்ளத தயிப நற் அடிப்ளட தபயிங்கின் வெநழக்கும் அளய நளற்ழ 
அளநக்க ண்னணர்த்தழகள்(modifiers) னன்டுகழன். 

 C++ ல் ள ன்கு ண்னணர்த்தழகள்னன்டுத்தப்டுகழது, அளய , signed, unsigned, long, short ஆகும். 
இந்த ளன்கு ண்னணர்த்தழகளனேம் ல்ள அடிப்ளட தபயிங்களுடன் னன்டுத்தளம் 

நாிகள்: 

 நளழகள் ன்ளய குழப்ிட்ட தபவு இங்கின் நதழப்னகள தளங்கழனேள் , னபளல் 

பனரிடப்ட்ட ழளயக  இடங்கள குழக்கழது. நளழகள் ன்ளய குழப்பனர்கள் ஆகும். 

நாினின் பதாடக்க நதிப்ிருத்தல்: 

 நளழ அல்து நளழகள் அழயிக்கப்டும் வளவத அதற்கு பதளடக்க நதழப்ன யமங்குதள 

“பதளடக்க நதழப்ினத்தல்” ன்கழவளம். 

இனங்கு ில பதாடக்க நதிப்ிருத்தல்: 

 ழபழன் இனக்கத்தழன் வளது என நளழக்கு பதளடக்க நதழப்ன இனத்த னடினேம். இதுவய 

”இனங்குில பதாடக்க நதிப்ிருத்தல்” ப்டும். 

அணுகுில ண்புணர்த்தி (const): 

 நளழழளன அழயிப்தற்கள ெழப்ன பெளல் const ஆகும். const ெழப்ன பெளல் நளழனின் 

அணுகுழளளன நளற்றுகழது அல்து னளப்டுத்துகழது. வய இது அணுகுழள 

ண்னணர்த்தழ  அளமக்கப்டுகழது. 

பயினீடு யடியலநப்பு: 

 ிதளக டிப்தற்கும் நற்றும் னரிந்து பகளள்யதற்கும் வதளயப்டும் பயினடீ்டு 

தழளபனிள உனயளக்குயதற்கு பயினடீு யடியளநப்ன நழக னக்கழனநளதளகும்.  

 C++ ழபல் பயினடீுகள யடியளநக்க ளகனளளுளககள் ன்து (Manipulation) னன்டுகழது.  

 ளகனளளுளககள் ன்து, தபவு பறும் (<<) நற்றும் தபவு ஈர்ப்ன (>>) பெனற்குழகில் 

னன்டுத்த ெழப்ளக யடியநக்கப்ட்ட பெனற்கூறுகள் ஆகும். 

 பயினடீ்ளட யடியளநக்க C++ ல்வயறு ளகனளளுளககள யமங்கழனேள்து.  

 endl, setw, setfill, setprecision நற்றும் setf வளன்ளய பளதுயளக னன்டுத்தப்டும் 

ளகனளளுளக பெனற்கூறுகளகும். இச்பெனற்கூறுகள னன்டுத்த பளனத்தநள 

தளப்னக் வகளப்னகள ழபலுடன் இளணக்க வயண்டும். 

 endl ளகனளளுளக iostream தளப்னக் வகளப்ின் உறுப்ன ஆகும்.  

 set w, set fill, set precision நற்றும் set f ளகனளளுளக கள் iomanip ன் தளப்னக் வகளப்ின் உறுப்ன 

ஆகும். 

endl (யரினின் முடிவு): 

 C++ -ல் endl ன்து யரி உள்டீளக னன்டுகழது. இது ‘\n’க்கு நளற்ளக னன்டுகழது. 

setw ( ): 

 setw() ளகனளளுளக பெனற்கூறு பயினடீ்டிற்களக எதுக்கப்ட்ட னத்தழன் அகத்ளத 

யளபனறுக்கழது. 

setprecision ( ): 

 பகளடுக்கப்ட்ட இக்கங்கின் ண்ணிக்ளகக்கு இளணனள ண்கள தெந ண்களக 

களண்ிக்க னன்டுகழது.. 
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வகளளய (Expression): 

 வகளளய ன் து C++ யிதழனளக்குட்ட்ட ெவபளக உள் பெய்னளகள், நளழழகள் 

நற்றும் நளழகின் கூட்டள கும்.  

 இது தழனப்ி அனுப்னம் நதழப்ளனேளடன பெனற்கூறுகளனேம் உள்டக்கழனதளகும்.  

 வகளளய என நதழப்ள உனயளக்க என்றுக்கு வநற்ட்ட பெனவற்ிகள் நற்றும் சுமழனம் 

அல்து அதற்கு வநற்ட்ட பெனற்குழகள் ஆகழனயற்ள உள்டக்கழனது.  

 C++-ல் , ழு யிதநள வகளளயகள் உள். அளயனளய: 

 நளழழக் வகளளய *   னழு ண் வகளளய *   நழதப்னப் னள்ி வகளளய 

 எப்டீ்டுக் வகளளய *   தனக்கக் வகளளய  *   ிட்ழள வகளளய 

 சுட்டுக் வகளளய 

இநாற்ம் நற்றும் அதன் யலககள்: 
 என அடிப்ளட இத்தழழனந்து நற்பளன இத்தழற்கு நளற்ப்டும் னளவன 

இநளற்ம் ப்டும்.  

 C++ இபண்டு யளகனள இநளற்த்ளத யமங்குகழது.  

   (1) உள்ளுள இநளற்ம்  (2) பயினேள இநளற்ம் 
உள்லல இநாற்ம்:  

 உள்ளுள இநளற்ம் ன்து பதளகுப்ளன் தளளகவய நளற்த்ளத ற்டுத்தழக் 
பகளள்யதளகும். இது தளினங்கழ நளற்ம் ன்றும் அளமக்கப்டும்.  

பயிமல இநாற்ம்:  
 நளழகள் அல்து வகளளயகள என தபயித்தழழனந்து நற்பளன குழப்ிட்ட 

தபயித்தழற்கு னளப நளற்ம் பெய்ன அனுநதழப்வத பயினேள இநளற்ம் 
ப்டும். இது இயளர்னன “type casting” ன்றும் அளமக்கப்டுகழது. 
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ாடம் 10.  ாய்வுக்கட்டுப்ாடு 
கூற்றுகள் (Statements): 

 கணிப்பளழ ழபல் ன்து என குழப்ிட்ட ணிளன ழளவயற் பகளடுக்கப்டும் கூற்றுகள் 

அல் து கட்டளகின் பதளகுப்ளகும். 

 C++ ழபழல் இபண்டு யளகனள கூற்றுகள் னன்டுத்தப்டுகழன். 

 பயற்று கூற்று: அளபப்னள்ிளன நட்டுவந பகளண்டினக்கும் கூற்று "பயற்று அல்து 
பயறுளநக்கூற்று" ப்டும்.  

 கலய (பதாகுதி) கூற்று: C++ கூற்றுகின் பதளகுப்ிள பிவு 
அளடப்னக்குழகளுக்குள் உள்டக்க அனுநதழக்கழது. இந்த கூற்றுகின் பதளகுப்ிள 
களயகூற்று அல்து பதளகுதழ ன்கழவளம். 

கட்டுப்ாட்டு கூற்றுகள்: 
 கட்டுப்ளட்டு கூற்றுகள், கட்டளகின் ளய்வு யரிளெனளளன நளற்ழ அளநக்கும்.  
 என ழபழலுள் கூற்றுகள், யரிளெனள, வதர்ந்பதடுப்ன நற்றும் நடக்கு வளன் 

கட்டுப்ளட்டு கூற்றுகளக இனக்கப்டுகழது. 
யரிலெமுல கூற்றுகள்:  

 யரிளெனளகூற்றுகள் ன்து வநழனந்து கவமளக என்ன் ின் என்ளக 
ழளவயற்ப்டும் கூற்றுகளகும். இத்தளகன கூற்றுகள் ளய்வு ஏட்டத்ளத நளற்ழ 
அளநக்களது. இளய ப்பளழுதும் அளபப்னள்ினேடன் (;) னற்றுப்பறுகழது.  

.கள: கூற்று 1; 
 
கூற்று 2; 
 
கூற்று 3; 

மதர்ந்பதடுப்பு கூற்றுகள்: 
 ழந்தள அடிப்ளடனில் ழளவயற்ப்டும் கூற்றுகள் வதர்ந்பதடுப்ன கூற்றுகள் 

ப்டும். பகளடுக்கப்ட்ட ழந்தள ெரி ில் ெரி கட்டளத் பதளகுதழ   
இனக்கப்டும், இல்ளபனில் தயறு கட்டளத் பதளகுதழ இனக்கப்டும். 

         
நடக்குக்கூற்று: 

 நடக்குக்கூற்று ன்து என கட்டளத் பதளகுதழளன ழந்தள அடிப்ளடனில் 
நீண்டும் நீண்டும் பெனல்டுத்தும்.  

 பகளடுக்கப்ட்ட ழந்தள ெரி  இனக்கும் யளப, கட்டளத் பதளகுதழ நீண்டும் 
நீண்டும் ழளவயற்ப்டும்.  

 ழந்தள தயளகும் வளது பதளடர்ந்து இனக்கப்டுயது ழறுத்தப்டுகழது. இதள 
நடக்குக்கூற்று அல்து ன்னளச் பெனல் கூற்று ன்கழவளம். 
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மதர்ந்பதடுப்புக்கூற்றுகள்: 
 ழந்தள அடிப்ளடனில் ழளவயற்ப்டும் கூற்றுகள் வதர்ந்பதடுப்ன கூற்றுகள் 

ப்டும்.  
யலககள்:  
if கூற்று: 

 if கூற்று ன்து என தீர்நளிப்னக்கூற்ளகும். 
 if கூற்று ழந்தளளன வெளதழத்து, ழந்தள ெரி ில் ெரித்பதளகுதழ கூற்று அல்து 

கட்டளத்பதளகுதழ இனக்கப்டும். 
If கூற்ின் பதாடரினல்: 

if (ழந்தள வகளளய ) 

பநய் பதளகுதழ; 
x-கூற்று 

if-else கூற்று: 

 if else கூற்று ன்தும் கட்டுப்ளட்டு ளய்வு கூற்ளகும். இது ழந்தளனின் அடிப்ளடனில் 

என பெனள பெய்னப் னன்டுகழது. 

 If else கூற்ழல், கழளடக்கப்பற் யிளட ெரிபனில், ெரித்பதளகுதழனேனுள் இடம் பறும் 

கூற்றுகள் இனக்கப்டும். தயறு பதளகுதழ ழளவயற்ப்டளது. 

 கழளடக்கபற் யிளட தயறு ில், else பதளகுதழனினுள் இடம் பறும் கூற்றுகள் 

இனக்கப்டும், ெரித்பதளகுதழ ழளவயற்ப்டளது.  

If else கூற்ின் பதாடரினல்: 

if (வகளளய ) 

{ 

பநய் பதளகுதழ; 
} 
else 
{ 

பநய்னற் பதளகுதழ; 
} 

x-கூற்று 

ின்ா if கூற்று: 

 என if கூற்று, நற்பளன if கூற்ள பகளண்டினந்தளல் அது ின்ள if கூற்று ன்று 

அளமக்கப்டுகழது.  

 ின்ள ifகூற்றுகள்,  னென்று யடியங்கில் அளநக்கப்டும். அளயனளய: 

 என if கூற்றுக்கு உள்வ நற்பளன if கூற்ள அளநத்தல் 

 என if கூற்ழன் else கூற்றுக்குள் நற்பள ன if கூற்ள அளநத்தல் 

 என if கூற்றுக்கு உள்வ என if கூற்றும், else கூற்றுக்கு உள்வ நற்பளன if கூற்றும் 

அளநத்தல். 

if -else-if அடுக்கு: 

 if-else அடுக்கு ன்து  யமழ தீர்நளிப்ன கூற்ளகும். இந்த யளகனள கூற்ழல், if ன்னும் 

ெழப்னச் பெளல்ளத் பதளடர்ந்து என்று அல்து என்றுக்கு வநற்ட்ட else if கூற்றுகள் இடம் 

பற்ழனக்கும். இறுதழனள க else கூற்றுடன் னடிவு பறும். 

if-else அடுக்கின் பதாடரினல்: 

if (வகளளய -1) 

{ கூற்று-1 } 

else 

if(மகாலய - 2) 

{ கூற்று-2 } 

Else 
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if else க்கு நாற்ா ிந்தல பெனற்குி: 
 ழந்தள பெனற்குழ ன்து if else கூற்ழன் நளற்று யமழனளகும்.  

 ழந்தள பெனற்குழ ?: ன் இபண்டு குழனடீுகள பகளண்டுள்து. இது னென்று 

பெனலுனப்னகள ற்கும். இதளல் இது னம்ந பெனற்குழ ன்றும் அளமக்கப்டுகழது. 
ிந்தல பெனற்குினின் பதாடரினல்: 

வகளளய 1 ? வகளளய 2 : வகளளய 3 ; 

switch கூற்று: 
 switch கூற்று ன்து என  யமழ கழளப்ிரிப்ன கூற்ளகும். இது வகளளயனின் 

நதழப்ின் அடிப்ளடனில் ல்வயறு ழபல் குதழகளுக்கு கட்டுப்ளட்ளட டுத்துச் 
பெல்யதற்கு ிதளக யளக பெய்கழது. switch கூற்று என்றுக்கும் வநற்ப்ட்ட if…else 
கூற்றுகளுக்கு நளற்ளக அளநந்துள்து.  
switch கூற்ின்  பதாடரினல்: 

switch(மகாளய)  

{  

case constant 1:  கூற்று(s); break;  

case constant 2:  கூற்று(s); break;  

.  

.  

default:  கூற்று (s); 

} 

ன்முலச் பெனல் அல்து நடக்கு: 
 ன்னளச் பெனல் அல்து நடக்கு ன்து என்று அல்து என்றுக்கு வநற்ட்ட 

கூற்றுகள், ழந்தள ெரி  இனக்கும் யளப தழனம்த் தழனம் இனக்கப்டுயளத 
குழக்கும். C++ னென்று யளகனள நடக்கு கூற்றுகள ற்கழது. அளய, 

 for கூற்று *   while கூற்று *  do-while கூற்று  
நடக்கின் குதிகள்: 

எவ்பயளன நடக்கும் ல்வயறு னன் ளடுகளுக்கள ளன்கு கூறுகள பகளண்டுள்து. 

 பதளடக்க நதழப்ினத்தும் வகளளய 

 வெளதழப்ன ழந்தள வகளளய 

 னதுப்ித்தல் / நழகுத்தல் வகளளய 

 நடக்கழன் உடற்குதழ 
பதாடக்க நதிப்ிருத்தும் மகாலய கள்: 

 ழபழன் கட்டுப்ளடு நடக்கழனுள் நுளமனேம் னன் கட்டுப்ளட்டு நளழகள் பதளடக்க 

நதழப்ினத்தல் வயண்டும். என கட்டுப்ளட்டு நளழக்கு பதளடக்க நதழப்ினத்தும் பெனல்ளடு 

பதளடக்க நதழப்ினத்தும் வகளளயனின் கவழ் இடம் பறும். 

ரிமொதிப்பு ிந்தல மகாலய :  

 ரிவெளதழப்ன ழந்தள வகளளய ன்து என நடக்கழன் உள்வ  உடற்குதழனிழனக்கும் 

கட்டளத் பதளகுதழ ழளவயற்ப்ட வயண்டுநள இல்ளனள ன்ளத தீர்நளிக்கும் 

வகளளய அல்து ழந்தளனளகும். 

 பகளடுக்கப்ட்ட ழந்தள ெரி  ில், நடக்கழன் உடற்குதழ பெனல்டுத்தப்டும். 

இல்ளவனல், நடக்ளக யிட்டு பயிவனறும். 

 ரிவெளதழப்ன ழந்தள வகளளயனின் வெளதழப்ன ழளளன அடிப்ளடனளகக் பகளண்டு, 

நடக்குகள நுளமவு வெளதழப்ன நடக்கு நற்றும் பயிவனல் வெளதழப்ன நடக்கு  இபண்டு 

யளகனளக ிரிக்கப்டுகழது. 

 நுளமவு வெளதழப்ன நடக்கழல், ழந்தள வகளளய நடக்கழனுள் நுளமனேம் னன் 

வெளதழக்கப்டுகழது.  

 பயிவனல் வெளதழப்ன நடக்கழல் ழந்தளக் வகளளய நடக்கழள யிட்டு பயிவனறும் 

னன்ளக வெளதழக்கப்டுகழது. 
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புதுித்தல் / நிகுத்தல் மகாலய :  

 இது நடக்கு கட்டுப்ளட்டு நளழனின் நதழப்ள நளற்ம் பெய்யதற்கு னன்டுகழது. இந்த 

கூற்று, நடக்கழன் உடற்குதழ பெனல்ட்டு னடிந்த ின், நடக்கழன் இறுதழனில் 

பெனல்டுத்தப்டுகழது. 

நடக்கின் உடற்குதி:  
 நடக்கழன் உடற்குதழ ன்து நீண்டும் நீண்டும் ழளவயற்ப்ட வயண்டின கூற்று 

அல் து கட்டளத் பதளகுதழளன குழக்கும்.  

 நுளமவு வெளதழப்ன நடக்கழல், னதழல் ழந்தள வகளளய பெனல்டுத்தப்ட்டு, சுமழனம் 

அல்ளத ண்ணளக இனப்ின், நடக்கழன் உடற்குதழ பெனல்டுத்தப்டும். 

இல்ளபனில் நடக்கு னடிவுபறும்.  

 பயிவனல் வெளதழப்ன நடக்கழல், னதழல் நடக்கழன் உடற்குதழ பெனல்டுத்தப்ட்டு, 

ின் ழந்தளக் வகளளய ெரிளர்க்கப்டுகழது. வெளதழப்னக் வகளளய ெரி ில், 

நடக்கழன் உடற்குதழ தழனம் ழளவயற்ப்டும். இல்ளபனில் நடக்கு 

னடிவுபறும். 

for நடக்கு:  
 for நடக்கு ஏர் நுளமவு வெளதழப்ன நடக்கு நற்றும் ின நடக்களகும். இது 

கூற்றுகள நீண்டும் நீண்டும் இனக்கும்.  
 for நடக்கு னென்று கூற்றுகள பகளண்டினக்கும். 

அளய  1. பதளடக்கநதழப்ினத்தல்,  
2. வெளதழப்ன ழந்தள அல்து ழந்தள வகளளய,  
3. நழகுப்ன வகளளயகள்   

 இளய அளபப்னள்ினளல் ிரிக்கப்ட்டினக்க வயண்டும். 
பதாடரினல் : 

for (பதளடக்கநதழப்ினத்தல்; வெளதழப்ன ழந்தள; நழகுப்ன வகளளயகள்) 
{  

ழபல் கூற்று 1;  
ழபல் கூற்று 2;  
…………. 

} 
ழபல் கூற்று x; 

while நடக்கு: 

 while நடக்கும் என கட்டுப்ளடு ளய்வு கூற்ளகும்.  

 இது என நடக்கழள பகளடுக்கப்ட்ட ழந்தள ெரினளக இனக்கும் யளப , நீண்டும் 

நீண்டும் இனக்கும்.  

 while நடக்கு என நுளமவு வெளதள நடக்களகும். இதழல் வெளதழப்ன வகளளய னதழல் 

நதழப்டீு பெய்னப்ட்ட ின்வப நடக்கழனுள் உள்வ நுளமனேம். 

while நடக்கின் பதாடரினல்: 

while ( ழந்தள வெளதழப்னக் வகளளய ) 

{ 

நடக்கழன் உடற்குதழ; 
} 

கூற்று-x; 
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do-while நடக்கு: 

 do-while நடக்கு பயிவனல் வெளதழப்ன நடக்களகும்.  

 do while நடக்கழில் நடக்கழன் உடற்குதழ பெனல்டுத்தப்ட்ட ின் நடக்கழன் இறுதழனில் 

ழந்தள ெரிளர்க்கப்டும். ஆளகனளல், ழந்தள தயறு  நதழப்ிடப்டும் வளதும் 

நடக்கழன் உடற்குதழ என னளவனனும் ழளவயற்ப்டும். 

do-while நடக்கின் கட்டல அலநப்பு: 

do 
{ 

நடக்கழன் உடற்குதழ; 
} while(ழந்தள வெளதழப்ன வகளளய ); 

தாவுதல் கூற்றுகள் 
 தளவுதல் கூற்று ழபழன் ஏட்டத்ளத குறுக்கழட உதவுகழது.  

தளவுதல் கூற்ழன் யளககள்: 
 goto கூற்று *   break கூற்று *   continue கூற்று 

goto கூற்று: 
 goto கூற்று ழந்தளனில்ள கட்டுப்ளட்டு கூற்ளகும். இது ழபழல் என 

கூற்ழழனந்து நற்பளன கூற்ழற்கு ந்த யித ழந்தளனேம் இன்ழ தளயச் 
பெய்னேம்.  

break கூற்று:  
 break கூற்று நடக்கழன் இனக்கத்ளத ழறுத்தழ கட்டுளட்ளட நடக்கழன் உடற்குதழக்கு 

பயிவன டுத்துச் பென்று நற் கூற்றுகள இனக்குகழது.  
continue கூற்று:  

 Continue கூற்று break கூற்ளப் வளல் பெனல்டுகழது. ஆளல், நடக்ளக னடித்து 
ளயப்தற்கு தழளக, நடக்ளக அடுத்து சுமற்ெழக்கு இட்டுச் பெல்லும். 
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ாடம் 11.  C++ - ன் பெனற்கூறுகள் 
பெனற்கூறுகள்: 

 என பரின ழபள ெழழன துளண ழபளக ிரிக்க னடினேம். அவ்யளறு 
ிரிக்கப்டும் துளண ழபல்கள் பெனற்கூறு ன்று அளமக்கப்டுகழது. 

பெனற்கூறுயின் னன்கள்: 
 ழபழன் ீத்ளதனேம் நற்றும் ெழக்கற்ளட்ளடனேம் குளக்கழது. 
 ழபள ிதழல் னரிந்து பகளள்வும், ிளமகளக் கண்டழந்து தழனத்தவும் 

பெனற்கூறுகள் யமழயகுக்கழது. 
 பெனற்கூறுகள நறுனளக்கம் பெய்னவும் னடினேம். 

பெனற்கூறுகின் யலககள்: 
பெனற்கூறுகள இன யளககளக ிரிக்களம். 
1. முன் யலபனறுக்கப்ட்ட (அல்து) உள்லநந்த (அல்து) நூக பெனற்கூறுகள்: 

 ல்வயறு பெனற்ளட்டிற்கு உடவ னன்டுத்தும் யளகனில் C++ பநளமழனில் 
உனரின வெகரிப்னகளக  பெனற்கூறுகள் உள்.  

 ம் வதளயக்கு உடவ உவனளகழக்கப் னன்டுத்தப்டும் துளண ழபல்கள னன் 
யலபனறுக்கப்ட்ட பெனற்கூறுகள் அல்து உள்லநந்த பெனற்கூறுகள் 
ன்கழவளம். 

2. னர் யலபனறுக்கப்ட்ட பெனற்கூறுகள்: 
 குழப்ிட்ட ணிக்கள னதழன பெனற்கூறுகள னர் வதளயவகற் உனயளக்கும் 

யெதழகள் C++ பநளமழனில் உள்து.  
 அவ்யளறு உனயளக்கும் ணிக்கள பனர் நற்றும் தபவுகின் வதளய 

(பெனலுனனகள்) வளன்யற்ள னவப தீர்நளிப்தளல் இவ்யளக 
பெனற்கூறுகள னர் யலபனறுத்த பெனற்கூறுகள் ன்கழவளம். 

C++ -ல் உள் தலப்பு மகாப்புகள் நற்றும் உள்லநந்த பெனற்கூறுகள்: 

 நூக பெனற்கூறுகக்கு வதளயனள பெனற்கூறு னன்நளதழரி நற்றும் 

யளபனறுப்னகள தளப்னக் வகளப்னகள் பகளண்டுள்து. தளப்ன வகளப்ின் 

யிரியளக்கம் .h ன்று அழனப்டும்.  

உள்டீு / பயினீடு (stdio.h): 

இந்த தளப்ன வகளப்ில் உள்டீு / பயினடீு (I/O) பெனற்கூறுகள getchar(), putchar(), gets() நற்றும் 

puts() மான்யற்ள னன்வப யளபனறுக்கப்ட்டுள்து. 

getchar() நற்றும் putchar() பெனற்கூறுகள்: 

 னன்வப யளபனறுக்கப்ட்ட getchar() ன் பெனற்கூழளப் னன்டுத்தழ 
யிளெப்ளகனின் னெம் என ழுத்ளதனேம் உள்டீு பெய்னளம் நற்றும் putchar() ன் 

பெனற்கூழன் னெம் அந்த ழுத்ளத பய ினடீும் பெய்னளம். 

gets() நற்றும் puts() பெனற்கூறுகள்: 

 gets() பெனற்கூழன் என ெபத்ளத உள்டீு பெய்து அளத ெபத்தழற்கள நளழனில் வெநழத்து 

ளயக்களம். puts() பெனற்கூறு, gets() பெனற்கூழன் னெம் உள்டீளக பற் ெபத்ளத என 

னதழன யரினில் பயினிடச் பெய்னேம். 

குழனேறு பெனற்கூறுகள் (ctype.h): 

இந்த தளப்ன வகளப்ில் குழனேறுக்கு வதளயனள ல்வயறு பெனல்ளடுகள் 

யளபனறுக்கப்ட்டுள்து. 

isalnum(): 

 isalnum() பெனற்கூறு உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ஆங்கழ ழுத்தள அல்து ண்ணள 
க் கண்டழனளம்.  

 உள்டீு, ண் அல்து ழுத்தளக இனந்தளல் சுமழ அல்ளத நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம், 

அல்து சுமழனம் ன் நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம். 
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isalpha(): 

 isalpha() பெனற்கூறு உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ஆங்கழ ழுத்தளக உள்தள, 

இல்ளனள ன்ளத ெரிளர்க்கப் னன்டுகழது.  

 உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ஆங்கழ ழுத்தளக இனந்தளல் 1 ன் நதழப்ளத் தழனப்ி 
அனுப்னம் அல்து 0 ன் நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம். 

isdigitt(): 

 உள்டீு பெய்னப்ட்டுள் குழனேறு ண்ணளக உள்தள அல்து இல்ளனள ன்ளதச் 

ெரிளர்க்க இந்த பெனற்கூறு னன்டுகழது.  

 உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ண்ணளக இனந்தளல்  1 ன் நதழப்ளத் தழனப்ி 
அனுப்னம் அல்து 0 ன் நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம். 

islower(): 

 இந்த பெனற்கூறு உள்டீு பெய்னப் ட்ட குழனேறு ழுத்து ஆங்கழ ெழழன ழுத்தளக 

உள்தள அல் து இல்ளனள ன்று ெரிளர்க்கும். 

 உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ழுத்து ஆங்கழ ெழழன ழுத்தளக இனந்தளல் னஜ்ஜழனம் 

அல்ளத நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம், இல்ளவனல் 0 (னஜ்ஜழனம்) ன் நதழப்ளத் 

தழனப்ி அனுப்னம். 
isupper(): 

 உள்டீு பெய்னப்ட்டுள் குழனேறு ழுத்து ஆங்கழ பரின ழுத்தளக உள்தள ன்று 

ெரிளர்க்க இந்த பெனற்கூறு னன்டும்.  

 உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ழுத்து ஆங்கழ பரின ழுத்தளக இனந்தளல் 1 ன் 

நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம் அல்து 0 ன் நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம். 

toupper(): 

 உள்டீு பெய்னப்ட்டுள் குழனேறு ழுத்து ஆங்கழ பரின ழுத்தளக நளற் இந்த 

பெனற்கூறு னன்டுகழது.  

 உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ழுத்து ஆங்கழ பரின ழுத்தளகவய இனந்தளல், 

பயினடீு அவத குழனேறுயளக இனக்கும். 

tolower(): 

 உள்டீு பெய்னப்ட்டுள் குழனேறு ழுத்ளத ஆங்கழ ெழழன ழுத்தளக நளற் இந்த 

பெனற்கூறு னன்டுகழது.  

 உள்டீு பெய்னப்ட்ட குழனேறு ஆங்கழ ெழழன ழுத்தளகவய இனந்தளல், பயினடீு அவத 

குழனேறுயளக இனக்கும். 

ெப ங்கள ளகனளளுதல் (string.h): 

string.h (cstring) ன் நூக வகளப்ில் குழனேறுகின் அணினில் உள் ெப ங்களக் 

ளகனளளுயதற்கு  ல்வயறு பெனற்கூறுகள் உள் . 

strcpy() : 

 strcpy() ன் பெனற்கூறு இக்கு (target) நற்றும் னெம் (source) ன் இபண்டு 

பெனலுனனகள டுத்துக் பகளள்ளும்.  

 இந்த பெனற்கூறு னெத்தழலுள் ெப ங்கள இக்கு ெபத்தழன் ழளயகத்தழல் கல் 

டுக்கும். 
strlen(): 

 strlen() ன் பெனற்கூறு னெ ெபத்ளத அதன் பெனலுனளக டுத்துக் பகளண்டு அதன் 

ீத்ளத தழனப்ி அனுப்னம். 

strcmp(): 

 strcmp() ன் பெனற் கூறு string1 நற்றும் string2 ன் இபண்டு அனனக்கள டுத்துக் 

பகளள்ளும்.  

 இந்த பெனற்கூறு string1 நற்றும் string2 உள்டக்கத்ளத அகபயரிளெனில் எப்டீு 

பெய்னேம். 
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strcat(): 

 strcat() ன் பெனற்கூறு இக்கு நற்றும் னெம் ன் இன பெனலுனனகள 

டுத்துக்பகளள்ளும்.  

 இந்த பெனற்கூறு னெெபத்தழன் கள இக்கு ெபத்தழன் இறுதழனில் இளணக்கும். 

strupr(): 

 strupr() பெனற்கூறு உள்டீளக பகளடுக்கப்ட்டுள் ெபத்ளத ஆங்கழ பரின 

ழுத்துக்களக நளற்றும். 

strlwr(): 

 strlwr() பெனற்கூறு உள்டீளக பகளடுக்கப்ட்டுள் ெபத்ளத ஆங்கழ ெழழன 

ழுத்துக்களக நளற்றும். 

கணித பெனற்கூறுகள் (math.h): 

math.h ன் தளப்ன வகளப்ன பனம்ளள அடிப்ளட கணித பெனற்கூறுகள உள்டக்கழ 
உள்து. 

cos() பெனற்கூறு: 
 cos() பெனற்கூறு என பெனலுனனயின் நதழப்ன வப டினன்ஸ் ஆக(Radians) 

டுத்துக்பகளள்ளும்.  

 cos() பெனற்கூறு தழனப்ி அனுப்னம் நதழப்ின் அவு [-1, 1] ன் பப்ில் இனக்கும். 

தழனப்ி அனுப்னம் நதழப்ன double, float, அல் து long double ன் தபயிநளக இனக்கும். 

sin() பெனற்கூறு: 
 sin()  பெனற்கூறு எவப பெனலுனனயின் நதழப்ள வப டினன்றழல் ற்கும். 

 sin() பெனற் கூறு தழனப்ி அனுப்னம் நதழப்ின் பப்ன [-1, 1]. இந்த பெனற்கூறு தழனப்ி 
அனுப்னம் நதழப்ன double, float அல்து long double ன் தபவுயளக னிழனக்கும் . 

sqrt() function: 

 sqrt() பெனற்கூறு உள்டீப்ட்ட பெனலுனின் நதழப்ிற்கள யர்க்க னெத்ளதத் தழனப்ி 
அனுப்னம். 

pow() பெனற்கூறு: 
 pow() பெனற்கூறு அடித்த(base) பெனலுனின் வநல் அடுக்குக்குழ(exponent) நதழப்ளத் 

தழனப்ி அனுப்னம். 

பெனற்கூல யலபனறுத்தல்: 
 C++-ல், என பெனற்கூள ழபழல் வதனும் என குதழனில் அளதப் னன்டுத்தும் னன் 

யளபனறுக்கப்ட வயண் டும்.  

பெனற்கூறு யலபனறுப்தற்கா பதாடரினல்: 

தழனப்ன அனுப்னம் தப வு யளக பெனற்கூழன்_பனர் (அனனக்கின் ட்டினல்) 

{ 

பெனற் கூழன் உடற்குதழ 
} 

பெனற்கூின் முன்யடிவு: long fact(int, double) 
பெனற்கூழன் னன்யடியம் கவவம பகளடுக்கப்ட்டுள் தகயல்கள ழபல்பனர்ப்ிக்கு 

பகளடுக்கும். 

 பெனற்கூறு தழனப்ி அனுப்னம் நதழப்ன long 

 பெனற்கூழன் பனர் fact ன்தளகும். 

 இந்த பெனற்கூறு இபண் டு பெனலுனனக்கள ற்கும். 

void கட்டளனின் னன்: 
void தபயிம் இபண் டு னக்கழன வளக்கங்களக் பகள ண்டது: 

 இந்த பெனற்கூறு ந்த நதழப்ளனேம் தழனப்ி அனுப்ளது ன்ளதக் குழக்க. 

 பளது இச் சுட்டிளன (generic pointer) அழயிக்க. 
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பெனற்கூற்ல பெனல்டுத்துதல்: 
 னர் யளபனறுத்த பெனற்கூள பெனல்டுத்த அதன் பனர் நற்றும் வதளயனள 

பெனலுனனக்கள பகளண்டு அளமக்க வயண்டும். 

 பெனற்கூள அளமக்கப்டும் வளது ழபல்பனர்ப்ி பெனற்கூழன் னன்யடியத்ளத 

னன்டுத்தழ பெனற்கூறு ெரினளக அளமக்கப்ட்டுள்தள ன்று ெரிளர்க்கும்.  

 னன்யடியில் உள் பெனலுனின் தபவு யளகனேம் அளமப்னக் கூற்ழல் உள் 

பெனலுனனக்கின் தபவு யளகனேம் பளனத்தநளக இல்ளபனில், தபவு யளக நளற்ம் 

தளளகவய பெய்ன னடினேம் ன்ளல் ழபல்பனர்ப்ி அளத பெய்னேம், இல்ளபனில் 

ழபல்பனர்ப்ி இதற்கு ிளம அழக்ளக அழயிக்கும். 

முலனா அபுருக்கள்  நற்றும் பநய்னா அபுருக்கள் அல்து பெனலுருபுக்கள்: 

 பெனலுனனக்கள் அல்து அனனக்கள் னெநளக அளமக்கும் பெனற்கூழழனந்து 

அளமக்கப்டும் பெனற்கூறுக்கு நதழப்னகள் ரிநளற்ம் பெய்னப்டும்.  

 யளபனறுக்கப்ட்ட பெனற்கூழல் நளழகளக னன்டுத்தப்ட்டுள் அனனக்கள் 

னளனள அனனக்கள் ன்ளமக்கப்டும்.  

 அளமப்ன பெனற்கூழல் உள் நளழழகள் அல்து நளழகள் அல்து வகளளயகள் பநய்னள 

அனனக்கள் ன்ளமக்கப் டும். 

முன்ினல்புச் பெனலுருபுக்கள் (Default Argument): 

 C++ பநளமழனில் என பெனற்கூற்ழன் னன்யடியில் உள் னளனள அனனக்கில் 

னன்ினல்ன நதழப்னகள இனத்தழ ளயக்க னடினேம். 

 பெனற்கூற்ள அளமக்கும் வளது னன்ினல்ன பெனலுனன ெழ நதழப்னகளத் தயிர்க்க 

யமழயகுக்கும்.  

 பெனற்கூற்ள அளமக்கும் வளது வதனும் பெனலுனனகளுக்கு நதழப்ன பகளடுக்களயிடில் 

ழபல்பனர்ப்ி னன்ினல்ன பெனலுனனக்கின் நதழப்ளகள அளமக்கப்ட்ட 

பெனற்கூற்ழக்கு ற்கும். 

பெனற் கூற்ல அலமப்தற்கா யமிமுலகள்: 
C++ பநளமழனில் பெனலுனனக்கள பெனற்கூறுக்கு இன யமழகில் அனுப்ளம். 

நதிப்பு மூம் அலமத்தல் முல: 
 இந்த னளனில் பநய்னள அனனயின் நதழப்ள னளனள அனனயில் கபடுக்கும்.  

 னளனள அனனயின் நதழப்ில் வதனும் நளற்ங்கள் பெய்தளல் அது பநய்னள 

அனனயின் நதழப்ில் ிபதழழப்தழல்ள . 

குிப்பு மூம் அலமத்தல் முல: 
 இந்த னளனில் பநய்னள அனனயின் குழப்ள அல்து னகயரிளன னளனள 

அனனயில் கபடுக்கும்.  

 னகயரினின் னெம் அளமப்தளல் னளனள அனனயின் நதழப்ில் வதனும் நளற்ம் 

பெய்தளல் பநய்னள அனனயில் அந்த நளற்ம் ிபதழழக்கும். 

Inline பெனற்கூறு: 

 inline பெனற்கூறு னெ ழபழல் ெளதளபணச் பெனற்கூறு வளன்வ வதளநிக்கும். ஆளல் 

பெனற்கூழன் கட்டளகள் னழுளநனேம் அளமப்னக் கூற்றுக்குப் தழளக அப்டிவன ழபழல் 

பெனகப்ட்டுயிடும். 

  Inline ெழப்னச் பெளல்ள பெனற்கூழன் தளப்ில் இளணத்து அந்த பெனற்கூள inline 

பெனற்கூற்ளக நளற் னடினேம். 

பதாடரினல் : 

inline returntype functionname (datatype parametername1,... datatype parameternameN) 

inline பெனற்கூறுகின் ன்ளநகள்: 

 inline பெனற்கூறுகள் வயகநளக பெனல் டும். ஆள ல் அதழக ழள யக இடத்ளத 

டுத்துக்பகளள்ளும். 

 அடுக்கங்கள னன்டுத்தும் வளது உள் ெழக்கல்ளட் டிளக் குளக்கழது. 
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னர் யலபனறுத்த பெனற்கூறுகல அியிக்கும் மாது னன்டுத்தப்டும் ல்மயறு 

யடியங்கள் 

நதிப்ல திருப்ி அனுப்ாத நற்றும் அபுருக்கல ஏற்காத பெனற்கூறு: 
 display() ன்து பெனற்கூழன் பனர், இதன் தழனப்ி அனுப்னம் தபயிம் void நற்றும் இந்த 

பெனற்கூறு ந்த அனனளயனேம் ற்களது. 

திருப்ி அனுப்பும் நதிப்பு நற்றும் அபுருக்கல ஏற்காத பெனற்கூறு: 
 display() ன் பெனற்கூழன் தழனப்ி அனுப்னம் தபயிம் int நற்றும் இந்த பெனற்கூறு 

அனனளயனேம் ற்கள து.  

 return பெனற்கூறு அளமப்ன பெனற்கூறுக்கு நதழப்ளத் தழனப்ி அனுப்னம் நற்றும் ழபழன் 

கட்டுப்ளட்ளட நீண்டும் அளமப்னக் கூற்றுக்கு தழனப்ி அனுப்னம். 

நதிப்ல திருப்ி அனுப்ாத நற்றும் அபுருக்கல ஏற்கும் பெனற் கூறு: 
 display() ன் பெனற்கூழன் தழனப்ி அனுப்னம் தப யிம் void, வநலும் இது x நற்றும் y ன் 

இபண்டு அனனக்கள் அல்து பெனலுனனக்கின் நதழப்னகள ற்கும்.  

 return கூற்று கட்டுப்ள ட்ளட அளமப்ன கூற்றுக்குத் தழனப்ி அனுப்னம். 

நதிப்ல திருப்ி அனுப்பும் நற்றும் அபுருலய ஏற்கும் பெனற் கூறு: 
 display(), ன் பெனற் கூறு int ன் நதழப்ள த் தழனப்ி அனுப்னம். வநலும் x நற்றும் y ன் 

இபண்டு அனனக்கள் அல்து பெனலுனனக்கில் நதழப்னகள ற்கும்.  

 return கூற்று கட்டுப்ள ட்ளட அளமப்ன கூற்ழக்குத் தழனப்ி அனுப்னம். 

return கூற்று: 
 return கூற்ள னன்டுத்தழ கட்டுப்ளட்ளட பெனற் கூழழனந்து தழனம்ப் பளம். 

 return கூற்று பெனற்கூழன் இனக்கத்ளத ழறுத்தழ கட்டுப்ளட்ளட அளமத்த 

பெனற்கூறுக்கு தழனப்ி அனுப்னம்.  

 பெனற் கூற்ழன் குதழனில் ங்கு return கூற்று இனக்கப்டுகழவதள, உடவ அந்த 

இடத்தழல் பெனற்கூழன் பெனல்ளடு ழறுத்தப்ட்டு, கட்டுப்ளடு அளமப்ன கூற்றுக்குத் 

தழனம்னம். 

தற்சுமற்ெி பெனற்கூறு (Recursive Function): 

 என பெனற்கூறு தன்ளத் தளவ அளமத்துக் பகளண்டளல் அளத தற்சுமற்ெழ பெனற்கூறு 

ன்கழவளம்.  

நாிகின் யலபபனல்ல (Scope rules of Variables): 

யளபபனல்ள ன்து என நளழனின் அணுகழனல்ளக் குழக்கழது. C++ பநளமழனில் ளன்கு 

யளகனள யளபபனல்ளகள் உள் . அளய, 
 உள்ளந யளபபனல்ள (Local scope): என பதளகுதழக்குள் அழயிக்கும் வளது அயற்ள  

உள்ளந நளழகள் ன்கழவளம். 

 பெனற்கூறு யளபபனல்ள (Function scope): பெனல்கூழன் உள்வ அழயித்தளல் அளய 

பெனல்கூறு நளழகள் ன்ளமக்கப்டும். 

 வகளப்ன யளபபனல்ள (File scope): ல்ள பெனற்கூறுக்கும் பயிவன அழயித்தளல், 

அயற்ள பளதுளநனள/ னழுதளயின (Global) நளழகள் ன்கழவளம். வகளப்ன 
யளபபனல்ள நளழ னழுதளயின நளழகள் ப்டும். 

 இக்குழு யளபபனல்ள (Class scope): இக்குழுயில் உள்வ அழயித்தளல் அளய 

இக்குழு நளழகள் அல்து தபவு உறுப்னகள்(data members) ன்று அளமக்கப்டும் . 

யலபபனல்ல பெனற்குி (::) : 
 யளபபனல்ள பெனற்குழ (::) என நளழனின் நளக்கப்ட்ட யளபபனல்ளளன 

பதரியிக்கும். 
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ாடம் 12. அணிகள் நற்றும் கட்டுருக்கள் 
அணிகள்: 

 C++ பநளமினில்  நதிப்புகச ஒதப  நொினில் தைநிக்க அணிகள் ன் கருத்துரு  
உதவுகின்து. பொதுயொக, அணி ன்ொல் ஒன்ிற்கு தநற்ட்ட ன்தன் பொருொகும். 

 அணி ன்து எவப தபயித்ளதச் ெளர்ந்த நளழகின் தழபட்டு ஆகும். 
 C++ - ல் அணி ன்து ஏர் தனயிக்கப்ட்ட தபயிநளகும்.  
 அணினின் உறுப்னகள என பளதுப்பனபளல் குழப்ிடளம். 

அணினின் யலககள்: 
C++ பநளமழனில் ல்வயறு யிதநள அணிகள் உள். அளய:  

 என ரிநளண அணிகள் (one dimensional arrays)  
 இன ரிநளண அணிகள் (Two ‟ dimensional arrays  
  ரிநள அணிகள் (Multi - dimensional arrays) 

ரு ரிநாண அணிகள்: 
 இது என ின யடியிள அணி ஆகும். என ரிநளண அணினில் நதழப்னகள் எவப யரிளெ 

அல்து எவப படுயரிளெனில் வெநழக்கப்டும். 

அணிலன அியித்தலுக்கா பதாடரினல்: 

<data types> <array-name> [<array - size>]; 

 Data- type: அணினின் தபவுயளகளன குழக்கும், 

 Array-name:  அணினின் பனளப குழக்கும், 

 Array-size அணினின் அளய குழப்தற்கு னன்டுகழது. அணினின் அவு 

ப்பளழுதும் [ ] ன் அளடப்னக் குழகளுக்குள் பகளடுக்கப்டல் வயண்டும். 

.கள: int num [10] ; 

அணினின் ிலயக துக்கீட்லட கணக்கிட னன்டும் யாய்ப்ாடு: 

 அணினின் தபயித்துக்கு எதுக்கப்டும் ளட்டுகின் ண்ணிக்ளக × உறுப்னகின் 

ண்ணிக்ளக. 

அணினின் உறுப்புகல அணுகுதல்: 

 அணினின் உறுப்னகள ழபழல் ளம் ங்கு வயண்டுநளளலும் ெளதளபண நளழகளப் வள 

னன்டுத்தளம்.  

 அணினின் உறுப்னகள அணுக அணினின் பனனடன் ெதுப அளடப்னக் குழகளுக்குள் 

கவபமளட்டின் நதழப்ள பகளடுக்க வயண்டும். .கள: cout << num [3]; 

 இதழல் num [3] ன் கவபமளட்டள து அணினின் 4யது உறுப்ள குழக்கும். 

ரு ரிநாண அணினில் மதடல்: 

 பகளடுக்கப்ட்ட ண்கின் பதளகுப்ில் இனந்து என குழப்ிட்ட நதழப்ள வதடும் 

பெனல்னள வதடல் ப்டும்.  

 வரினல் வதடல் (linear search) அல்து பதளடர் வதடல் ஆது (Sequential search) வதடப்டும் 

நதழப்ள ட்டினழல் உள் உறுப்னகின் நதழப்னடன் எப்ிட்டு அந்த நதழப்ள 

கண்டுிடிக்கும் யளப அணினிலுள் அளத்து உறுப்னகளுக்கும் னணித்து எப்ிடும். 

அணினில் னணித்தல்: 
 வதனும் என பெனல்ளட்ளட பெய்யதற்களக அணினில் உள் எவ்பயளன 

உறுப்ளனேம் என னளனளயது அணுகும் பெனல்னளவன னணித்தல் ப்டும். 
ெபங்கள்: 

 குழனேனக்கின் யரிளெளன ெபம் ன்கழவளம். இதழல் குழனேன ன்து என ழுத்து, 
ண் அல்து குழனடீளக இனக்களம். 

 எவ்பயளன குழனேனவும் ழளயகத்தழல் என ளட் அவு இடம் டுத்துக்பகளள்ளும். 
எவ்பயளன ெபனம் அதன் னடிளய குழக்கும் பயற்றுக்குழனேனளயக் பகளண்டு னற்று 
பற்ழனக்க வயண்டும். 
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இன ரிநளண அணி: 
 இன ரிநளண அணி ன்து எவப தபயித்ளத ெளர்ந்த உறுப்னகின் பதளகுதழனளகும். வநலும் 

இளய குழப்ிட்ட ண்ணிக்ளகனிள யரிளெ நற்ம் படுயரிளெனில் வெநழக்கப்டும்.  
இரு ரிநாண அணிலன அியிப்தற்கா பதாடரினல்: 

data-type array- name [row size] [col-size]; 
 data type ன்து C++ பநளமழனில் உள் தகுதழ யளய்ந்த வதனும் என தபயித்ளத 

குழக்கும்.  
 Array-name ன்து 2D அணினின் பனர்,  
 row size ன்து யரிளெகின் ண்ணிக்ளகளனனேம்,  
 col-size ன்து படுயரிளெகின் ண்ணிக்ளகளனனேம் குழக்கும். 
.கள: int arr [ 3] [3]; 

ெபங்கின் அணி: 
 ெபங்கின் அணி ன்து என இன ரிநளண குழனேன அணினளகும்.  
 அணி யளபனறுப்ில் உள் னதல் சுட்படண் யரிி்ளெகின் ண்ணிக்ளகளனனேம், 

இபண்டளயது சுட்படண் படுயரிி்ளெகின் ண்ணிக்ளகளனனேம் குழக்கும்.  
 பளதுயளக, ெபங்கின் அணிளன அழயிக்கும் வளவத எவ்பயளன குழனேனயின் 

இறுதழனிலும் பயற்றுக் குழனேனளய இளணப்தற்கு இடநிக்கும் யளகனில் 
அழயிக்கப்டல் வயண்டும். .கள: char Name[6][10]; 

கட்டுருக்கள்: 
 பயவ்வயறு யளகனள தபவு இங்கள பகளண்ட னர் யளபனறுக்கும் தபயிம் 

கட்டுன ப்டும். பயவ்வயறு தபவு யளகளன ெளர்ந்த தபவு உறுப்னகள எவப 
பதளகுதழனில் அழயித்து, அளயகளுக்கு ழளயகத்தழல் அனகனவக இடம் எதுக்க 
கட்டுன உதவுகழது. 

கட்டுருக்கல அியித்தல் நற்றும் யசபனறுத்தல்: 
 struct ன்து C++ பநளமினின் ைிப்பு ச்பெளல். இது ஒரு கட்டுருசய அியிக்க 

னன்டுகிது.  
கட்டுருகய உருயோக்குயதற்கோ பதாடரினல்: 

struct structure_name  
{ 
     data type member_name1; 
     data type member_name2; 
} reference_name;   

ரு கட்டுருயின் உறுப்புகல அணுகுதல்: 
 என கட்டுனயின் உறுப்னகள னள்ி பெனற்குழ னெம் அணுக னடினேம். 

எ.கா: stud.name, stud.age; 
 கட்டுன உறுப்னகள குழப்ிட பளனின் பனர் நற்றும் உறுப்னகின் பனனக்கு 

இளடனில் என னள்ி (.) இனக்கழ (Dot Operator) னன்டுத்தப்டுகழது. 
பனபற் கட்டுரு: 

 பனர்(அ) குழப்ன பெளல் இல்ளத என கட்டுன பனபற் கட்டுன ப்டும். 
struct 
{  
long rollno;  
int age;  
float weight; 
} student;  

 student ன்து வநவ உள் கட்டுனயிற்கு குழப்ன பனபளக குழப்ிடப்ட்டுள்து. 
வநலும் அதன் உறுப்னகள student.rollno, student.age நற்றும் student.weight  அணுக 
னடினேம். 
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ாடம் 13. அிமுகம் – பாருள்மாக்கு ிபாக்க நுட்ங்கள் 
ிபாக்க கருத்தினல்கள்: 

 கனத்தழனல் ன்து ழபழன் வகளட்ளடுகள எழுங்குடுத்தழ அளநத்தளகும். இது என 
ழபளக்க அணுகுனளனளகும்.   

யலககள்: ளடனள ழபளக்கம், கட்டக ழபளக்கம், பளனள்வளக்கு ழபளக்கம்  
லடமுல  ிபாக்கம்: 

 கடமுக ிபோக்கம் என்து கணி ப்பளிக்கு கட்டககின் ட்டினல்ககக் 
மகோடுத்து ஒவ்மயோரு கட்டகககமம் ஏஜதனும் ஒரு மெனக மெய்மநோறு 
கூறுயதோகும். 

லடமுல ிபாக்கத்தின் அம்ெங்கள்: 
 யிதழனளகின் நீது அதழக கயம் பெலுத்துகழது.  
 ழபளது, துளணழபல் கூறுகளகவயள அல்து துளணழபல்களகவயள 

கட்டளநக்கப்டுகழது. 
 ெழழன அயிள பநன்பளனள் னன்ளட்டிற்கு பளனத்தநளது. 
 ழபல் குழனளகளப் பளநரித்தலும் வநம்டுத்தலும் கடிநளகும்.  

கள: FORTRAN நற்றும் COBOL 

கட்டக ிபோக்கம்: 

 கட்டக ிபோக்கம் என்து கணிப்பளிக்கு கட்டககின் ட்டினல்ககக் மகோடுத்து 

ஒவ்மயோரு கட்டகககமம் ஏஜதனும் ஒரு மெனக மெய்மநோறு கூறுயதோகும்.  

 ஆோல் இந்த கருத்தினோது  கூறுககக் மகோண்டது. ஒவ்மயோரு கூறும் 

மதோடர்புகடன மெனற்கூறுகின் அகநப்ோகும்.  

கட்டக ிபாக்கத்தின் ெி அம்ெங்கள்: 
 தபளயக்களட்டிலும் பழனளக்கு னக்கழனத்துயம் பகளடுக்கழது. 
 ழபளது தித்தி கூறுகளகப் ிரிக்கப்ட்டுள்து. எவ்பயளன கூறும் ெளர்ற்து 

நற்றும் தித்த உள்ளந தபளயக் பகளண்டினக்கும். 
 கூறுகள் தது பெளந்த தபவுகின் நீது நட்டுநல்ளநல் அனுப்ப்டும் ித் 

தபவுகளனேம் பகளண்டு பெனல்டுகழது. கள:  Pascal நற்றும் C 
பளனள் வளக்கு ழபளக்க கனத்தழனல்: 

 பளனள் வளக்கு ழபளக்க கனத்தழனல், பழனளகளக் களட்டிலும் தபவுக்கு 

முக்கினத்துயம் மகோடுக்கிது. 

 இது இக்குழுக்கள் நற்றும் மோருள்கள் மூம் ிபக மெனல்டுத்துகிது. 

இக்குழு: 
 இக்குழு னர் யளபனறுக்கும் தபயிநளகும். இக்குழுயளது எவப நளதழரினள 

பளனள்கின் குழுளயக் குழக்கழது. 
பாருள்: 

 பளனள் ன்து பதளடர்னளடன பெனற்கூறுகள், அச்பெனற்கூறுகளுக்கள தபவுகள் 
ஆகழனயற்ளக் பகளண்ட என குழுயளகும் 

மோருள் ஜோக்கு ிபோக்கத்தின் ெிப்ம்ெங்கள்:  

 மிமுகளனக் கோட்டிலும் தபவுக்ஜக முக்கினத்துயம் பகளடுக்கிது. 

 தபவு அருயநோக்கநோது கடமுக அருயநோக்கத்துடன் கூடுதோக 

அிமுகப்டுத்தப்ட்டுள்து. 

 தபவு நற்றும் அகய பதளடர்புகடன மெனற்கூறுகள் ஒரு பதளகுதிக்குள் குழுயோக 

இருக்கும். 

 மெனல்டுத்தக்கூடின தபவுககக் பகளண்டு ிபல்கள் யடியகநக்கப்டுகிது. 

 ஒஜப நோதிரினோ அல்து ஜயறுட்ட தபவு யகககளுக்கு உவுிககன 

ஏற்டுத்தோம். 

எ.கோ: C++, Java, python, VB .Net வளன்கய.  
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பாருள்மாக்கு ிபாக்கத்தின் அடிப்லட கூறுகள்: 
 கூறுிலனாக்கம் (Modularisation): ழபளது கூறுகளக ிரிக்கப்டுகழது. 
 பநன்பாருள் நறுனாக்கம் (Software re-use): ழபளது ற்கவய உள் 

அல்து னதழன கூறுகளக் பகளண்டு பதளகுக்கப்டுகழது 
பாருள் மாக்கு ிபாக்கத்தின் ெிப்ினல்புகள்:  
உலபாதினாக்கம் (Encapsulation):  

 தபவுகளனேம் பெனற்கூறுகளனேம் என பளனள் ன்னும் யளபனளக்குள் 
என்ளகப் ிளணத்து ளயக்கும் பெனல்நுட்ம் உளபளதழனளக்கம் ப்டுகழது. 
இது அனயநளக்கத்ளத பெனல்டுத்துகழது.  

தபவு அருயநாக்கம் (Data Abstraction):  
 அனயநளக்கம் ன்து ின்ன யியபங்கள பதரியிக்களநல் அயெழனநள 

அம்ெங்கள நட்டுவந பயிப்டுத்துயளதக் குழக்கும்.  
கூறுிலனாக்கம் (Modularity):  

 கூறுழள ன்து என அளநப்ள  பெனல்ளட்டுத் பதளகுதழகளக (கூறுகள்) 
ிரித்து ின்ர் அயற்ளத் பதளகுத்து பரின னன்ளடளக யடியளநக்கழது. 

ல்லுருயாக்கம் (Polymorphism):  
 வயறுட்ட பெய்தழகளுக்கு நளறுட்டுச் பெனல்டும் என பளனின் தழவ 

ல்லுனயளக்கம் ன்ளமக்கப்டுகழது. 
நபபுரிநம் (Inheritance):  

 நபனரிநம் ன்து ற்கவய இனக்கும் இக்குழுகின் அடிப்ளடனில் னதழன 
இக்குழுளய (தனயிக்கப்ட்ட இக்குழு) உனயளக்கும் பெனல்னளனளகும். 
இதன் னக்கழன னளது ழபல் குழனள நறுனளக்கநளகும். 

பாருள் மாக்கு ிபாக்கத்தின் ன்லநகள்: 
 நறுனாக்கம் (Re-usability): ”என னள ழுதுதல் னள னன்டுத்துதல்” 

இக்குழு னன்டுத்தழ இளத ழளவயற்ளம்.  
 நிலகலந (Redundancy): நபனரிநம் தபவு நழளகளநக்கும் ெழந்த ெளன்ளகும்.  

இக்குழுக்களுக்கு வதளயனள எவப பெனல்ளட்ளட என பளது இக்குழுயின் 
னெம் யளபனறுத்து அயற்ள நபனரிநம் தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயில் னெம் 
தனயித்துக் பகளள்ளம். 

 எின பாநரிப்பு (Easy Maintenance): ற்கவய இனக்கும் குழனளனில் ெழழன 
நளற்ங்களச் பெய்து னதழன பளனள உனயளக்க னடினேம் வநலும் இளத 
பளநரிப்தும் நளற்ங்கள் பெய்யதும் ிது.  

 ாதுகாப்பு (Security): தபவு நளப்ன நற்றும் அனயநளக்கம் வதளயனள தபவுகள 
நட்டும் பகளடுப்தளல் தபவு ளதுகளப்ன பளநரிக்கப்டுகழது. 

பாருள் மாக்கு ிபாக்கத்தின் குலாடுகள்: 
 அவு (Size): ழபழன் அவு பரினது. 
 உலமப்பு (Effort): ழபள உனயளக்குயதற்கு அதழக உளமப்ன வதளயப்டுகழது. 
 மயகம் (Speed): ழபல்கள் அதழக அயின் களபணநளக ி ழபல்கள யிட 

பநதுயளக பெனல்டுகழது. 
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ாடம் 14. இக்குழுக்கள் நற்றும் பாருள்கள் 
இக்குழு யலப னல (Declaration of a class): 

 C++ல் இக்குழுயின் யளபனளனில் Class ன்னும் ெழப்னச்பெளல்ளத் (Keywords) பதளடர்ந்து 

இக்குழுயின் பனர் இடம்ப வயண்டும். 

 இக்குழுயின் உடற்குதழ யளபனறுப்ளது பிவு அளடப்ன ({ }) குழக்குள் அளடக்கப்ட்டு 

அளபப்னள்ினேடன் அல்து இக்குழு பளனள்கள் அழயிப்னடன் னடியளடதல் வயண்டும். 

இக்குழுலய யலபனறுப்தற்கா பாது யடியம் : 

class class.name 
{ 
private : 

தபவு உறுப்னகள் அழயிப்ன ; 

பெனற்கூறுகள் அழயிப்ன ; 

protected : 

தபவு உறுப்னகள் அழயிப்ன ; 

பெனற்கூறுகள் அழயிப்ன ; 

public : 

தபவு உறுப்னகள் அழயிப்ன ; 

பெனற்கூறுகள் அழயிப்ன ; 

}; 

இக்குழு அணுகினல்பு யலபனறுப்ிகள் : 

 பளனள்வளக்கு ழபளக்க பநளமழனின் நழக னக்கழனநள ண்னக்கூறுகளுள் என்று தபவு 

நளப்ன (Data hiding) ன்தளகும்.  

 இது ழபழல் உள் பெனற்கூளது, இக்குழுயிற்குள் அழயிக்கப்ட்டினக்கும் 

உறுப்னகள அணுகுயதற்குத் தளடயிதழக்கழது. 

 இக்குழுயின் உறுப்னகள அணுக தளடயிதழப்தற்கு இக்குழுயினுள் 

அழயிக்கப்ட்டினக்கும் Private, Protected நற்றும் Public ன் ெழப்னச் பெளற்கள் னன்டுகழது. 

 Private, Protected நற்றும் Public ன் ெழப்னச் பெளற்களது அணுகழனல்ன யளபனறுப்ிகள்  

அளமக்கப்டுகழன். இக்குழு உறுப்னகின் பகளடளழள அணுகழனல்ளது Private 

ஆகும். 

Public உறுப்புகள் : 

 Public அணுகழனல்னடன் கூடின உறுப்னகள இக்குழுயிற்கு பயினில் இனந்தும் அணுக 

னடினேம்.  

Private உறுப்புகள் : 

 Private அணுகழனல்னடன் கூடின இக்குழு உறுப்னகள இக்குழுயிற்கு பயினில் இனந்து 

அணுகனடினளது. இக்குழுயின் உறுப்ன பெனற்கூறுகள் நட்டுவந தபவு உறுப்னகள அணுக 

னடினேம். 

Protected உறுப்புகள் : 

 Protected அணுகழனல்னடன் அழயிக்கப்ட்ட தபவு உறுப்னகளும், உறுப்ன பெனற்கூறுகளும் 

Private அணுகழனல்ன  உறுப்னகளப் வளவய பெனல்டும். ஆளல் அந்த இக்குழுளய 

அடிப்ளடனளகக் பகளண்டு தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயிற்குள்ளும் அணுக னடினேம். 

இக்குழு உறுப்புகள்: 

 இக்குழுயளது உறுப்னகள உள்டக்கழனதளகும். உறுப்னகளது தபவு உறுப்னகள் 

நற்றும் உறுப்ன பெனற்கூறுகள்  யளகப்டுத்தப்டும்.  

 தபவு உறுப்னகள் ன்ளய தபவு நளழகள் ப்டும். இளய இக்குழுயின் 

ண்னக்கூறுகளக் குழப்தளகும்.  

 உறுப்ன பெனற்கூறுகள் ன்ளய ஏர் இக்குழுயளது குழப்ிட்ட பெனல்ளட்ளடச் 

பெய்ன உதவும் பெனற்கூறுகளகும். உறுப்ன பெனற்கூறுகளது யமழனளகள் வும் 

அளமக்கப்டும். 
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பாருள்கல உருயாக்குதல்: 

 இக்குழு அழயிப்ன ன்து இக்குழுயின் ண்னக்கூறுகள அழயிப்தளகும். 

 இக்குழுளயப் னன்ளட் டிற்கு பகளண்டு யப அந்த இக்குழுயில் நளழகள அழயிக்க 

வய ண்டும்.  

 இக்குழுயில் அழயிக்கப்டும் நளழனளது பளனகள் (objects) ப்டும்.  

 பளனள்கள் இக்குழுயின் ெள ன்றுன வும் அளமக்கப்டும். 

(.கள) student s; 

 வநற்கண்ட கூற்ழல் s ன் து student இக்குழுயின் ெளன்றுனயளகும். 

 இக்குழுயின் பளனளது இபண்டு னள ில் உனயளக்கப்டுகழது. 

1)  னழுதளயின பளனள் (Global Object) 

2)  உள்ளந பளனள் (Local Object) 

இக்குழு உறுப்புகல அணுகுதல்: 

 இக்குழுயின் உறுப்னகள அணுகுயதற்கு னள்ி (. DOT operator) பெனற்குழனளது 

னன்டுகழது.  

 இக்குழு பளனின் பனளபத் பதளடர்ந் து னள்ி பெனற்குழனேம், அளதத் பதளடர்ந் ி்்து 

அணுக வய ண்டின தபவு உறுப்ன / உறுப்ன பெனற்கூழன் பனளபத் தப வயண்டும்.  

பதாடரினல்: 

பளனின் பனர் . உறுப்ன பெனற்கூழன் பனர் (பநய்னள  அனனக்கள்) ; 

.கள: Stud . execute(); 

உறுப்ன பெனற்கூறு 

னள்ி பெனற்குழ 
பளனின் பனர் 

பாருள்கின் அணிகள்: 

 இக்குழு உறுப்னகள (பளனள்கள) யரிளெனளகக் பகளண்ட அணிகள் 

பளனள்கின் அணிகள் ப்டும். நற் யளகனள அணிகள அழயித்து 

யளபனறுப்து வளன்வ பளனள்கின் அணிகளனேம் உனயளக்கள ம். 

.கள: student s [10] ;  10 இக்குழு பளனள்கள் உனயளக்கப்டுகழது 

ஆக்கிகள்: 

 இக்குழுக்கள் ஆக்கழகள் ன்னும் ெழப்ன உறுப்ன பெனற்கூறுகளக் பகளண்டினக்கும். 

ஆக்கழி் பெ னற்கூறு இக்குழு பளனளத் பதளடங்கழி் ளயக்கழது. 

ஆக்கி அியிப்பு நற்றும் யலபனறுப்பு: 

 ஏர் இக்குழுயின் ெளன்றுன னன்ளட்டுக்கு யனம் வளது ஆக்கழ ப்டும் ெழப்ன 

பெனற்கூறு இனக்கப்டுகழது.  

 ஆக்கழனின் பனர் இக்குழுயின் பனபளகவய இனக்க வயண்டும்.  

 ஆக்கழகள் ந்த நதழப்ளனேம்  தழனப்ி அனுப்ளது. 

 இதற்கு ந்த தபயித்வதளடும் பதளடர்ன இல்ள. 

 இக்குழு யளபனறுப்ின் உள்வ அல்து பயிவன இதள யளபனறுக்களம். 

ஆக்கினின் பெனல்ாடுகள் : 

 பளனளுக்கு ழளயகத்தழல் இடம் எதுக்குகழது. 

 இக்குழுப் பளனின் உறுப்னகில் பதளடக்க நதழப்ன இனத்துகழது. 

ஆக்கிகின் யலககள்: 

 தாலநவு ஆக்கிகள்: அனனக்கள ற்களத ஆக்கழ தளளநவு ஆக்கழ 
ன்ளமக்கப்டுகழது.  

 அபுரு ஏற்கும் ஆக்கி: அனனக்கள ற்கும் ஆக்கழ, அனன ற்கும் ஆக்கழனளகும்.  

 கல் ஆக்கிகள் :ற்பகவய உள் இக்குழுயின் பளனளுக்குக் குழப்னகளக் 

பகளண்ட ஆக்கழக்கு கல் ஆக்கழ ன்று பனர். 
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ஆக்கினின் திச்ெிப்பு ண்புகள்: 
 ஏர் இக்குழு பளனள் உனயளக்கப்டும் வளது ஆக்கழ தளளகவய இனக்கப்டும். 
 ஆக்கழனின் பனர் இக்குழுயின் பனபளகவய இனக்க வயண்டும் 

 ஆக்கழகள் ந்த நதழப்ளனேம்  தழனப்ி அனுப்ளது. 

 ஆக்கழ அனனக்கின் ட்டினளக் பகளண்டினக்கும் 

 ஆக்கழ பெனற்கூறு, ணி நழகுக்கப்ட னடினேம். 
 என இக்குழு யளபனளனில் த்தள ஆக்கழ யளபனளகள் வயண்டுநளளலும் 

இனக்க னடினேம். 
 என னதழன பளனள அதன் இக்குழுயில் உனயளக்க ஆக்கழளன 

பயிப்ளடனளகப் னன்டுத்த னடினேம். 
அமிப்ி: 

 அமழப்ி ன் து, என பளனள உனயளக்கும் வளது, ஆக்கழனளல் பளனளுக்பக 

எதுக்கப்டும் ழளயகப் குதழளன யிடுயிக்கும் என பெனற்கூளகும்.  

 இதுவும் இக்குழுயின் பனளபவனக் பகளண்டினக்கும். ஆளல்  ∼  ன்னும் குழளனப் 

னன்பளட்டளக பகளண்டினக்கும்.  

 இது ந்த நதழப்ளனேம் தழனப்ி அனுப்னயதழல்ள, ந்த தபயித்வதளடும் 

பதளடர்னளடனளய அல் . 

அமிப்ினின் திச்ெிப்பு ண்புகள்: 
 ஏர் இக்குழு பளனின் னன்ளடு னடிவுக்கு யனம் வளது அமழப்ி தளளகவய 

இனக்கப்டும் 

 அமழப்ினின் பனபளது ∼ ன் னன்பளட்டு குழனேடன் கூடின இக்குழுயின் 
பனளபவனக் பகளண்டினக்கும். 

 அமழப்ி, அனனக்கள ற்களது. 
 அமழப்ி ந்த நதழப்ளனேம்  தழனப்ி அனுப்ளது. 

 அமழப்ி ணிநழகுக்கப்ட னடினளது. அதளயது ஏர் இக்குழுயில் ஏர் அமழப்ி 
நட்டுவந இனக்கனடினேம்.  

 பளனள அமழக்க பயிப்ளடனளக னன்டுத்த னடினளது. 
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ாடம் 15. ல்லுருயாக்கம் 
ல்லுருயாக்கம் (polymorphism): 

 ல்லுனயளக்கம் ன் பெளல்  யடியங்கள் (poly – many, morph – shapes) ன்னும் பளனளத் 

தனகழது. ல்லுனயளக்கம் ன்து என பளனள் அல்து பெனற்கூழள ல்வயறு 

யடியங்கில் களண்ிக்க உதவுகழது. 

பெனற்கூறு ணிநிகுப்பு: 
 பெய்தழ அல்து தபயிள என்றுக்கு வநற்ட்ட யடியங்கில் பெனளக்கயல் 

பெனற்கூழன் தழளவன பெனற்கூறு ணிநழகுப்ன ன்கழவளம். 
பெனற்கூறு ணிநிகுப்ின் னன்: 

 பெனற்கூறு ணிநழகுப்ன, ல்லுனயளக்கத்ளத நட்டுவந ளடனளப்டுத்தளநல் ஏர் 
ழபழல் எப்டீுகின் ண்ணிக்ளகளனக் குளத்து, ழபல் வயகநளக பெனல்ட 
உதவுகழது.  

 ழபர், அதழக பெனற்கூற்ழன் பனர்கள ழளயில் ளயத்துக் பகளள்யளத தயிர்க்க 
யமழ பெய்கழது. 

பெனற்கூறு ணிநிகுப்ிற்கா யிதிமுலகள்: 
 ணிநழகுத்த பெனற்கூறுகள் னளனள அனனக்கின் ண்ணிக்ளகனிவள, அல்து 

அயற்ழன் தபவு இங்கிவள வயறுட்டினக்கவயண்டும். 
 ணிநழகுத்த பெனற்கூறுகள் தழனப்ினனுப்னம் தபயிம் என்ளக இனக்கவயண்டும் 

ன் வதளயனில்ள. 
 ணிநழகுத்த பெனற்கூறுகின் தளளநவு பெனலுனனகள அனனக்கின் ட்டினழல் 

என குதழனளக C++ ழபல் பனர்ப்ி கனதழக் பகளள்ளது. 
ஆக்கிலன ணிநிகுத்தால் யிலமம் ன்லநகள்: 

 ஏர் இக்குழுயிற்கு ல்வயறு யளகனள பளனள்கள உனயளக்குயதற்கள 
பகழழ்வுத்தன்ளநளன ஆக்கழ ணிநழகுப்ன தனகழன்து. 

 என பளனள ல்வயறு யமழகில் கட்டளநக்க யினம்ிளல் ளம் ஆக்கழச் 
பெனற்கூள ணிநழகுக்க வயண்டும். 

 ணிநழகுத்த ஆக்கழகள், இக்குழுயின் பளனள்கள என்றுக்கு வநற்ட்ட யமழகில் 
பதளடங்கழ ளயக்க யமழ பெய்கழது. 

பெனற்குி ணிநிகுப்பு: 
 என பெனற்குழக்குப் னதழன பளனள யமங்கும் பெனல்நுட்வந பெனற்குழ ணிநழகுப்ன 

ன்ளமக்கப்டுகழது. 
ணிநிகுப்பு பெய்னக்கூடின பெனற்குிகள்: 

 +, ++, -, †, +=, -=, *. <, > வளன் யமக்கழலுள் C++ பெனற்குழகள் ணிநழகுக்கப்ட்டு, 
பெனற்குழக்கு ழபர் யினம்னகழ பளனள யமங்குகழது.  

ணிநிகுக்க முடினாத பெனற்குிகள்: 
 யளபபனல்ள பெனற்குழ (::) *  sizeof பெனற்குழ *  உறுப்ன வதர்யி (.) 
 உறுப்ன சுட்டல் வதர்யி (*)  *  ழந்தள பெனற்குழ (?:) 

பெனற்குி ணிநிகுப்ின் யபம்பல்லகள்: 
 என பெனற்குழனின் னன்னுரிளநனேம், தழளெனகத்ளதனேம் நளற் இனளது. 
 னதழன பெனற்குழகள உனயளக்க னடினளது. ற்கவய இனக்கும் பெனற்குழகள 

நட்டுவந ணிநழகுக்க னடினேம். 
 என பெனற்குழனின் அடிப்ளட பெனல் னளளன நறு யளபனள பெய்ன னடினளது. 

னழு ண்கள் கூட்டப்டும் னளளன நளற்ழ அளநக்க னடினளது, ஆளல் கூடுதல் 
பெனல்ளட்டிள அந்த பெனற்குழக்கு யமங்களம். 

 ணிநழகுக்கப்ட்ட பெனற்குழகள் தளளநவு பெனலுனனகளக் பகளண்டினக்களது.  
 இனந பெனற்குழகள ணிநழகுக்கும் வளது, அச்பெனற்குழனின் இடப்க்கம் அளநனேம் 

பளனள், அது யளபனறுக்கப்ட்டுள் இக்குழுயின் பளனளக இனக்க வயண்டும். 



55 
 

ாடம் 16. நபபுரிநம் 
நபபுரிநம்: 

 நபனரிநம் ன்து ற்கவய இனக்கும் இக்குழுக்கின் அடிப்ளடனில் னதழன 
இக்குழுக்கள தனயிக்கும் பெனல்னள ஆகும். 

நபபுரிநத்தின் ன்லநகள்: 

 இது ளட னள யளழ்யில் உள் உவு ழளளன ெழப்ளக டுத்துக்களட்ட 

உதவுகழது. 

 ழபல் குழனளனின் நறுனளக்கத்ளத ெளத்தழனநளக்கழ உள்து. 

 இது நளற்ங்கள ஆதரிக்கும். 

நபபுரிநத்தின் ல்மயறு யலககள்: 
நபனரிநத்தழல்  யளககள் உள். அளய, என யமழ நபனரிநம், யமழ நபனரிநம், 
ழள நபனரிநம், கப்ன நபனரிநம் நற்றும் டினள நபனரிநம் ஆகும். 

 ரு யமி நபபுரிநம்: எவபபனளன இக்குழுளய அடிப்ளடனளகக் பகளண்டு 
தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுளய உனயளக்குயது என யமழ நபனரிநம் ஆகும். 

 யமி நபபுரிநம்:  அடிப்ளட இக்குழுக்கிழனந்து தனயிக்கப்ட்ட 
இக்குழுளய உனயளக்குயது  யமழ நபனரிநம் ஆகும். 

 டிமுல நபபுரிநம்: என்றுக்கு வநற்ட்ட தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுக்கள் என 
அடிப்ளட இக்குழுயிழனந்து தனயிக்கப்டுநளனின் அது டினள நபனரிநம் 
ப்டும்.  

 ில நபபுரிநம்: ஏர் இக்குழு தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுளயக் பகளண்டு 
தனயிக்கப்ட்டளல், அது ழள நபனரிநம் ப்டும். 

 கப்பு நபபுரிநம்: என்றுக்கு வநற்ட்ட நபனரிந யளககள இளணப்தன் னெம் 
கப்ன நபனரிந யளகளன உனயளக்களம்.  

அடிப்லட இக்குழு: 
 நபனரிநத்தழள பெனல்டுத்த அடிப்ளடனளக உள் இக்குழுளய, நீ இக்குழு 

அல்து அடிப்ளட இக்குழு ன்கழவளம்.  
தருயிக்கப்ட்ட இக்குழு: 

 தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுக்கள் ெக்தழநழக்களய. பில் இது கூடுதல் 
ண்னக்கூறுகளனேம், பெனல்னளகளனேம் பற்றுக் பகளண்டு பெனல்தழள 
அதழகரிக்க பெய்கழது. 

ஒர் இக்குழுலய தருயிக்கும் மாது, கயத்தில் பகாள்மயண்டினலய: 
 Class ன்னும் ெழப்னச் பெளல் இடம்ப வயண்டும். 
 Class ன் பெளல்ள அடுத்து, தனயிக்கப்டும் இக்குழுயின் பனர் இடம்ப 

வயண்டும் 
 எற்ள னக்களற்னள்ி (:) இடம்ப வயண்டும். 
 Private, public அல்து protected ஆகழனயற்றுள் த்தளகன அணுகழனல்னடன் 

(களண்னழளளங்கு) தனயிக்கப்டுகழது  குழப்ிட வயண்டும். களண்னழள 
ளங்கு துவும் குழப்ிடப்டயில்ளபனில், தளளநயளக களண்னழள private 
க்பகளள்ப்டும். 

 என்றுக்கு வநற்ட்ட அடிப்ளட இக்குழுக்கள் இனப்ின், அயற்ள 
களற்னள்ினிட்டு ிரிக்க வயண்டும். 
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ல்மயறு காண்புில ாங்குகள்: 
 நபனரிநத்தழன் னக்கழனநள ண்னக்கூறு ன்பயில், அடிப்ளட இக்குழுயின் ந்த 

உறுப்ிள தனயிக்கப்ட்ட இக்குழு நபனயமழ பற்றுக் பகளள்னடினேம் ன்ளத 
பதரிந்து பகளள்யதளகும். இளய களண்னழள ளங்குகளக் பகளண்டு 
ழளவயற்ப்டுகழது.  

 private, public, protected ன் னென்று களண்னழள ளங்குகள் உள். தளளநவு 
களண்னழள private ஆகும்.  

Private காண்புில ாங்கு:  
 ஏர் அடிப்ளட இக்குழு private ன்னும் அணுகழனல்னடன் தனயிக்கப்டும் வளது, 

அடிப்ளட இக்குழுயின் public நற்றும் protected உறுப்னகள் தனயிக்கப்டும் 
இக்குழுயில் private உறுப்னகளகக் கனதப்டுகழன்.  

அடிப்ளட இக்குழு  தனயிக்கப்ட்ட இக்குழு 
Private உறுப்னகள் Private உறுப்னகள் 

Protected உறுப்னகள் Protected உறுப்னகள் 

Public உறுப்னகள் Public உறுப்னகள் 
Protected காண்புில ாங்கு:  

 ஏர் அடிப்ளட இக்குழு protected ன்னும் அணுகழனல்னடன் தனயிக்கப்டும் வளது, 
அடிப்ளட இக்குழுயின் protected நற்றும் public உறுப்னகள், தனயிக்கப்டும் 
இக்குழுயில் protected உறுப்னகளக கனதப்டுகழன்.  

அடிப்ளட இக்குழு  தனயிக்கப்ட்ட இக்குழு 
Private உறுப்னகள் Private உறுப்னகள் 

Protected உறுப்னகள் Protected உறுப்னகள் 

Public உறுப்னகள் Public உறுப்னகள் 
public காண்புில ாங்கு:  

 ஏர் அடிப்ளட இக்குழு public ன்னும் அணுகழனல்னடன் தனயிக்கப்டும் வளது, 
அடிப்ளட இக்குழுயின் protected உறுப்னகள், தனயிக்கப்டும் இக்குழுயில் protected 
உறுப்னகளகவும், public உறுப்னகள் public உறுப்னகளக கனதப்டுகழன். 

அடிப்ளட இக்குழு  தனயிக்கப்ட்ட இக்குழு 
Private உறுப்னகள் Private உறுப்னகள் 

Protected உறுப்னகள் Protected உறுப்னகள் 
Public உறுப்னகள் Public உறுப்னகள் 

நபபுரிநத்தில் இனக்கப்டும் ஆக்கிகள் நற்றும் அமிப்ிகள்: 
 ஆக்கிகள்: என தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயின் பளனள உனயளக்கும் வளது, ழபல் 

பனர்ப்ி னதழல் அடிப்ளட இக்குழுயின் ஆக்கழளன அளமக்கும், அதன் ின் 
தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயின் ஆக்கழளன அளமக்கும். பில், தனயிக்கப்ட்ட 
இக்குழு உறுப்னகள் அடிப்ளட இக்குழுயின் நீது கட்டளநக்கப்ட்டுள்து.  

 அமிப்ிகள்: தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயின், பளனின் னன்ளடு னடிவுக்கு 
யனம்வளது தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயின் அமழப்ி னதழல் பெனல்டுத்தப்ட்டு, 
அடுத்து அடிப்ளட இக்குழுயின் அமழப்ி இனக்கப்டும். 

மநிடல்: 
 தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயின் உறுப்ன பெனற்கூறும், அடிப்ளட இக்குழுயின் உறுப்ன 

பெனற்கூறும் எவப பனளப பற்ழனந்தளல், தனயிக்கப்ட்ட இக்குழுயின் உறுப்ன 
பெனற்கூறுகள் அடிப்ளட இக்குழுயின் நபனயமழ பப்ட்ட பெனற்கூறுகள 
ழமழடும்/நளக்கும். இளதபெனற்கூறு வநழடல் ன்கழவளம்.  
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ாடம் 17 . கணிப்பாி ன்பி நற்றும் இலணனப் ாதுகாப்பு 
இலணன குற்ங்கள்: 

 இளணன குற்ங்கள் ன்து கணிப்பளழனிலும், யளப்ின்ல்கிலும் 

ஈடுடுத்தப்டுகழது. 

 இது யர்ந்து யனம் ெனெகத்தழன் நீது குற்யளிகள், பளறுப்ற் திநிதளல் 

யளதத்ளத னன்டுத்தழ தளக்குதல்கள் ற்டளம்.  

 இது னக்கழன ெயளளக தகயல் பதளமழல்நுட் ம் னன்டுத்துவயளர் நீது உள்து.  

 இளண ன குற்ம், வர்ளந, ளதுகளப்ன நற்றும் யணிக அளந ப்ின் யர் ச்ெழனின் நீது 

அச்சுறுத்துயதளக உள்து. 

ன்பி (ETHICS) 
 ன்பழ ன்தன் அர்த்தம் "எது தயறு நற்றும் எது ெரி"  
 இது கணிப்பளழ னளர் னன்டுத்துகழளர்கவள, அயர்கின் தளர்நீக பகளள்ளகனின் 

பதளகுப்ன ஆகும். எவ்பயளன திநிதனம் ெரினள பழனள, தளர்நீகத்ளத 
ின்ற்றுயளதப் ற்ழ அழந்து பகளள்யவத ன்பி ஆகும். 

கணிப்பாி ன்பி: 
 கணிப்பளழ ன்பழ பழனளகள் பெனல்னள, நதழப்னகள் நற்றும் நுகர்வயளர் 

கணிி பதளமழற்நுட்த்தழன் பெனல்னளளன ழர்யகழக்கும் ளடனளகள் 
ஆகழனயற்ளக் பகளண்டுள். அதனுடன் பதளடர்னளடன துளகில் ந்த 
திரின் எழுக்க பழகளும், ம்ிக்ளகனேம் ளதழக்கப்டுயவதள அல்து 
நீளநவள பெனல்டுகழது. 

ன்பி யமிகாட்டுதல்கள்: 
 மர்லந: இளணனத்ளத னன்டுத்தும் னர் உண்ளநனேள்யபளக இனத்தல். 
 ம்ிக்லக: னர் அங்கவகரிக்கப்டளதயர்கிடம் னக்கழன தகயல்கள 

ரிநளற்ம் பெய்னளநல் இனத்தல். 
 நரினாலத: நற் னனக்கு உள் தி உரிளநக்கு உரின நரினளளதளன 

எவ்பயளன னனக்கும் பகளடுத்தல். 
 பதாமில்முல: பதளமழல்னளனில் எவ்பயளன னனம் பதளமழல் னள 

டத்ளதனேடன் இனத்தல். 
 ெட்டத்திற்கு கீழ்டிதல்: இளணன ெட்டத்தழற்கு கவழ்டிதல். 
 பாறுப்பு: னர் பெய்னேம் பெனலுக்கு அயவப பளறுப்வற்றுக் பகளள்ளுதல். 

ன்பி ிபச்ெலகள்: 
 ன்பழ ிபச்ெள ன்து, தி நிதனுக்வகள அல்து ழறுயத்துக்வகள 

ெழக்கல் உண்டளகும்வளது ெரினளளதவனள (ன்பழ) அல்து தயளளதவனள 
(ன்பழ அல்ளதது) நதழப்ிடுயது ஆகும். 

ெி பாதுயா ன்பி ிபச்ெலகள்: 
 இளணன குற்ம்  
 பநன்பளனள் உரிளநனில்ளகளக்கம்  
 அங்கவகரிக்கப்டளத அணுகுதல்  
 வலக்கழங்  
 கணிப்பளழளன னன்டுத்தழ வநளெடி பெய்தல்  
 ச்சு பல் னெம் ளெவயள 
 கணிப்பளழ னெம் தயள கூற்று உனயளக்குதல். 
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இலணன குற்ங்கள்: 
குற்ம் பெனல்ாடுகள் 

தீம்பளனள் (Malware) தீம்பளனள் ன்து ல்வயறு இளணனயமழ பதளந்தபவு 
பெனல்கள தழனடுதல், நளனளக்கம் அல்து 
னக்கழனநள தபவுகள ீக்கம் பெய்தல், நளற்றுதல் 
அல்து கணிப்பளழனின் பெனல்ளடுகள டத்துதல், 
பெனல்ளடுகள அனுநதழ இல்ளநல் கண்களணித்தல் 
வளன்யற்ள பெய்னேம் என தீங்கழளமக்கும் ழபளகும். 

அபண் உளடத்தல் 
(Harvesting) 

ெட்டயிவபளதநளக அடுத்த னரின் னர் பனர் 
நற்றும் கடவுச் பெளல்ள வெகரித்து னரின் 
கணக்குகில் நுளமந்து னளடதல் அபண் உளடத்தல் 
ப்டும். 

ஸ்வம் (Spam) வதளயனற் நழன்ஞ்ெள அதழக ண்ணிக்ளகனில் 

இளணனத னர்களுக்கு அனுப்னதல். 
பநன்பாருள் திருட்டு: 

 பநன்பளனள் தழனட்டு ன்து என திப்ட்ட அல்து என ழறுயத்தளல் 
னதழல் உனயளக்கப்ட்ட பநன்பளனள தழப்னரிளந பளநல், 
ெட்டயிவபளதநளக குழனடீுகள், தகயல்கள், ழபல்கள் நற்றும் ி தகயல்கள 
தழனடுதல். அங்கவகளபம் இல்ளநல், கல்கின் ிபதழகள உனயளக்கழ இந்த 
தபளய பெளந்த னுக்களக, அல்து யணிக இளத்தழற்களக னன்டுத்துயது 
ஆகும்.  

யலககள்: 
 தழப்னரிளந பற் ழபல்கள கபடுத்து யிற்ள பெய்தல்  
 இளணனதத்தழன் யமழனளக ெட்டயிவபளதநளக தழயிக்கம் பெய்தல் 

பநன்பாருள் திருட்லட தடுக்கும் அணுகுமுல: 
 பநன்பளனள் தழனட்ளட தடுக்க பநன்பளனள் கழர்நளம் யமங்கப்டுகழது.  
 இந்த ளடனளனில் தழப்னரிநம் பற் னர் நற் னனக்கு கல்கள 

யமங்களம். அவ்யளறு கல்கள பறும் னர்கள் அதற்கள தழவு 
கட்டணத்ளத ெளர்ந்த ழறுயத்தழற்கு பெலுத்த வயண்டும். 

யார்ஸ்: 
 ெட்டயிவபளதநளக பளதுநக்களுக்கு கழளடக்கக்கூடின பநன்பளனள்கள் யளர்ஸ் 

ப்டும். 
கிபாக்கிங்: 

 ெட்டயிவபளதநளக ிபது னர் பனர் நற்றும் கடவுச் பெளல்ள உளடத்து 
கணிப்பளழ அல்து ிளணனத்தழல் நுளமயது கழபளக்கழங் ப்டும். 

ஃீரிங்: 
 ஃரீழங் ன் து கணிப்பளழ குற்த்தழன் என யளக ஆகும். கடவுச்பெளல் நற்றும் 

கழபபடிட் களர்டு ண்கள் உள்டீ்ட னர் தபளய தழனடுயதற்கு னன்டுத்தப்டும்.  

 என நழன்ஞ்ெல் அல்து என உடடி உளபச் பெய்தழப்பட்டிளன தழக்கும் வளது 

அது ளதழப்னக்குள்ளகழ தீங்கழளமக்கக் கூடின இளணப்னகள் அல்து இளணப்னகள 

யிழவனளகழக்க ஃரீழங் னன்டுகழது. 

குக்கி: 
 இளணனத்ளத ளர்ளயனிடும் வளது, னரின் இளணன உயினில் இனந்து 

அனுப்ப்டும் என ெழழன துண்டு தபவு னரின் கணிப்பளழ யன்யட்டில் 
வெநழக்கப்டும். இந்த ெழழன துண்டு தபவு குக்கழ ப்டும். 
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இலணனத தாக்குதின் யலககள்: 
இலணனத் 

தாக்குதல்கள் 
பெனல்ாடுகள் 

ச்சு ழபல் ச்சு ழபல்கள் தன்ள தளவ நீண்டும் நீண்டும் என 
கணிப்பளழனிழனந்து நற்பளன கணிப்பளழக்கு ி 
வகளப்னகளுடன் இளணந்து பவுகழது. ட்வபளஜன் என ச்ெ 
ழபல் ஆகும். 

யளர்ம்ஸ் கணிி ழபல்கின் உதயினின்ழ சுனநளக தழனம் தழனம் 
யந்து இளணத்துக் பகளள்ளும். இளய பதளடர்ந்து 
ளதழப்னக்குள்ளக்கழ யீங்கள கண்டுிடித்து யளர்ம்றழன் 
ழபனக்கு பதரியிக்கழன்து. 

ஸ்ளவயர் கணிப்பளழனின் இளணப்னக்கள தழக்கும் வளது தளளகவய 
கணிப்பளழனில் ழறுயப்டளம். இளணப்னகில் 
கழிக்பெய்னேம் வளதும் ளதழக்கப்ட்ட பநன்பளனள 
தழயிக்கம் பெய்யதன் னெனம் ஸ்ளவயர் ழறுயப்டளம்.. 

வபன்ெம்வயர் என கணிப்பளழனில் இளணன தளக்குதல்கில் 
பதளடங்குயதற்கு ிகு ணம் வகளரி தீங்கு இளமக்கத் 
தழட்டநழடுதல். இந்த தீம்பளனள் குற்யளி களுக்கழளடவன 
பனகழன னளனில் ிபநளடந்து எவ்பயளன யனடனம் 
ழறுயங்களுக்கு நழல்ழனன் கணக்கள பெவுகள 
ற்டுத்துகழது. 

னர்யாின் ங்கு: 
 னர்யளல் ன்து கணிப்பளழ யளனளநப்ன ளதுகளப்ின் அடிப்ளட 

அளநப்ளகும். இளய ளதுகளப்ன அடிப்ளடனில் உள்யனம் நற்றும் பயிச் 
பெல்லும் யளனளநப்ன வளக்குயபத்து வளன்யற்ள கண்களணித்து 
கட்டுப்டுத்தும்.  

யளககள்: 
 இளணன அடிப்ளடனிள னர்யளல் 
 வலளஸ்ட் (Host) அடிப்ளடனிள னர்யளல் 

நலமுக (proxy) மெலயனகம்: 
 என நளனக (proxy) வெளயனகம், இறுதழ னர்களுக்கும், யள 

வெளயனகத்தழற்கும், இளடனில் இளடத்தபகபளக பெனல்டுகழன். 
 வகளப்ன இளணப்ன, யளப்க்கம் அல்து வயகநள வயறுட்ட 

வெளயனகத்தழழனந்து கழளடக்கும் ி யங்கள் வளன் ெழ வெளயகள 
னளர் நளனக வெளயனளகத்தழடம் வயண்டுகழளர்.  

 ிபளக்றழ வெளயனகம் வகளரிக்ளகளன ஆபளய்கழது. ம்கத்தன்ளநளன 
ஆபளய்ந்து அதன்டி வகளரிக்ளக யமங்கப்டுகழது.  

 ிபளக்றழ வெளயனகங்கள் பளதுயளக அடிக்கடி ளர்ளயனிடும் த னகயரிகள் 
அதன் தற்களழக வெநழப்ில் வநம்ட்ட தழிப்ன வபத்தழற்கு யமழயகுக்கும். 

குினாக்கம் நற்றும் நலனாக்கம்: 
குழனளக்கம் நற்றும் நளகுழனளக்கம் ன்து அங்கவகரிக்கப்ட்ட ர்கள் நட்டுவந 
தகயள அணுக னடினேம் ன்ளத உறுதழப்டுத்தும். 
 குழனளக்கம்: ின தபளய ெவபற் (அ) ெழளதவுற் தபயளக (ளெர் உளப) 

நளற்றும். யளககள்:1. ெநச்ெவர் குழனளக்கம்  2. பளது குழனளக்கம் 
 நளனளக்கம்: ளெர் உளபளன ின தபயளக நளற்ம் பெய்னேம். 
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ாடம் 18 . கணிப்பாினில் தநிழ் 
தநிமில் மதடுபாிகள்: 

 இளணனம் ன் அகன் பயினில்,  னனக்கு வதளயனள தகயல்கள 
பளடிப்பளழுதழல் வதடித் தனளய “வதடுபளழகள்” ப்டும்.  

 அயற்ழல் ெழ, “கூகுள் (Google)”, “ிங் (Bing, “னளகூ (Yahoo)”  
 இதழல், கூகுள் நற்றும் ிங் தநழமழல் வதடும் வெளயகள யமங்கழ யனகழன்து.  

நின் அபொண்லந (e-Governance): 
 என அபெழன் வெளயகள இளணனத்தழன் யமழவன பறுயது நழன் அபெளண்ளந 

ப்டும்.  
நின் நூகம்: 

 நழன்நூல்கள (e-Books) பதளகுத்து யமங்குளய நழன் நூகங்கள் ப்டும். 
தநிழ் தட்டச்சு இலடமுக பநன்பாருள்: 

 கணிப்பளழளன னன்டுத்தழ பெளற்பெனழகில் ஆயணங்கள தட்டச்சு 
பெய்னவும், இளணனத்தழன் யமழவன தகயல்கள வதடவும், பவும் நட்டுவந 
தநழழ் அதழகநளக னன்டுத்தப்டுகழது.  

 தநழழ் இளடனக பநன்பளனட்கள னன்டுத்தழ தட்டச்சு பெய்னேம் னள 
தற்வளது நழகவும் ிபநள என்ளகும். 

ிபநா தநிழ் இலடமுக யிலெப்லககள்: 
 NHM Writer, e-கப்ள நற்றும் ழப்ிகளர் ‟ வளன்ளய ஆங்கழ எழனினல் 

னளனில், தநழழ் னேிவகளட், தநழழ் 99 வளன் தட்டச்சு னளனில் வயள 
பெய்னேம் தநழழ் யிளெப்ளக இளடனக பநன்பளனட்கள் ஆகும். 

 ஸ்நளர்ட் ளகப்வெழகில் னன்டுத்தப்டும் இளடனக யிளெப்ளக 
பநன்பளனள் பெல்ழம், பளன்நடல் ஆகும். 

தநிழ் பநன்பாருள் னன்ாட்டு பநாமி: 
 தநழமழல் ழபளக்க பநளமழ யடியளநக்கும் னனற்ெழகள் ளடபற்று யனகழன்.  
 அதன் னனற்ெழனளக, ளத்தளன் ழபளக்க பநளமழளன அடிப்ளடனளக பகளண்டு, 

னதல் தநழழ் ழபளக்க பநளமழ “மழல்” யடியளநக்கப்ட்டுள்து.  
 இந்த ழபளக்க பநளமழளன பகளண்டு ெழழன அயிள ழபல்கள 

தநழமழவவன ழுத னடினேம். 
TSCII: 

 கணிப்பளழ உள்ிட்ட நழன்ணு ெளதங்கில் ிதழல் ளகனள 
பளனத்தநள என குழனடீ்டு னள ற்ழன ஆய்யில், நது தநழழ் பநளமழளன 
ளகனள உனயளக்கப்ட்ட னதல் குழனடீ்டு னள தளன் TSCII (Tamil Scirpt Code for 

Information Interchange).  

 இந்த குழனடீ்டு னளளன தழுயிவன தநழழுக்கள Unicode னள 
யடியளநக்கப்ட்டது. 

தநிழ் இலணன கல்யிக்கமகம்: 
 தநழளம உபகங்கும் இளணனத்தழன் யமழவன பகளண்டு வெர்க்கும் வளக்குடன், 

2001ம் ஆண்டு ிப்பயரி 17ம் ளில், தநழழ் இளணனப் ல்களக் கமகம், 
தநழமக அபெளல் பதளடங்கப்ட்டது.  

 இந்ழறுயம் இளணனத்தழன் யமழவன தநழழ் பநளமழ, தநழமர் களச்ெளபம், 
ண்ளடு வளன்யற்ள உபகங்கும் யளழும் நக்களுக்கு 
யமங்குயதற்களகவும், நமளனர் கல்யி னதல் ட்டப் டிப்ன யளப ல்வயறு 
கல்யித் தழட்டங்கள பெனல்டுத்தழ யனகழன்து. 

 
Prepared by,  J. Kavitha, B.Sc, B.Ed, M.C.A, M.Phil., Computer Instructor Gr - I, GHSS, S.S.KULAM. 


