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பாடம் 1. செயற்கூறு – மீள் பார்வவ 
செறிமுவறகள் (Algorithms):  

 எரு குப்ிட்ட செனல லவயற் ழுதப்டும் கட்டலகின் சதகுப்வ 
சபல ஆகும்.  

செறிமுவறகவள சவளிபடுத்துதல்: 
 பக்க சநமனின் கூற்றுகலப் னன்டுத்த பல் சபலகள் 

சயிப்டுத்தப்டுகன். 
துவைெிரல்கள்:  

 எரு குப்ிட்டச் செனல செய்யதற்கக  னன்டுத்தப்டும் குபலனின் 
ென குத. 

செயற்கூறு:  
 செனற்கூது  யலக உள்டீுக நகள் நற்றும் வகலயகள் நீது 

செனல்ட்டு லன சயினடீ்லடத் தருகது. 
யரபனரகள்: 

 யலபனலகள் தித்தன்லநன சதடரினல் சதகுதகலக் சகண்டதகும். 
அளபுருக்கள்:  

 அபுருக்கள் ன்து செனற்கூறு யலபனலனில் உள் நகள் ஆகும்.  
செயலுருபுகள்: 

 செனற்கூறு யலபனலக்கு அனுப்ப்டும் நதப்புகள் செனலுருபுகள் ஆகும். 
சபாருள்: 

 சருள் ன்து இக்குழுயல் உருயக்கப்ட்ட ென்றுரு ஆகும். 
இவடமுகம்: 

 இலடபகம் ன்து  எரு சருள் செய்னக்கூடின டயடிக்லகலன 
யலபனறுக்கது.  ஆல் அயற்ல உண்லநனில் செய்னக்கூடினது இல்ல.  

செயல்படுத்துதல்: 
 செனல்டுத்துதல் ன்து  இலடபகத்தல் யலபனறுக்கப்ட்டுள் கட்டலகல 

லவயற்றுகது. 
pure செனற்கூறு: 

 எவப நதரின அபுருக்கல அ னுப்பும் வது ெரின யிலடலனத் தரும் 
செனற்கூறு pure செனற்கூறுகள் ஆகும். 

Impure செயற்கூறு: 
 செனற்கூறுக்கு அபுருக்கல அனுப்த வதும், செனற்கூன் உள்வ உள் 

நனது க்கயிலவுகல ற்டுத்தும். இந்த யலகன செனற்கூல Impure 
செனற்கூறு ன்கவம். 

தற்சுழற்ெி செயற்கூறு: 
 தன்லத்தவ அலமத்துக்சகள்ளும் செனற்கூறு யலபனலக்கு தற்சுமற்ெ 

செனற்கூறு ன்று சனர். 
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பாடம் 2. தரவு அருவமாக்கம் 
தபவு அருயநாக்கம்:  

 தபவு அருயநக்கம் கணிி அயினல் ெக்த யய்ந்த கருத்துருயகும். 
 இது பர்கல, பல் குனடீ்லட எரு சருக கருத யம செய்கது. 

அருயநாக்க தபவு யரக (Abstract Data type (ADT)): 
 அருயநக்க தபவு யலக ன்து சருள்களுக்க யலக அல்து இக்குழு 

ஆகும். சருள்கின் ண்புகள், அயற்ன் நதப்ின் சதகுப்பு நற்றும் 
செனல்டுகின் சதகுப்ல் யலபனறுக்கப்டுகது. 

அருவமாக்கம்:  
 செனல்டுத்தப்டும் யியபங்கல நலத்து அயெனநயற்ல நட்டும் யமங்கும் 

செனல்பலலன அருயநக்கம் ன்கவம். 
ஆக்கிகள் மற்றும் செலக்டர்கள்: 

 ஆக்க செனற்கூறுகள் அருயநக்கம் தபவு யலகலன கட்டலநக்கப் னன்டுகது. 
 செக்டர் செனற்கூறுகள் தகயல்கல தபவு யலகனிருந்து சறுயதற்கு 

னன்டுகது. 
ெிரலின் பகுதிகள்:  

 அலத்து பல்களும், அருயநக்க தபயின் நீது செனல்டும் குத நற்றும் 

அருயநக்க தபவு யலகலன செனல்டுத்தும் ெ செனற்கூறுகின் சதகுப்ல 

சகண்டு கன்கரிட் உருயலநப்ல யலபனறுக்கும் குத  இரு ிரிவுகல 

சகண்டிருக்கும். 

கான்கிரீட் தரவு வவக மற்றும் அருவமாக்க தரவு வவக வவறுபாடு: 
 கன்கரீட் தபவு யலகனின் உருய அலநப்பு அனப்டும்.  
 ஆல், அருயநக்க தபவு யலகனின் உருயலநப்பு அனப்டது.  

விஸ்புல் திங்கிங் (Wishful Thinking): 
 பல் யடியலநப்ில் ின்ற்ப்டும் பக்த யிஸ்புல் தங்கங் ன் ெக்த யய்ந்த 

செனல்பக்த ஆகும். யிஸ்புல் தங்கங் ன்து னதர்த்தத்தற்கு தக 
ம்ிக்லகனின் அடிப்லடனில் யிருப்தற்கு ற் படிசயடுப்தகும். 

Lists, Tuples: 
 தபவு அருயநக்கல ஸ்தபபடன் செனல்டுத்த லத்தன் வன் சநமகள் 

pairs ன்னும் கூட்டு அலநப்ல யமங்குகது. இலய Lists நற்றும் Tuples சகண்டு 
உருயக்கப்டுகது. 

List அவமப்பு: 
 List அலநப்பு வகலயகல ெதுப அலடப்புக்குக்குள் கற்புள்ினல் ிரிக்கப்ட்டு 

உருயக்கப்டும். 
 List  நதப்புகல வெநக்கும். இம்நதப்புகள் வ்யலகனகவும் இருக்கம். 

Tuples அவமப்பு: 
 Tuples அலநப்பு வகலயகல ில அலடப்புக்குக்குள் கற்புள்ினல் 

ிரிக்கப்ட்டு உருயக்கப்டும். இதுவும் List வன்தகும்.  
 எவபசனரு வயறுடு ன்சயன்ல் இதல் உள் நதப்புகல List வன்று 

நற் படினது. 
கட்டுருவில் தரவு அருவமாக்கம்: 

 ல் உருப்பு சருின் ல்வயறு குதகல சனரிட List அனுநதப்தல்ல. 
நற்க கட்டுரு அலநப்பு (Structure) னன்டுத்தப்டுகது. 

 சருள்வக்கு சநமனில் இது இக்குழு ன்று அலமக்கப்டுகது. 
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பாடம் 3. வவரசயல்வல 
மாறியின் வவரசயல்வல: 

 யலபசனல்ல ன்து நகள், அபுருக்கள் நற்றும் செனற்கூறுகள் பன் 
ந்தப் குதலன அணுக படிபம் ன்லதக் குப்தகும். 

வமப்பிங் (Mapping): 
 நனின் சனலப எரு சருளுடன் ிலணக்கும் செனல்பலவன வமப்பிங் 

ப்டும். := ன் குனடீு நலன சருளுடன் ிலணக்கப் னன்டுகது. 
Namespaces: 

 Namespaces ன்து நனின் சனலப சருளுடன் வநப்ிங் செய்யதற்க 
இடநகும்.  

LEGB விதிமுவற: 
 LEGB யித, யலபசனல்ல வதடப்ட வயண்டின யரிலெலன தீர்நிக்கப் 

னன்டுகது. 
உள்ளவம வவரசயல்வல (Local): 

 உள்லந யலபசனல்ல ன்து டப்பு செனற்கூல் யலபனறுக்கப்ட்ட 
நகலக் குக்கும்.  

அவடக்கப்பட்ட வவரசயல்வல (Enclosed): 
 நற்சரு செனற்கூன் யலபனலலன, தன்னுள் சகண்ட எரு சயி 

செனற்கூனுள் எரு ந அயிக்கப்ட்டல், உள் செனற்கூது, சயி 
செனற்கூனுள் உள் நகல அணுக படிபம். இதுவய அலடக்கப்ட்ட 
யலபசனல்ல ப்டும். 

முழுதளாவிய வவரசயல்வல (Global): 
 பன் அலத்து செனற்கூறுகளுக்கும் சயிவன அயிக்கப்ட்ட நகள் 

பழுதயின நகள் ப்டும். 
உள்ளிவைந்த வவரசயல்வல (Build-In): 

 பக்க சநமனின் தக செனற்கூனுள் யலபனறுக்கப்ட்ட ந 
உள்ிலணந்த யலபசனல்லலனக் சகண்டிருக்கும். 

சதாகுதி:  
 பன் எரு குதவன சதகுதனகும். பல்கள் என்று அல்து அதற்கு வநற்ட்ட 

தித்து உருயக்கப்ட்ட சதகுதகல் அலநக்கப்டுகது.  
சதாகுதி ெிரலாக்கம்: 

 எரு கணிப்ச பல  துலண பல்கக ிரிக்கும் செனல்பலவன 
சதகுத பக்கம் ப்டும். 

அணுகல் கட்டுப்பாடு: 
 அணுகல் கட்டுப்டு ன்து கணிி யங்கல னசபல்ம் ர்லயனிட 

நற்றும் னன்டுத்த படிபம் ன்லத யலபபலப்டுத்தும் எரு துக்கப்பு 
சதமல் தட்நகும். இது சருளுக்க ஆத்லதக் குலக்கது. 

public உறுப்புகள்: 
 public உறுப்புகல இக்குழுயிற்கு சயிவன இருந்தும் அணுக படிபம். 

protected உறுப்புகள்: 
 protected உறுப்புகள் அந்த இக்குழு நற்றும் துலண இக்குழுக்கல் 

அணுகப்டம். 
private உறுப்புகள்: 

 private உறுப்புகல இக்குழுயிற்கு சயிவன இருந்து அணுக படினது. 
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பாடம் 4. செறிமுவறயின் மக்திகள் 
செறிமுவற: 

 சபல ன்து குப்ிட்ட செனல லவயற்றுயதற்கக யலபனறுக்கப்ட்ட 
கட்டலகின் சதகுப்கும்.  

 சகடுக்கப்ட்ட ெக்கலத் தீர்க்கும் டில உலடன செனல்பலனகும். 
செறிமுவற மக்தி: 

 எரு சபலலன யலபனறுக்கும் பலலன சபல பக்த ன்கவம். 

ெிரல் செறிமுவற தரீ்வு: 
 தகுத யய்ந்த உள்டீ்டிற்கு தர்ர்த்த சயினடீ்லட சகடுக்கும் சபலவன 

ெிரல் செறிமுவற தரீ்வு ப்டும். 

செறிமுவறயின் பண்புகள்: 
 உள்டீு   • சயினடீு    • ல்லபற்து    
 யலபனறுத்தல்   * செனல்தன்லந    • உண்லநத்தன்லந    
 ிலந    * குமப்நற்து    • செனக்கம்      
 அடக்கநது    * ெர்ற்து 

செறிமுவறயின் செயல்திறன்:  
 சபலனின் செனல்தன் ன்து சபல னன்டுத்தும் கணக்கட்டு 

யங்கின் ண்ணிக்லகலன யலபனறுக்கும். 
 சபலனின் செனல்தல இபண்டு பக்கன கபணிக வபம் நற்றும் 

இடம் ஆகனலய தீர்நிக்கது. 
செறிமுவற பகுப்பாய்வு: 

 எரு சபலனின் ல்வயறு உள்டீ்டு அவுக்க வப நற்றும் இட ெக்கல்கல 

நதப்ிடுயது சபல குப்ய்வு ப்டும். 

Asymptotic குறியீடுகள்: 
 Asymptotic குனடீுகள் வபம் நற்றும் இடச்ெக்கலப் ற்ன அர்த்தபள் 

கூற்றுகலப் னன்டுத்தும்  எரு சநமனகும். 
 பன்று Asymptotic குனடீுகள் சபலனில் வபச்ெக்கல குக்க நகவும் 

னன்டுகது. 1.   Big O 2.   Big Ω 3.   Big Θ 
வதடல்:  

 தபவு கட்டலநப்ில் உள் எரு உருப்டிலனத் வதடும் செனல்பல வதடல் 
ப்டும். 

அதன் வவககள்:  
1. யரிலெபலத்வதடல்   
2. இருநத்வதடல் 

வரிவெ முவறத்வதடல்: 
 யரிலெபலத்வதடல் அல்து சதடர் வதடல் ன்து ட்டினல் எரு குப்ிட்ட 

நதப்லக் கண்டுிடிக்க, யரிலெனிலுள் எவ்சயரு உறுப்லபம் ெரிர்த்து, 
குப்ிட்ட நதப்ல கண்டுிடிக்கும் யலப வதடும் பலனகும்.  

 ட்டினல யரிலெப்டுத்த வதலய இல. 
இருமத்வதடல்: 

 இருநத்வதடல த இலடசயித்வதடல் ன்றும் அலமக்கம். 
இருநத்வதடல் னன்டுத்தப்டும் அணி யரிலெனக்கம் செய்னப்ட்ட அணினக 
இருக்க வயண்டும். 
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வரிவெயாக்கம்:  
 எரு குப்ிட்ட யமபலகலப் னன்டுத்த தபவுகல றுயரிலெனிவ 

அல்து இங்கு யரிலெனிவ யரிலெப்டுத்துயது ஆகும். 
அதன் வவககள்:  

1. குநம யரிலெனக்கம்   
2. வதர்ந்சதடுப்பு யரிலெனக்கம்     
3. செருகும் யரிலெனக்கம் 

குமிழி வரிவெயாக்கம்: 
• எரு ிலநன யரிலெனக்க சபல ஆகும். ட்டினல் உள்யற்ல் 

அருகலுள் உருப்டிகவடு எப்டீு செய்து, யரிலெனக்கம் செய்னத யரிலெ 
ில் அயற்ல இட நற்ம் செய்பம்.  

• ட்டினன் வநல்குதனில் குநமலனப் வல் ென உறுப்புகல அலநப்தல் 
இதற்கு குநம யரிலெனக்கம் ன்று சனர். 

வதர்ந்சதடுப்பு வரிவெயாக்கம்: 
 பதல் நகச்ென உறுப்ல அணினில் கண்டுப்ிடித்து அதல பதல் 

இருப்ிடத்தலுள் உறுப்ில் இடநற்ம் செய்பம். இலதப் வன்வ அணினிலுள் 

அலத்து உறுப்புகலபம் யரிலெப்டுத்தப்டும் யலப இடநற்நது 

லடசறும். 

 நகச்ென உறுப்லத் வதர்ந்சதடுத்து, அதல ெரின இடத்தல் இடநற்ம் 

செய்யலத நீண்டும் நீண்டும் செய்யதல் இந்த சபல வதர்ந்சதடுப்பு 

யரிலெனக்கம்  அலமக்கப்டுகது. 

இயங்கு ெிரலாக்கம்: 

 இனங்கு பக்கம் ன்து எரு ெக்கலுக்கு தீர்வுக யரிலென படிவுகின் 

பம் செனல்டுத்தப்டும் சபல யடிய பலனகும். 

 இனங்கு பக்கநது ெக்கலச் ென துலண ெக்கல்ககப் ிரித்து, நீண்டும் 
அலத னன்டுத்துயதற்கு னன்டுகது.  

ெிவைவிருத்தல்: 
 லயிருத்தல் ன்து எரு உகந்த பக்த ஆகும்.  

 எவப நதரின உள்டீு நீண்டும் சகடுக்கப்டும் வது, பந்லதன செனற்கூறு 

அலமப்புகின் படிவுகல வெநத்து தற்கக வெநப்பு படிவுகல தருப்ி அனுப்ி, 
கணிி பல்கல வயகப்டுத்துயதற்கு பதன்லநனகப் னன்டுகது. 
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பாடம் – 5 வபத்தான் அறிமுகம்  - மாறிகள் மற்றும் செயற்குறிகள் 
வபத்தாைின் ெிறப்பம்ெங்கள்: 

 இது எரு சது னன்ட்டு சநமனகும்.  
 இலத அயினல் நற்றும் அயினல் அல்த பக்கத்தற்கு னன்டுத்தம்.  
 இது இனக்கபலலன ெபத பக்க சநம ஆகும்.  
 லத்தன் பல் ிதக புரிந்து சகள் இனலும் 

வபத்தான் ெிரலாக்கம் – இரண்டு முவறவமகள்: 
ஊடாடும் முவற ெிரலாக்கம்: 

 ஊடடும் பலனில் லத்தன் குபலலன வபடினக தூண்டு குனில் (>>>) 
உள்ிடப்ட்டவுடன் சநமசனர்ப்ி தீர்வுகல உடடினக தலபனில் கட்டும். 

ஸ்கிரிப்ட் முவற ெிரலாக்கம்: 
 ஸ்கரிப்ட் பலலநனில் பல் குபல தி வகப்க .py ன் ீட்டிப்புடன் 

வெநக்கப்ட்டு இனக்கப்டும். 
 எரு ஸ்கரிப்ட்  ன்து லத்தன் கட்டலகல சகண்ட எரு உலப 

ஆயணத்லத குக்கது.  
 லத்தன் ஸ்கப்ட் குபலலன  நறுனக்கம் செய்துசகள்ம். 

உள்ளடீு மற்றும் சவளியீடு செயற்கூறுகள்: 
 input() செனற்கூறு எரு பல இனக்கும் சழுது தபவுகல உள்டீு செய்ன 

னன்டுகது.  
 print() செனற்கூறு பன் தீர்வுகல தலபனில் கண்ிக்க உதவுகது. 

வபத்தான் குறிப்புவர:  
 லத்தில் குப்புலப ( # ) குபடன் சதடங்கும். 
 குப்புலபகள் எரு யரி அல்து  யரினக இருக்கம். 
 லத்தன் சநமசனர்ப்ி இயற்ல குபலனின் குதனக கருதது. 

உள் தள்ளல்: 
 லத்தன், இலடசயி நற்றும் தத்தல்கல சகண்டு பன் சதகுப்புகல 

குக்கது.  
 எரு சதகுப்புகள் இடம்சறும் கூற்ன் அலத்தற்கும் எவப அயி        

(4 Spaces) இலடசயிகள் இருக்கவயண்டும்.  
வில்வலகள்: 

 லத்தன் பல் இடம்சறும் யரிகல அடிப்லட செற்ககப் ிரிக்கது. 
இந்தக் கூறுகள் யில்லகள் ப்டும். 

 யில்லகின் யலககள்:  
1. குப்சனர்கள்  
2. ெப்புச்செற்கள்  
3. செனற்குகள்  
4. யபம்புகுகள்  
5. லஉரு  

வபத்தான் தரவு வவககள்: 
லத்தில் உள்ிலணந்த அல்து அடிப்லட தபவு யலககள்: 

 Number 

 String 

 Boolean 

 Tuples  

 lists  

 Dictionaries ஆகும்.  
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பாடம் 6. கட்டுப்பாட்டு கட்டவமப்புகள் 
கட்டுப்பாட்டு கட்டவமப்புகள்: 

 கட்டுப்ட்டு பன் எரு குதனில் இருந்து இன்சரு குதக்கு தவுயதற்கு 
கபணந பல் கூற்றுகள்  கட்டுப்ட்டு கட்டலநப்பு அல்து கட்டுப்ட்டு 
கூற்றுகள் ப்டும். 

 லத்தில் பன்று யலகன கட்டுப்ட்டு அலநப்புகள் உள். 
வரிவெமுவற கூற்றுகள்: 

 என்ன் ின் என்க லவயற்ப்டும் கூற்றுகின் யரிலெலனக் சகண்டது 
யரிலெபலக் கூற்று ஆகும். 

மாற்று அல்லது கிவளபிரிப்பு கூற்று: 
 ந்தலனின் அடிப்லடனில் பல் செனல்பலனின் வக்லக பன் எரு 

குதனிருந்து நற்சரு குதக்கு நற்றும் கூற்று நற்று அல்து கலிரிப்பு 
கூற்றுகள் ப்டும். 

 லத்தன் பன்று யலகன நற்று அல்து கலிரிப்பு கூற்றுகல தருகது. 
Simple if  கூற்று: 

 Simple if கூற்று, அலத்து தீர்நிப்பு கூற்றுகிலும் நக ித கூற்கும். 

ந்தலனது எப்டீ்டு வகலயனகவய அல்து தருக்க வகலயனகவய 

இருத்தல் வயண்டும். 

சபாதுவடிவம்:  

 if <condition>: 
         statements-block1 

if..else  கூற்று:  

 if..else கூற்து ெரி சதகுத நற்றும் தயறு சதகுத இபண்லடபவந ெரி ர்ப்தற்க 

கட்டுப்ட்லட யமங்குகது. 

 if - ல் குப்ிட்ட ந்தல ரிவெதக்கப்டும்.  

 ந்தல ெரி ில் சதகுத 1 இனக்கப்டும். இல்லசனில் சதகுத 2 

இனக்கப்டும். 

சபாதுவடிவம்:  

if <condition>: 
         statements-block 1 

else: 
         statements-block 2 

if..elif..else    கூற்று : 

 if கூற்றுகலத் சதடர் கூற்றுகக அலநக்க யிரும்பும் வது else குதக்கு தக elif 

குத னன்டுத்தம். 

சபாதுவடிவம்:  

if <condition-1>: 

       statements-block 1 

elif <condition-2>: 

       statements-block 2 

else: 

       statements-block n 
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பன்முவறச்செயல் அல்லது மடக்கு அவமப்பு: 
 ன்பலச்செனல் அல்து நடக்கு ன்து னர் யிரும்பும் குபலத் 

சதகுதலன குப்ிட்ட ண்ணிக்லக யலப அல்து ந்தல 
லவயற்ப்டும் யலப இனக்குயதகும். 

 லத்தில் இபண்டு யலகன நடக்குகள் உள். 
While மடக்கு: 

 while நடக்கது தலமவு வெதப்பு நடக்கு ஆகும். 
 while நடக்கல், ி்ந்தலனது தயது எரு தகுதன பூனன் வகலய 

ஆகும். இது ெரி அல்து தயறு ன் நதப்ல தரும். இதன் else குத கட்டன 
குத அல். 

சபாதுவடிவம்:  
while <condition>: 
       statements block 1 
[else: 
       statements block2] 

For மடக்கு: 
 For நடக்கு சுநக னன்டுத்தக்கூடின ஏர் ின நடக்ககும். இது தலமவு 

வெதப்பு நடக்கு ஆகும்.  
 ந்தல பதவவன வெதக்கப்ட்டு ெரி ில் நடக்கன் உடற்குத 

லவயற்ப்டும். இல்லசனில் நடக்கு லவயநல் சயிவனறும். 
சபாதுவடிவம்:  

for counter_variable in sequence: 
       statements-block 1 
[else:          # optional block 
       statements-block 2] 

range( ) செயற்கூறு: 
லத்தில் for நடக்கன் யரிலெனில் உள் சதடக்க, இறுத, நதப்புகல 
குப்தற்கக range( ) செனற்கூறு னன்டுகது.  
range() செனற்கூறு start பதல் stop யலபனி நதப்பு ட்டினல உருயககுகது  

வபத்தாைில் JUMP கூற்றுகள்: 
 லத்திலுள் JUMP கூற்று, கட்டுப்ட்லட ந்தசயரு ந்தலபநன், 

பன் எரு குதனிருந்து நற்சரு குதக்கு இடநற்ம் செய்ன 
னன்டுகது. 

 லத்தில் JUMP கூற்ல னன்டுத்த பன்று ெப்புச் செற்கள் உள். அலய, 
break, continue, pass கூற்றுகள் ஆகும். 

Break கூற்று: 
 Break கூற்து, அலத உள்டக்கன நடக்லக யிட்டு சயிவனச் செய்கது.  
 பன் கட்டுப்டது, நடக்கன் உடற்குதலன சதடர்ந்து இருக்கும் கூற்றுக்கு 

ய்கது. 
Continue கூற்று: 

 Continue கூற்து break கூற்லப்வல் இல்நல், நடக்கன் நீதபள் 
குபலலனத் தயிர்த்து அடுத்த நடக்கு செனல ஆபம்ிக்கும்.  

Pass கூற்று: 
 Pass கூற்று எரு null கூற்கும். If கூற்லும், நடக்கனுள்ளும் ந்த 

கட்டலலனபம் லவயற் வயண்டசந லக்கும் வது Pass கூற்று 
இனக்கப்டுகது. 
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பாடம் 7. வபத்தான் செயற்கூறுகள் 
செயற்கூறு: 

 எரு குப்ிட்ட செனல செய்யதற்கக யடியலநக்கப்ட்டு சனரிடப்ட்ட 
குபலனின் சதகுதவன செனற்கூறு ப்டும். 

செயற்கூறுவின் ென்வமகள்  
 பல், குபலலன நீண்டும் ழுதுயலத தயிர்த்து குபலனின் நறு 

னக்கத்தற்கு உதவுகது. 
 நது னன்ட்டிற்குச் ெந்த கூறுலலன யமங்குகது. 

செயற்கூறுகளின் வவககள்: 
1. பயைர் வவரயறுக்கும் செயற்கூறுகள்:  

 னர்கள் தங்ககவய யலபனறுக்கும் செனற்கூறுகள்  னர் யலபனறுக்கும் 
செனற்கூறுகள் ப்டும். 

சதாடரியல்  
def <function_name (*parameter1, parameter2…+ )> : 
 <Block of Statements> 
 return <expression / None>  

 2. உள்ளிவைந்த செயற்கூறுகள்:  
 லத்தில் உள்டக்கப்ட்ட செனற்கூறுகள் உள்ிலணந்த செனற்கூறுகள்  

ப்டும். 
 abs ( ) செயற்கூறு: ண்ணின் பழு ண்லண தருப்ி அனுப்பும். 
 ord ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட பிக்வகடு ழுத்தற்கு ASCII நதப்ல தருப்ி 

அனுப்பும்.  
 chr ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ASCII நதப்ிற்கு பிக்வகடு ழுத்லத தருப்ி 

அனுப்பும்.  
 bin ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட பழு ண்ணிற்கு கப இருந ண்லண 

‚0b‛லன பன்சட்டக சகண்டு தருப்ி அனுப்பும்.  
 type ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட சருின்  தபயி யலகலன தருப்ி 

அனுப்பும். 
 id ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட சருின்  லயக பகயரிலன தருப்ி 

அனுப்பும்.  
 min ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ட்டினில் இருந்து  நிகச்ெிின நதிப்ரத்  

திருப்ி அனுப்பும். 
 max ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ட்டினில் இருந்து  நிகப்சரின நதிப்ரத்  

திருப்ி அனுப்பும்  
 sum ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ட்டினில் உள்  நதிப்புகின் கூட்டுத்  

சதரகரன திருப்ி அனுப்பும். 
 round ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ண்ணிற்கு அருவக உள் பழு ண்ணக 

நற் தருப்ி அனுப்பும்.  
 pow ( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட  ண்ணின்  ab அடுக்கு சருக்கத்லத தருப்ி 

அனுப்பும். (a**b) a ன் அடுக்கு b.  
 sqrt ( ) செயற்கூறு: x  ன்  யர்க்கபத்லத தருப்ி அனுப்பும்.  
 floor ( ) செயற்கூறு: x  யிடக் குலய அல்து  x-க்கு கப சரின பழு 

ண்லண தருப்ி அனுப்பும்.  
 ceil ( ) செயற்கூறு: x  யிட சரின அல்து x-க்கு கப ென பழு ண்லண 

தருப்ி அனுப்பும்.  
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3. லாம்டா செயற்கூறுகள்:  
 லத்தில், அநத்து யலபனறுக்கப்டும் செனற்கூறுகள் சனரில்த 

செனற்கூறுகள் அல்து ம்ட செனற்கூறுகள் ப்டும். 
4. தற்சுழற்ெி செயற்கூறுகள்  

 எரு செனற்கூறு தன்லத்தவ அலமத்தல் அது தற்சுமற்ெ செனற்கூறு 
ப்டும். 

செயற்கூறு செயலுருபுக்கள்: 
 செனற்கூல அலமப்தற்கு செனலுருபுக்கள் னன்டுகன்.  
 4 யலகன செனலுருபுக்கல செனற்கூல் னன்டுத்தம். 

1. வதவவப்படும் செயலுருபுக்கள்: 
 செனலுருபுகல ெரின இடயரிலெனில் செனற்கூற்றுக்கு அனுப்புயவத 

வதலயப்டும் செனலுருபுக்கள் ஆகும்.  
2. ெிறப்புச்சொல் செயலுருபுக்கள்: 

 அபுருக்கின் சனலப அலடனம் கண்ட ின்பு ெப்புச்செல் செனலுருது 
செனற்கூல அலமக்கது. 

3. தாைவமவு செயலுருபுக்கள்: 
 லத்தில் செனற்கூல அலமக்கும் வது ந்த நதப்பும் சகடுக்கப்டயில்ல 

ில், செனலுருது தகவய நதப்ல டுத்துக்சகள்ளும். இதுவய 
தலநவு செனலுருபு ஆகும். 

4. மாறும் ெீள செயலுருபுக்கள்: 
 ெ ெநனங்கில், ற்கவய குப்ிட்ட செனலுருபுக்கல யிட அதகந 

செனலுருபுக்கல அனுப் வயண்டி இருக்கும். அதற்கு நறும் ீ செனலுருல 
னன்டுத்தம். 

return கூற்று: 
 return கூற்று செனற்கூல படித்து லயத்து அலமப்புக் கூற்றுக்கு நதப்ல 

தருப்ி அனுப்பும். சதுயக செனற்கூன் வக்கம் உள்டீ்லடப் சற்று 
வதனும் எரு நதப்ல தருப்ி அனுப்புயதகும். 

மாறிகளின் வவரசயல்வல: 
 நகின் யலபசனல்ல பன் அணுகக்கூடின குதலனக் குப்தகும். 

அதயது ந்த குதனில் நகலப் னன்டுத்துகவவந அலதக் குக்கது. 
 யலபசனல்லனது டப்பு நத் சதகுதகள் நற்றும் அதன் நதப்புகலக் 

சகண்டிருக்கும். 
வவககள்: 
1. உள்ளவம வவரசயல்வல: 

 எரு செனற்கூறுயின் உடற்குதனின் உள்வ எரு நலன அயிப்து உள்லந 
ந ப்டும். 

2. குவளாபல் வவரசயல்வல  
 குவல் யலபசனல்ல உலடன நலன பல் ங்கு வயண்டுநலும் 

அணுக படிபம். ந்த எரு செனற்கூறு யலபசனல்லக்கு சயிவனபம் நலன 
யலபனறுத்து உருயக்க படிபம். 

செயற்கூறில் சதாகுப்பு: 
 செனற்கூறு தருப்ி அனுப்பும் நற்சரு செனற்கூற்கு செனலுருக, ின் 

அலநப்ில் னன்டுத்தல் அதற்கு சதகுப்பு ன்று சனர். 
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பாடம் 8. ெரங்கள் மற்றும் ெரங்கவளக் வகயாளுதல் 
ெரம்: 

 லத்தில், குபருக்கின் அணிலன லகனளுயதற்க எரு தபவு இம் ெபம் 
ப்டும். 

 ெபங்கள் ன், எற்ல, இபட்லட அல்து பன்று வநற்வகள் குகளுக்குள் 
சகடுக்கப்டும், ழுத்து, ண்கள் அல்து ெப்புக் குனடீுகின் வெர்க்லகலனக் 
சகண்டிருக்கும் எருங்கலநவு(Unicode) குபருக்கின் யரிலெ ஆகும். 

ெரத்தில் உள்ள குறிமருக்கவள அணுகுதல்: 
 லத்தன், ெபத்தல் உள் எவ்சயரு ழுத்துருயிற்கும் எரு சுட்சடண்லண 

எதுக்கடு செய்பம்.  
 ெபத்தன் உறுப்புகல அணுகுயதற்கும், லகனளுயதற்கும் னன்டும் சுட்சடண் 

கழ்எட்டு  அலமக்கப்டுகது. 
 கழ்எட்டது வர்நல அல்து தர்நல பழு ண்ணக இருக்கம்.  

ெரத்வத திருத்தம் செய்தல்: 
 பத்தான் தது சபங்கின் நீது எந்த யித நாற்த்பதமம் சசய்ன அனுதிக்காது.   
 ஆல் replace( ) ன் செனற்கூறு பம் ற்கவய உள் ெபத்தல் எரு 

குப்ிட்ட குபரு உள் இடங்கில் ல்ம் வயறு எரு குபருலய நற்ட 
படிபம். 

ெரத்வத ெீக்குதல்: 
 லத்தன் ெபத்தல் உள் எரு குப்ிட்ட குபருலய ீக்க அனுநதக்கது. 
 ஆல் லத்தில் del கட்டல னன்டுத்த எரு பழு ெப நலனபம் ீக்க 

படிபம். 
ெர செயற்குறிகள்: 
இவைப்பு (Concatenation +):  

 இபண்டு அல்து அதற்கு வநற்ட்ட ெபங்கல இலணக்கும் செனல்டு 
இலணத்தல் ப்டும். + செனற்குனது லத்தில் ெபங்கல இலணத்துக் 
சகள் னன்டுகது.  

வெர்த்தல் (Append +=)  
 ற்கவய உள் ெபத்தன் இறுதனில் வநலும் புதன ெபங்கல வெர்க்கும் செனல் 

வெர்த்தல் ப்டும்  
பலமுவற (Repeating (*))  

 சருக்கல் செனற்கு சகடுக்கப்ட்ட ெபத்தல  தடலயகள் சயிடுத்த 
னன்டுகது. 

ெரத்வத துண்டாக்குதல் அல்லது பிரித்தல்: 
 பச்ெபத்தருந்து [ ] ன் செனற்கு நற்றும் சுட்டு அல்து கழ் எட்டு 

நதப்புகலக் சகண்டு துலணச்ெபம் உருயக்கப்டுயது ெபத்லத துண்டக்குதல் 
அல்து ிரித்தல் ப்டும். 

மூன்றாம் அளபுரு (Stride) வவப் பயன்படுத்தி ெரத்வத பிரித்தல்: 
 ெபத்தல ிரிக்கும் செனல்ட்டில் பன்யது அபுருலயபம் குப்ிட 

படிபம்.  
 ெபத்தல் குக்கப்ட்டுள் பதல் குபரு அணுகப்ட்டதருந்து த்தல 

ண்ணிக்லகனி குபருக்கள் பன்வக்க செல் வயண்டும் ன்லத 
குக்க பன்ம் அபுரு னன்டுகது. 
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Format( ) செயற்கூறு: 
 Format( ) செனற்கூறு ெபங்கல யடியலநக்கப் னன்டும் பக்கன செனற்கூகும். 
 சிவு அலடப்புக்கு { } இடபப்ினக அல்து புத்தன் ிபதனடீக 

னன்டுகது. 
உள்ளிவைந்த ெர செயற்கூறுகள்: 

 len(str) செயற்கூறு: ெபத்தின் ீத்ரத  (குிமருக்கின் எண்ணிக்ரகரன) 
திருப்ித் தரும்  

 center(width, fillchar) செயற்கூறு: அயிக்கப்ட்டுள் ெபத்தன் சநத்த ீத்தல் 

சகடுக்கப்ட்ட ெபத்தல லநனத்தல் சயிப்டுத்தும். வநலும் குபருக்கள் 

சற்ருக்கத சடுயரிலெகள் fillchar குபருலய சகண்டு பப்ப்டும். 

 find(sub[, start[, end]]) செயற்கூறு: இச்செனற்கூது சகடுக்கப்ட்டுள் ெபத்தல் 

குப்ிட்ட துலணச்ெபத்தல வதட னன்டுகது. 

 isalnum( ) செயற்கூறு: ரு ெபம் எழுத்துகள்  நற்றும் எண்கல நட்டும் 

சகண்டிருந்தால் சநய் என் நதிப்ர திருப்பும்.  

 isalpha( ) செயற்கூறு: ரு ெபம் எழுத்துக்கல நட்டும் சகண்டிருந்தால் சநய் எ 
திருப்பும். இல்ாயிடில் சய் எ திருப்பும்.  

 isdigit( ) செயற்கூறு: ரு சபம் எண்க ல நட்டும் சகண்டிருந்தால் சநய் எ  

திருப்பும். இல்ா யிடில் சய் எ திருப்பும்.  
 lower( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ெபத்தின்  அரத்து எழுத்துக்கலபம் ெிின 

எழுத்துக்காக திருப்பும்.  
 islower( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ெபம் ெிின  எழுத்துக்கில் இருந்தால்  சநய் 

எ திருப்பும்.  
 isupper( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ெபம் சரின  எழுத்துக்கில் இருந்தால்  சநய் 

எ திருப்பும். 
 upper( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ெபத்தின்  அரத்து எழுத்துக்கலபம் சரின 

எழுத்துக்காக திருப்பும்.   
 title( ) செயற்கூறு: சகடுக்கப்ட்ட ெபத்தின்  யார்த்ரதகின் முதல்  எழுத்ரத 

நட்டும் சரின எழுத்துக்காக திருப்பும்.  
 capitalize() செயற்கூறு: ெபத்தன் பதல் குபருலய சரின ழுத்தக நற் 

னன்டுகது.  

 swapcase()செயற்கூறு: ெபத்தல் உள் எரு ழுத்து சரின ழுத்தக இருந்தல் அது 

ென ழுத்தகவும், வர்நகவும் தருப்பும்.  

 count(str, beg, end) செயற்கூறு: எரு ெபத்தல் சகடுக்கப்ட்ட பப்ிற்குள் உள் துலண 

ெபங்கின் ண்ணிக்லகத் தருப்பும். எரு துலண ெபம் ன்து எற்லக் குபருயகக் 

கூட இருக்கம்.  

உறுப்பு செயற்குறிகள்: 
 சகடுக்கப்ட்டுள் ெபம் நற்சரு ெபத்தல் இடம் சற்றுள்த ன்லத 

கண்டன  in நற்றும் not in  செனற்குகள் னன்டுகன். 
 இச்செனற்குகள் உறுப்புச் செனற்குகள்  அலமக்கடுகன். 
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பாடம் 9. (List, Tuples, Set நற்றும் Dictionary) சதாகுப்பு தரவிைங்கள் 
சதாகுப்பு தரவிைங்கள்: 

 பத்தான் ிபாக்க சநமினில், ான்கு யபகனா சதகுப்பு தபயிங்கள் 
உள். அலய, List, Tuples, Set நற்றும் Dictionary ஆகும்.  

List: 

 பத்தாில் List ன்து சதுப அபைப்புக் குிக்குள்  [ ] அபைக்கப்ட்ை நதிப்புகின் 
யரிபசப்டுத்தப்ட்ை சதகுப்ாகும்.  

 List-ல் உள் வ்சயாரு நதிப்பும் , உறுப்பு (element) என்று அபமக்கப்டுகிது.  

ரத்தாில் List-ஐ உருயாக்குதல்: 
 ரத்தாில், List ெதுப அரடப்புக்குிரனப் னன்டுத்தி எிரநனாக 

உருயாக்கப்டுகிது.  
சதாடரினல்: Variable = [element-1, element-2, element-3 …… element-n]  

List உறுப்புகர அணுகுதல்: 
 பத்தான், List-ன் வ்சயாரு உறுப்புக்கும் சுமினத்திிருந்து சதாைங்குகின் 

தாபநவு சுட்சைண் நதிப்ப இருத்துகிது.  

 சுட்சைண் நதிப்பு, ட்டினின் ரு உறுப்ப அணுகுயதற்கு னன்டுகிது.  
 பத்தாில், சுட்சைண் நதிப்பு நர்நப அல்து எதிர்நப முழு எண் நதிப்ாக 

இருக்காம். 
for நடக்ரக னன்டுத்தி உறுப்புகர அணுகுதல்: 

 பத்தாில் உள் for நைக்கு, List-ல் உள் அபத்து உறுப்புகபமம் 
வ்சயான்ாக அணுகுயதற்கு னன்டுகிது.  

List-ல் உறுப்புகர செர்த்தல்: 
 append() செயற்கூறு: லத்தில், ற்கவய உள் list – ன் இறுதனில் எரு உறுப்ல 

வெர்ப்தற்கு append() செனற்கூறு னன்டுகது. 

 extend() செயற்கூறு : லத்தில், ற்கவய உள் list – ன் இறுதனில் என்றுக்கும் 

வநற்ட்ட உறுப்புகல  வெர்ப்தற்கு extend() செனற்கூறு னன்டுகது. 

 Insert() செயற்கூறு: லத்தில், ற்கவய உள் list – ன் ந்தசயரு இடத்தலும் எரு 

உறுப்ல வெர்ப்தற்கு Insert() செனற்கூறு னன்டுகது. 

List ிருந்து உறுப்புகர ீக்குதல்: 
 del கூற்று: சுட்சடண் சதரிந்த உறுப்புகர ீக்குயதற்கு del கூற்று னன்டுகிது.  

வநலும், முழு List-ஐ ீக்குயதற்கும் னன்டுகிது 

 remove( ) செனற்கூறு: சுட்சடண் சதரினாத உறுப்புகர List-ிருந்து ீக்குயதற்கு 
remove( ) செனற்கூறு னன்டுகிது. 

 clear() செயற்கூறு: List  - ன் அலத்து உறுப்புகலபம் ீக்க List –  சதடர்ந்து 

லயத்தருக்க னடுகது.  

 pop( ) செனற்கூறு: குிப்ிட்ட உறுப்ர அதன் சுட்சடண்ரண  னன்டுத்தி 
ீக்குயதற்கு pop( ) செனற்கூறு னன்டுகிது. உறுப்பு ீக்கப்ட்டவுடன் pop( ) 

செனற்கூறு ீக்கப்ட்ட உறுப்ர  காண்ிக்கிது.  

List நற்றும் range ( ) செனற்கூறுகள்: 
 Range() செயற்கூறு வபத்தாைில் சதாடர் மதிப்புகவள உருவாக்க பயன்படுகிறது. 

Range() செயற்கூறு மூன்று செயலுருபுகவளக் சகாண்டுள்ளது. 

சதாடரியல்: range (start value, end value, step value)  
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ி முக்கினநா List செனற்கூறுகள்: 
 List.copy( ): List-ன் கர தரும்.  
 List.count(value):List-ல் உள் சப நாதிரினா உறுப்புகின் எண்ணிக்ரகரன தரும்.  
 List.reverse( ) : List-ல் உள் உறுப்புகின் யரிரெரன தரகீமாக திருப்புகிது. 

 Sort() செயற்கூறு:  List  - ல் உள் உறுப்புகல யரிலெனக்கம் செய்ன னன்டுகது. 

Reverse –  True  சருத்தல் இங்கு யரிலெனில் List யரிலெனக்கம் செய்பம். 

max(List): ரு List-ன் நதிப்புகில் உச்ெ நதிப்ர தரும்.  
 min(List): ரு List-ல் உள் நதிப்புகில், நிகக் குரந்த நதிப்ரத் தரும்.  
 sum(List): ரு List-டிலுள் நதிப்புகின் கூட்டுத் சதரகரன தரும். 

Tuples:  

 Tuples காற்புள்ினால் ிரிக்கப்ட்ட  நதிப்புகர யரவு அரடப்புக் 
குிக்குள் ( ) சகாண்ட தபயிநாகும். இது List-க்கு இரணனாதாகும்.  

 List-ன் உறுப்புகர நாற்ாம். ஆால் Tuples-ன் உறுப்புகர நாற் முடினாது.  
Tuples உருயாக்குதல்: 
 Tuples-ன் உறுப்புகர யரந்த அரடப்புக்குி மடனும், அரடப்புக்குி 

இல்ாநலும் யரபனறுக்க முடிமம்.  
சதாடரினல்:  

# சயற்று Tuples:      Tuples_Name = ( ) 

# n எண்ணிக்ரக உறுப்புகளுடன் Tuples :   Tuples_Name = (E1, E2, E2 ……. En) 

# அரடப்புக்குி இல்ாத Tuple உறுப்புகள்:  Tuples_Name = E1, E2, E3 ….. En  

செனற்கூர னன்டுத்தி Tuples உருயாக்குதல்: 
 Tuples ( ) செனற்கூறு ிஸ்ட்டிிருந்து Tuples- ஐ உருயாக்க னன்டுகிது.  

 ிஸ்ட்-ல் இருந்து  Tuples-ஐ உருயாக்கும் வபாது, உறுப்புகள் ெதுப 
அரடப்புக்குிக்குள் அரடக்கப்ட்டிருக்க சயண்டும். 

Set: 
 ரத்தாில், Set என்து நாக்கூடின  நற்றும் கல்கள் இல்ாத 

யரிரெப்டுத்தப்டாத உறுப்புகின் சதாகுப்ாகும்.  
Set உருயாக்குதல்: 

 சிவு அரடப்புக்குிக்குள் காற்புள்ினால் ிரிக்கப்ட்ட அரத்து 
உறுப்புகரமம் இருத்துயதன் மூம் Set உருயாக்கப்டுகிது.  

சதடரினல்: Set_Variable = {E1, E2, E3 ….. En}  

Set செனல்ாடுகள்: 
 வெர்ப்பு: இபண்டு அல்து அதற்கு வநற்ட்ட set கின் அலத்து உறுப்புகலபம் 

உள்டக்கும்.  

 சவட்டு: இது இபண்டு set கின் சதுய உறுப்புகல உள்டக்கனது.  

 வவறுபாடு: இது பதல் set–ல்  உள் உறுப்புகள் இபண்டயது   set–ல் இருந்தல் அலத 

தயிர்த்து நற் உறுப்புகல உள்டக்கனது.  

 ெமச்ெரீாை வவறுபாடு: இது இபண்டு set கில் உள் சதுய உறுப்புகல 

நட்டும் தயிர்த்து நற் அலத்து உறுப்புகலபம் உள்டக்கனது.  

Dictionary: 

 ி தபயிங்ககன List அல்து Tuples வன்று இல்நல், Dictionary யலக 

உறுப்புகளுடன் அதற்க தவுவகலபம் (இலணப்புப் சனர்) வெநக்கது.  

 லத்தன் Dictionary உள் தவுவகல்கள் பக்கற் புள்ினலும் ( : ) உறுப்புகள் 

கற்புள்ினலும் (,) ிரிக்கப்ட வயண்டும். தவுவகல் நற்றும் நதப்புகள் சிவு 

அலடப்புக்குக்குள் { } யலபனறுக்கப்டும். 

சதடரினல்: Dictionary_Name = { Key_1: Value_1, Key_2:Value_2, …….. Key_n:Value_n} 
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பாடம் 10. ரத்தான் இக்குழுக்கள் நற்றும் சபாருள்கள் 
இக்குழுக்கள் நற்றும் சபாருள்கள்: 

 இக்குழுக்களும்(Class), சருள்களும்(Object) சருள் வக்கு ிபாக்கத்தின் 
முக்கின அம்சநாகும்.  

 பத்தாில் நிக முக்கின கட்டரநப்பு கூறுகாகத் திகழ்பய இக்குழுயாகும்.  
 இக்குழு என்து சருின் யார்ப்புரு (template) ஆகும்.  
 சருள் என்து தபவுகின் நீது சசனல்டும் சசனற்கூறு நற்றும் தபவுகின் 

சதகுப்ாகும்.  
இக்குழுரய யவரயறுத்தல்:  

 பத்தாில், இக்குழுபய யபபனறுக்க “ class‛ என்னும் சிப்புச் செல் 
னன்டுத்தப்டுகிது. வ்சயாரு இக்குழுவும் தித்த சனருைன் முக்காற்புள்ி 
( : ) பனக் சகண்டு முடிமம். 

இக்குழு உறுப்புகள் (members):  
 இக்குழுக்குள்ந யபபனறுக்கப்டும் நாிகள் இக்குழு நாிகள் ( Class variables) 

என்றும், சசனற்கூறுகள் யமிமுபகள் (methods) என்றும் அபமக்கப்டும்.  
 இக்குழு நாிகள் நற்றும் யமிமுபகள் நசர்ந்து இக்குழுயின்  உறுப்புகள் 

(members) எப்டும். 
சபாருள்கவள உருயாக்குதல்:  

 இக்குழுயின் உள்வ யலபனறுக்கப்ட்ட நதப்புகல அணுகுயதற்கு 
இக்குழுயின் சருள் அல்து சான்றுரு வதலய.  

 இக்குழு உருயாக்கப்ட்ை ின் அந்த இக்குழுயின் சருள் அல்து சான்றுரு 
உருயாக்கப்ை நயண்டும். சருப உருயாக்கும் இந்த செனல்முபக்கு 
“சான்றுருயாக்கல்” (instantiation) என்று சனர்.  

சதாடரினல்: Object_name = class_name( )  
இக்குழு உறுப்புகர அணுகுதல்: 

 இக்குழு உறுப்புகப (அதாயது இக்குழு நாி அல்து யமிமுப) புள்ி  
சசனற்குி மூம் அணுக முடிமம்.  

சதாடரினல்: Object_name . class_member  
ரத்தாில் ஆக்கிகள் நற்றும் அமிப்ிகள்: 

 ஏர் இக்குழுயின் ென்றுரு னன்ட்டிற்கு யரும்சழுது ஆக்க ன்னும் 
ெப்புச் செனற்கூறு தகவய இனக்கப்டுகது. 

 init ன்னும் ெப்பு செனற்கூறு ஆக்கனக செனல்டுகது. இது இபட்லட 
அடிக்கல் சதடங்க இபட்லட அடிக்கலுடன் படிபம். 

ஆக்க யமபலனின் சதுயடியம்:  
def __init__ (self,*args…..+): 
        <statements>  

 இக்குழுயில் உருயக்கப்ட்ட சருின் னன்டு படிவுக்கு யரும் வது 
அமப்ி ன்னும் ெப்பு செனற்கூறு இனக்கப்டும். 

 லத்தில் __del__() செனற்கூறு அமப்ினக னன்டுத்தப்டுகது. 
Public நற்றும் Private தபவு உறுப்புகள்: 

 இக்குழுயின் உள்ந யபபனறுக்கப்டும் நாி சகைாிபனக public நாி 
ஆகும். இந்த  நாிகப புள்ி சசனற்குி(.) னன்டுத்தி ிபில் எங்கு 
நயண்டுநாாலும் அணுகாம்.  

 இபட்பை அடிக்கீப முன்சாட்ைாக சகண்ை நாிகள் private ஆகும். இந்த 
நாிகப இக்குழுயின் உள்ந நட்டும் தான் அணுக முடிமம்.  
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பாடம் 11. தரவுதள கருத்துருக்கள் 
தரவு 

 தபவு என்து கணிப்சாினில் நசநிக்கப்ட்ை அடிப்பைத் துணுக்குகாகும்.  
 தபவுகள், எந்தசவாரு எழுத்து, உபப, யார்த்பத அல்து எண்ணாகவவா இருக்க 

முடிமம். 
தகவல்: 

 தகயல் என்து யடியபநக்கப்ட்ை தபயாகும்.  
 இது தபவுகப சி குிப்ிைத்தக்க யமினில் னன்டுத்த அனுநதிக்கிது. 

தரவுதளம்:  
 தபவுதம் என்து தபவுகப எிபந யாக அணுக, ிர்யகிக்க, புதுப்ிக்கக் கூடின,  
சதாைர்புபைன தபவுகின் கஞ்சினநாகும். 

 தபவுதம், தபவுகப நசநிக்கும் வொக்கத்நதாடு சநன்சாருள் அல்து 
யன்சாருப தழுயிமள்து.  

தபவுத சநாண்ரந அரநப்பு (DBMS): 
 DBMS என்து தபவுதங்கப  உருயாக்க, யபபனறுக்க நற்றும் பக யாளுயதற்கு 

அனுநதிக்கின் ரு சநன்சாருாகும்.  
 இது தபவுகப எிபந யாக நசநிக்க, சசனல்டுத்த நற்றும்  குப்ாய்வு சசய்ன 

னர்கப அனுநதிக்கிது.  
.கா: Foxpro, dbase, MySQL, Oracle,  FileMakerPro  

தபவுத சநாண்ரந அரநப்ின் ண்ினல்புகள்: 
 அட்டயலணனில் வெநக்கப்ட்ட தபவுகள்  *  நலகலந குலத்தல்  
 தபவுகின் லத்தன்லந    *   னர் நற்றும் எத்த அணுகல ஆதரித்தல் 
 யியல் சநம   *  துகப்பு   *  DBMS ரியர்த்தலகல ஆதரித்தல்  

DBMS-ன் ிரகள்: 
 னன்ாட்டு ிபல்கபப் ிரித்தல் 
 தபவுப்ிபதிகப (Duplication) அல்து தபவு நிபகபனக் குபத்தல் 
 யியல் சநமிபனப் னன்டுத்தி தபபய எிபநனக திரும்ப் சறுதல் 
 தபபய உருயாக்கும் நபம் நற்றும் பாநரித்தபக் குபத்தல்  

DBMS-ன் கூறுகள்:  
 தபவுத்த நநண்பந அபநப்பு (DBMS) ின்யரும் ஐந்து கூறுகாக 

ிரிக்கப்ட்டுள்து. 
1. யன்சாருள் 2. சநன்சாருள்  3. தபவு 
4. யமிமுபகள் / சசனல்முபகள் 5. தபவுத்த அணுகல் சநமிகள் 

தபவுத்த கட்டரநப்பு: 
 ரு அட்ையபணனில் உள் சதைர்புபைன தபவுகின் முழு சதகுப்ந 

அட்ையபண  எப்டும்.  
 அட்ையபணனின் வ்சயாரு யரிபசமம் திவு எ வும், வ்சயாரு 

சடுயரிபசமம் பும் எவும்  அபமக்கப்டுகிது. இது வ்சயாரு தபயின்  
யபகபனமம் குிப்ிட்ை குழுக்காக ிரிக்கிது.  

தபவு நாதிரி: 
 தபவு நாதிரி, முழுபநன சசனல்ாட்டிற்குப் ிகு ரு சநன்சாருில் இருந்து 

தபவு எவ்யாறு சப்டுகிது என்பத யிக்குகிது. 
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தபவு நாதிரினின் ல்சயறு யரககள்: 
 டிிப தபவுத நாதிரி ( Hierarchical Model): தபவுகள், ிலநன நபக்கல 

வன் அலநப்ில் என்ருந்து  உவு லலன குக்கது. 
 உவுிப தபவுத நாதிரி ( Relational Model): எரு குப்ிட்ட யலகலனச் ெர்ந்த 

அலத்து தபவுகளும் அட்டயலணனின் யரிலெகில் வெநக்கப்டுகன். 
 யபனபநப்பு தபவுத நாதிரி ( Network Model): இது தபலய யற்ருந்து 

யற்ற்கு உவுலலன குப்ிடுகது. 
 ER தபவுத நாதிரி ( Entity Relationship Model): இந்த தபவு நதரினில் சருல 

உருப்டினகவும், ண்புக்கூறுககவும் ிரித்து உவுல உருயக்கப்டுகது. 
 சருள்நாக்கு தபவுத நாதிரி ( Object Model): இந்த நதரினது தபலய 

சருள்கள், ண்புக்கூறுகள், யமபலகள், இக்குழு நற்றும் நபபுரிநம் வன் 
யமகில் வெநக்கது.  

DBMS – பயைர்களின் வவககள்: 
 தரவுத்தள ெிர்வாகிகள்: பழு தபவுத்த வநண்லந அலநப்லபம் 

ர்யகப்யர்   
 பயன்பாட்டு ெிரலர் அல்லது சமன்சபாருள் உருவாக்குபவர்கள்: DBMS – ன் 

குதகல உருயக்குதல் நற்றும் யடியலநத்தல் வன் வயலகில் 
ஈடுடுகர்கள்.  

 இறுதி ெிவலப்பயைர்: தபலய வெநத்தல், தரும் சறுதல், புதுப்ித்தல் நற்றும் 
ீக்குதல் வன் செனல்கல லகனளுகர்கள்.  

 தரவுத்தள வடிவவமப்பாளர்கள்: தபவுதத்தல் வெநக்கப்டும் தபவுகல 
குப்ிடுயதற்கும், வெநப்தற்குந சறுப்ர்கள் ஆயர். 

உறவுெிவலயின் வவககள்: 
 என்றுடன் என்று உறவுெிவல: அட்டயலணனின் எரு தவு நற்சரு 

அட்டயலணனின் எரு தவுடன் நட்டுவந இலணக்கப்ட்டிருக்கும். 
 என்றுடன் பல உறவுெிவல: அட்டயலண A யின் எரு தவு அட்டயலண B ன் 

 தவுகளுடன் சதடர்பு சகண்டிருக்கம்.  
 பலவற்றுடன் என்று உறவுெிவல: இந்த உவுலனில்  சருள்கள் 

எவபசனரு சருளுடன் நட்டுவந சதடர்பு சகண்டிருக்கும். 
 பலவற்றுடன் பல உறவுெிவல: எரு அட்டயலணனில் உள்  தவுகள் 

நற்சரு அட்டயலணனில்  தவுகளுடன் சதடர்பு சகண்டிருக்கும். 
DBMS- ல் உவுிர இனற்கணிதம்: 

 உவுிப இனற்கணிதம் ல்நயறு சதாகுதிகாகப் ிரிக்கப்ட்டுள்து.  
ருந உவுிபச் சசனற்ாடுகள்:  

 SELECT ( symbol : σ) 
 PROJECT ( symbol : Π)  

Set நதற்த்தில் இருந்து உவுிப இனற்கணித சசனற்ாடுகள் :  
 ட்டுதல் (∪)  
 சயட்டுதல் (∩) 
 நயறுாடு (−) 
 கார்டீசினன் சருக்கல் (X) 
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பாடம் 12. விைவல் அவமப்பு சமாழி 
விைவல் அவமப்பு சமாழி (SQL): 

 யியல் அ லநப்பு சநம (Structured Query Language) என்து தபவு தங்கல 
அணுகுயதற்கும், லகனளுயதற்கும் னன்டு த்தப்டும் எரு யியல் 
சநமனாகும். 

 SQL, னருக்கு த பவுதங்கல உருயாக்குதல், திரும் எடு த்தல், நற்ி 
அலநத்தல் நற்றும் தகயல்கல ரிநற்ம் சசனதல் வன் செனல்டுகல 
செனல்டுத்த அனுநதக்கது. 

உறவுெிவல தரவுத்தள வமலாண்வம அவமப்பில் SQL – ன் பங்கு: 
 உவுல தபவுத்த வநண்லந (RDBMS) என்து சதடர்புலடன தபவு 

கூறுகல இலணக்கும் யரிலெ அடிப்லடனி அட்டயலண யடியலநப்லக் 
சகண்ட எரு யலக தபவுத்த வநண்லந அலநப்கும். 

 Oracle, MySQL, MS SQL Server, IBM DB2 நற்றும் Microsoft Access வன்லய  RDBMS - ன்  
சநன்ாருள் சதகுப்புகாகும்.  

SQL கூறுகள்: 
SQL கட்டலகள் 5 ிரிவுககப் ிரிக்கப்ட்டுள்து. 

 DDL - தபவு யரபனர சநமி: தபவுத்த அலநப்பு அல்து தட்ட 
யடியலநப்ில யலபனறுக்கும் SQL கூற்றுகலக் சகண்டிருக்கும். 

 DML - தபவு ரகனாளுதல் சநமி: எரு தபவுதத்தல் உள் தபவுகல வெர்த்தல், 
அமத்தல் நற்றும் நற்னலநக்க னன்டும்  வன் SQL கூற்றுகலக் 
சகண்டிருக்கும்.  

 DCL - தபவு கட்டுப்ாட்டு சநமி: தபவுதத்தல் வெநத்து லயக்கப்டும் தபவுகின் 
அணுகுதல கட்டுப்டுத்தும் SQL கூற்றுகலக் சகண்டிருக்கும்.  

 TCL - ரியர்த்தர கட்டுப்ாட்டு சநமி: தபவுதத்தல் உள் ரியர்த்தலகல 
ர்யகக்க னன்டுகது.  

 DQL - தபவு யியல் சநமி: தபவுதத்தல் உள் தபவுகல யிவுதலுக்கும், 
நீட்சடடுப்தற்குந கட்டலகலக் சகண்டுள்து.  

SQL – ல் பயன்படுத்தப்படும் தரவு வவககள்: 
 SQL  - ல் char, varchar, dec, numeric, int, smallint, float, real, double வன் தபவு யலககள் 

னன்டுத்தப்டுகன்.  
SQL கட்டவளகளும், அதன் செயல்பாடுகளும்: 
SQL, தரவுதளத்துடன் செயலாற்றுவதற்காை முன் -வவரயறுக்கப்பட்ட கட்டவளகளின் 
சதாகுதிவய வழங்குகிறது. 

 ெப்புச் செற்கள்: SQL – ல் இலய ெப்பு சருலக் சகண்ட கட்டலகக 
அனப்டுகது.  

 கட்டலகள்: கூற்றுகள்  அனப்டும் இலய னபல் தபவுதத்தற்கு 
சகடுக்கப்டும் அவுறுத்தல்கலக் சகண்டிருக்கும்.  

 Clauses: இலய ெப்புச் செல்லுடன் சதடங்க, ெப்புச் செல்லபம், 
செனலுருலபம் சகண்டிருக்கும். 

 செனலுருபுகள்: இலய Clauses  லவுப் ச செய்ன சகடுக்கப்டும் 
நதப்புகலக் குக்கும்.  
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DDL - தரவு வவரயவற சமாழி கட்டவளகள்: 
CREATE  தபவுதத்தல் அட்டயலணகல உருயக்கும்.  
ALTER  தபவுதத்தன் யடியலநப்ல நற்னலநக்கும்.  
DROP  தபவுதத்தல் உள் அட்டயலணகல ீக்கும். 
TRUNCATE  எரு அட்டயலணனில் உள் அலத்து தவுகலபம் அமக்கும்.  

DML - தரவு வகயாளுதல் சமாழி கட்டவளகள்: 
INSERT  எரு அட்டயலணனில் தபவுகலச் வெர்த்தல்  
UPDATE  அட்டயலணனில் ற்கவய உள் தபவுகலப் புதுப்ித்தல்  
DELETE  அட்டயலணனில் உள் அலத்து தவுகலபம் ீக்க  

DCL - தரவு கட்டுப்பாட்டு சமாழி கட்டவளகள்: 
GRANT  எரு குப்ிட்ட ணிலன செய்ன என்று அல்து  அதற்கு வநற்ட்ட 

னர்களுக்கு அனுநத யமங்கும். 
REVOKE  GRANT ஆல் யமங்கப்ட்ட அணுகல் அனுநதலன தரும்ப் சறும்.  

TCL - பரிவர்த்தவை கட்டுப்பாட்டு சமாழி கட்டவளகள்: 
COMMIT  தரவுத்தள பரிவர்த்தவைவய  ெிரந்தரமாக வெமிக்க  
ROLL BACK  எரு தரவுதளத்வத முந்வதய COMMIT ெிவலவவர மீட்சடடுக்கும்.  
SAVE POINT  ROLL BACK செய்வதற்கு துவாக பரிவர்த்தவைவய தற்காலிகமாக 

வெமிக்கும்.  
DQL - தரவு விைவல் சமாழி கட்டவளகள்: 
SELECT அட்டவவையில் உள்ள பதிவுகவள சவளிகாட்டும். 
ெிறப்புச் சொற்கள்: 

 DISTINCT ெப்புச் செல்லுடன் SELECT கட்டலலன னன்டுத்த எரு 
அட்டயலணனில் இபட்டிப்பு யரிலெகள் உருயகநல் தடுக்கம். 

 ALL ன் ெப்புச் செல் அட்டயலணனின் குப்ிட்ட அலத்து யரிலெகலபம் 
சயிக்கட்டும். 

 BETWEEN ன் ெப்புச் செல்ல னன்டுத்த அட்டயலணனில் எரு குப்ிட்ட 
ந்தல சகடுத்து அயற்ன்  தவுகல சம். 

 NOT BETWEEN  ந்தல லவு செய்னத தவுகல சயிக்கட்டும். 
 IN ெப்புச் செல் ட்டினலுடன் சருந்தக்கூடின நதப்புகலக் சகண்ட  

தவுகல குப்ிடப் னன்டுகது. 
 NOT IN ெப்புச் செல் ட்டினலுடன் சருந்தத நதப்புகலக் சகண்ட  

தவுகல நட்டுவந சயிக்கட்டும்.  
CLAUSES: 

 ORDER BY clause  னன்டுத்த தபவுகல என்று அல்து அதற்கு வநற்ட்ட 
சடுயரிலெகின் அடிப்லடனில் றுயரிலெனிவ அல்து இங்கு 
யரிலெனிவ யரிலெப்டுத்த னன்டுகது. 

 WHERE clause னன்டுத்த சகடுக்கப்ட்ட ந்தலலன லவு செய்பம் 
தவுகல நட்டும் ிரித்சதடுக்க படிபம். 

 GROUP BY clause னன்டுத்த யரிலெகள் அல்து சடுயரிலெகில் எவப 
நதரின நதப்புகலக் சகண்ட நணயர்கல எரு சதகுதனக ிரிக்கம்.  

 HAVING clause  GROUP BY clause உடன் வெர்த்து னன்டுத்த குழுக்களுக்கு 
ந்தலலன இருத்தம்.  
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கட்டுப்பாடுகள்: 
 கட்டுப்டுகள் ன்து எரு பும் அல்து புங்கின் சதகுதக்கு 

னன்டுத்தக்கூடின ந்தலலன குக்கும். 
கட்டுப்டுகள்  யலகப்டும். அலய, 
 Unique கட்டுப்பாடு: குப்ிட்ட சடுயரிலெனில் ந்த இரு யரிலெகளும் எவப 

நதப்பு சகண்டிருக்கது ன்லத உறுத செய்கது. 
 Primary key கட்டுப்பாடு: எரு தலய தித்தன்லநவனடு அலடனம் கட்ட 

னன்டுகது. 
 Default கட்டுப்பாடு: எரு புத்தன் பன்ினல்பு நதப்புகல இருத்த லயக்க 

னன்டுகது.  
 Check கட்டுப்பாடு: எப்டீு நற்றும் தருக்க செனற்குகின் ந்தலலன 

யலபனறுக்க னன்டுகது.  
 Table கட்டுப்பாடு: எரு அட்டயலணனில் உள் புங்கின் குழுயிற்கு 

கட்டுப்ட்லட னன்டுத்துயதகும். 
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பாடம் 13. வபத்தான் மற்றும் CSV வகாப்புகள் 
CSV வகாப்புகள்: 

 CSV (Comma Separated values) வகப்து எவ்சயரு யரிபம் கற்புள்ி அல்து 
வயறு வதனும் எரு ிரிப்லக் சகண்டு ிரிக்கப்ட்ட  புங்கலக் 
சகண்டுள் னர் டிக்கக்கூடின எரு உலப வகப்கும். 

CSV மற்றும் XLS வகாப்புகளுக்கிவடவயயாை வவறுபாடு:  
 எக்செல் - வகப்ின் அலத்து அட்டயலணத்திலுள் சருடக்கம் நற்றும் 

யடிவூட்டல்கல உள்டக்கன தகயல்கல இருல யடியில் சகண்ட 
வகப்கும்.  

 CSV - கற்புள்ிகல் ிரிக்கப்ட்ட சதடச்ென நதப்புகலக் சகண்ட ின 
உலப யடிய வகப்கும். 

CSV வகாப்புகளின் பயன்பாடுகள்: 
 தபவுத்தம் அல்து அட்டயரணச் செனினில் உள் அட்டயரண யரக 

தபவுகர செநிக்க ரு எின வகப்பு யடியநாக CSV னன்டுகிது.   
Notepad உரப திப்ார னன்டுத்தி CSV வகாப்புகர உருயாக்குதல்: 

 ஏசதனும் ரு உரபதிப்ார னன்டுத்தி  CSV வகப்புகர உருயாக்கவய 
அல்து திப்ாய்வு செய்னவய முடிமம்.  

 ஆால் CSV வகப்ாது அட்டயரணச்செனி அல்து தபவுத்தத்ரத ஏற்ம் 
செய்யதன் மூவந உருயாக்கப்டும்.   

Excel னன்டுத்தி CSV வகாப்ிர உருயாக்குதல்: 
 ரநக்வபொப்ட் எக்செல்  னன்ாட்ரட திந்து  அதல் சகடுக்கப்ட்ட 

தபவுகல உள்ிடவும். 
 ிகு File → Save As என் கட்டரரன சதர்வு செய்தால் சதான்றும் 

உரபப்சட்டினில், ‚Save as type ‛ என்தில் CSV ன்லத சதர்வு செய்து 
சகாப்ிர செநிக்கவும்.  

 ிகு செநித்த அக்சகாப்ிர உரபப்திப்ார னன்டுத்தி எிதாக 
திக்காம். சநலும் திப்ாய்வு செய்னவும் முடிமம்.  

வபத்தாைில் CSV வகாப்புகளின் செயல்பாடுகள்: 
 CSV வகப்புகில் ல்சயறு செனல்ாடுகர செய்ன ரத்தான் , CSV என் 

செனற்கூற்ர யமங்கிமள்து.  
 CSV-ன் நூகநாது CSV வகப்ிில் உள் தபவுகர டிப்தற்கும், CSV 

வகப்ிில் தபவுகர எழுதுயதற்கும் நற்றும் செனல்டுத்டுயதற்கும் 
சதரயனா சருட்கள் நற்றும் ி குிமுரகரக் சகண்டுள்து. 

செயல்பாடுகளின் படிெிவலகள்: 
 வகப்ல தக்கவும். 
 டிக்க அல்து ழுதும் செனல்ட்லட செய்னவும். 
 வகப்ல படவும். 

open() செயற்கூறு: 
 open() ன் உள்ிலணந்த செனற்கூறு லத்தில் எரு வகப்ல தக்கும். 
 இலத னன்டுத்த வகப்ின் தபவுகல டிக்கவய அல்து நற்வய படிபம். 

படிக்க அல்லது ழுதும் செயல்பாடு:  
 ழுதுதல் நற்றும் டித்தல் செனல்டுகில் CSV வகப்ின் சகடல உலப 

பலலநனகும். 

close() செயற்கூறு: 
 close() செனற்கூது வகப்புடன் இலணக்கப்ட்டுள் யங்கல யிடுயிக்கும்.  
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வபத்தாைில் வகாப்பு முவறவமகள்: 
பல யிக்கம் 

‘r’  டிப்தற்கு நட்டுவந எரு வகப்ில தக்கும். 
‘w’  வகப்ில் தபவுகல ழுதுயதற்கு தக்கும். குப்ிட்ட வகப்பு 

இல்லசனில் புதன வகப்ில உருயக்கும். வகப்ில் தபவுகள் 
இருப்ின் அலய அமக்கப்டும். 

‘x’  தித்துயந லடப்ிற்கக வகப்ில தக்கும். வகப்பு பன்வ 
உருயக்கப்ட்டிருந்தல் இந்த செனல்பலனது வதல்யினலடபம். 

‘a’  வகப்ின் தபவுகல அமக்கநல் அதன் இறுதனில் புதன தபவுகல 
வெர்ப்தற்கு தக்கும். 

‘t’  உலப பலலநனில் வகப்பு தக்கும். 
‘b’  இருநல பலலநனில் வகப்ில தக்கும்  
‘+’  புதுப்ித்தற்கக வகப்ில தக்கும்  

 

வதவவயற்ற ெிவைவக பகுதிவய வெகரிக்கும் வெதி (Garbage collector):  
 லயகத்தல் னன்ட்டில் இல்த சருள்கல (Objects) வெகரிக்கவும் நற்றும் 

அந்த லயக குதலன சுத்தம் செய்னவும் லத்தில் வதலயனற் லயக 

குதலன வெகரிக்கும் யெத (Garbage collector) உள் து. 

ரத்தான் னன்டுத்தி CSV வகாப்ிர டித்தல்: 
 வபத்தான் மூலம் CSV வகாப்வப படிக்க இரண்டு வழி முவறகள உள்ளை.   

1. Csv.reader( ) செயற்கூவற பயன்படுத்துதல்:  
 CSV வகப்ின் உள்டக்கத்லத டிக்க csv.reader() ன் பலலநனது 

னன்டுத்தப்டுகது.  
சதடரினல்: csv.reader(fileobject, delimiter, fmtparams)  

CSV- ன் Reader செயற்கூறு - ல்சயறு யடியரநப்புகள்: 
 CSV வகப்பு – சகடாிர ிரிப்ாா காற்புள்ிரன சகண்ட தபவு.  
 CSV வகப்பு– சதடக்கத்தில் இலடசயி  சகண்ட தபவுகள்  
 CSV வகப்பு– சநற்சகாளுடன் கூடின தபவுகள்  
 CSV வகப்பு– திப்னன் ிரிப்ா சகண்ட தபவு. 

Dialect:  
 csv –ல் டிப்தற்கு நற்றும் ழுதுயதற்கு உள் அபுருக்கல யலபனறுக்க dialect ன் 

இக்குழு CSV செனற்கூல் னன்டுகது.  

 இது தபலய யடிவூட்டம் செய்யதற்க ல்வயறு உருயக்க, வெநக்க நற்றும் 

நறுனக்க னன்டும் அபுருக்கல சகண்டுள்து. 

Skipinitialspace: 

 dialects-ல்  “skipinitialspace” ன் அபுருயது ிரிப்ிற்கு அடுத்து யரும் சயற்று 

இலடசயிகல ீக்க உதவுகது. 

sorted() செயற்கூறு: 

 sorted() செனற்கூது எரு குப்ிட்ட யரிலெனில் சகடுக்கப்ட்டடி உறுப்புகல 

று யரிலெனிவ அல்து இங்கு யரிலெனிவ யரிலெப்டுத்தும்.  

 sort() பலனது sorted() பலலன எத்தருக்கும். எரு வயறுடது sort() பல 

ந்த நதப்லபம் தரும் தபது. வநலும் ப ட்டினல் நற்த்லத ற்டுத்தும். 
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2. DictReader  இைக்குழுவவ பயன்படுத்துதல்  
 எரு சருல உருயக்க அலத Dictionary னில் இலணக்கும்.  
 வநலும் CSV வகப்ில் உள் பதல் யரிலன டித்து இந்த யரினில் கற்புள்ினல் 

ிரிக்கப்ட்ட நதப்புகல Dictionary தவுவககப் னன்டுத்தும்.  
 அடுத்தடுத்துள் யரிலெனில் உள் சடுயரிலெனது Dictionary – னின் 

நதப்புகக செனல்ட்டு அயற்ல உரின தவுவகல் பம் அணுக படிபம். 
ல்சயறு யரகனா CSV வகாப்ினுள் தபவுகர எழுதுதல்: 

 சாதாபணநா ரு புதின CSV வகாப்ிப உருயாக்குதல். 
 ஏற்கநய உள் வகாப்ிப திருத்துதல். 
 நநற்நகாள் குிமைன் CSV வகாப்ிில் எழுதுதல். 
 திப்னன் ிரிப்ான்களுைன் CSV வகாப்ிில் எழுதுதல். 
 Lineterminator உைன் CSV வகாப்ிில் எழுதுதல். 
 Quotechars உைன் CSV வகாப்ிில் எழுதுதல். 
 CSV வகாப்ிப Dictionaryனில் எழுதுதல். 
 இனக்க நபத்தில் தபயிப சற்று வகாப்ில் எழுதுதல். 

writerow() மற்றும் writerows() செயற்கூறுகள்:  
 writerow() பலனது எரு ெநனத்தல் எரு யரிலெலன நட்டுவந ழுதும்.  
 அலத்து தபவுகலபம் எவப ெநனத்தல் ழுத யிரும்ில் writerows() பலலன 

னன்டுத்தம். 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



24 

 

பாடம் 14. வபத்தாைில் C++ ெிரல்கவள இறக்கம் செய்தல் 
 பத்தான் நற்றும் C++ ரு சதுப்னன் ிபாக்க சநமினாகும்.  
 இருப்ினும் பத்தான் C++ சநமிபனக் காட்டிலும் முற்ிலும் நாறுட்ைது .  

வபத்தான் மற்றும் C++ வவறுபாடு: 
ரத்தான் C++ 

லத்தன் எரு ‘யரி சநம நற்’ 
சநமனகும்.  

C++ எரு சதகுப்பு சநமனகும். 

இது நறும் தன்லந சகண்டது  லன தன்லந சகண்டது  
நனின் தபயி யலகலன  குப்ிடத் 
வதலயனில்ல.  

நனின் தபயித்லத குப்ிட 
வயண்டும்.  

Scripting நற்றும் சதுப்னன் சநமசன 
இருயலகனிலும் செனல்டும்.  

இது எரு சதுப்னன் பக்க 
சநமனகும். 

Scripting சமாழிக்கும் மற்ற ெிரலாக்க சமாழிக்கும் உள்ள  வவறுபாடு: 
Scripting சமாழி ெிரலாக்க சமாழி 

Scripting சநமக்கு சதகுத்தல் டில 
வதலயப்டது, நக யிக்கம் 
வதலயப்டும்  

பக்க சநமக்கு சதகுத்தல் டில 
வதலயப்டும்.  

Scripting சநமக்கு யரிசநம  நற் 
வதலயப்டுகது. (.க) python  

பக்க சநமக்கு சதகுப்ன் / 
பல்சனர்ப்ி வதலயப்டுகது. (.க) C++  

Scripting சமாழியின் பயன்பாடுகள்: 
 எரு பல் ெ செனல்டுகல தினங்குப்டுத்துதல். 
 தபவு சதகுப்ிருந்து தகயல்கல ிரித்சதடுத்தல். 
 மலநன பக்க சநமகளுடன் எப்ிடும் வது, குலந்த பல் 

குபலலனக் சகண்டது. 
 னன்டுகளுக்கு புதன செனல்டுகல சகண்டு யப படிபம். வநலும் 

ெக்க அலநப்புகல எருங்கலநக்க படிபம். 
ரத்தாில் C++ வகாப்புகரத் தருயித்துக் சகாள்ளுதல்: 

 பத்தான் ிபில் C++ ிபப தருயித்துக் சகள்ளுதபப் பத்தாில் C++ -பன 
உபஇடுதல் என்கிவம். C++ ிபல்களுக்கா பத்தான் இபைமுகங்கப 
அல்து உபஇடுதப  யமிகில் உருயாக்காம்.  

சபாதுயாக னன்டுத்தப்டும் இபைமுகங்காய :  
 Python-C-API  - C ிபல்களுைன் சதாைர்பு சகாள் 
 Ctypes -  c  ிபல்களுைன் சதாைர்பு சகாள் 
 SWIG (Simplified Wrapper Interface Generator ) - C நற்றும் C++ இபண்டு சமாமிகளுக்கும் 
 Cython – C - ீட்டிப்புக்கப எழுதுயதற்கா ரு பத்தான் வபான் சமாமினாகும். 
 Boost. Python  - Python நற்றும் C++ சதாைர்பு சகாள்யதற்கா கட்ைபநப்பு 
 MinGW - யிண்நைாஸ்-க்கா குபந்தட்ச GNU  

MinGW இவடமுகம்: 
 MinGW ன்து C++ க்கு ெந்த சதகுப்ன் / பல் சனர்ப்ி ஆகும். 
 C++ பல்கல சதகுத்து இனக்க, யிண்வடஸ் இனக்க பலலநக்கு ’g++’ 

சதகுப்ன் வதலய. MinGW, g++ சதகுப்ல னன்டுத்த லத்தன் பல் பம் 
C++ பல்கல சதகுத்து இனக்க அனுநதக்கது. 

 லத்தன் பல்கள் இனக்கப்ட வயண்டின கட்டல யரி ெபத்லத run 
பலனம் பம் தந்து லயக்கது. 
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C++ ிபர ரத்தான் மூம் இனக்குதல்: 
 C++ பல NotePad - ல் தட்டச்சு செய்து, pali.cpp ன் சனரில் வெநக்க வயண்டும். 

 அலதப் வன்வ, லத்தன் பல் குபலலனபம் NotePad - ல் தட்டச்சு செய்து, 

pali_cpp.py  ன் சனரில் வெநக்க வயண்டும். 

 MinGW run-ன் பலனம் அல்து Command Prompt –  கிக் செய்னவும். 
 லத்தன் சநன்சருள் அலநந்தருக்கும் (python.exe) வகப்புலக்கு செல்வும்.  
 உதாபணநாக, லத்தன் வகப்புல 

C:\Users\Admin\AppData\Local\Programs\Python\Python38-32  ன் அலநயிடத்தல் 
கணம். 

 cd கட்டல, c:\> வகப்புலனிருந்து லத்தன் அலநந்தருக்கும் 
வகப்புலக்கு நறுயதற்கு னன்டுகது. 

சதாடரியல்: cd <absolute path>  
 இதல் ‚cd‛ கட்டல change dictionary ன்லதபம் absolute path ன்து லத்தன் 

றுயப்ட்டிருககும் பழுலநன லதலனபம் குக்கும். 
பத்தாப இனக்குயதற்கா சதாைரினல்: 

Python <filename.py> -<i> <C++ filename without cpp extension> 
 ின்பு, Python c:\pyprg\pali.py -i c:\pyprg\pali_cpp  தட்டச்சு செய்து  Enter யிலெலன 

அழுத்தவும். 
 சதகுத்தல் சயற்கபநக படிந்தல் தர்ர்த்த சயினடீு கலடக்கும். 

இல்லவனல் ிலமச்செய்த சயினிடப்டும். 
வபத்தாைில் கூறுெிவலகளின் வதவவ: 

 பத்தான்  கூறுிபகபக் சகண்டுள்து.  
 ரு சிக்கலுக்கு ிபர்கள்  தபப்ட்ை  கூறுிபகபத் தங்கள் யசதிக்நகற் 

னன்டுத்திக் சகள் பத்தான் அனுநதிக்கிது.  
கூறுெிவல ெிரலாக்கம்: 

 கூறுல பக்கம் ன்து குபலலன ெறுெறு குதகக ிரிப்தற்க 

சநன்சருள் யடியலநப்பு தட்நகும். இந்த குதகள் கூறுலகள் 

ன்லமக்கப்டுகன். 

கூறுெிவலயின் பயன்: 
 குபலனின் நறுனக்கத்தற்கு னன்டுகது.. 
 சயவ்வயறு பல்கில், நகுதனக னன்டுத்தும் செனற்கூறு யலபனலகல 

கசடுப்தற்கு தக, அயற்ல எரு கூறுலனில் யலபனறுத்து, தருயித்துக் 

சகள்வும் னன்டுகது. 
வபத்தாைில் கூறுெிவலகவள வ்வாறு தருவித்துக் சகாள்வது? 

 எரு கூறுலக்குள் நற்சரு கூறுலனின் யலபனலகலத் தருயித்துக் 

சகள்ம். இதற்கு 'import' ன் ெப் பு செல் னன்டுகது. 

 கூறுலக்குள் யலபனறுக்கப்ட்ட செனற்கூறுகல , கூறுலனின் சனலபப் 

னன்டுத்த அணுக படிபம்.  

 செனற்கூறுகல அணுக புள்ிச் செனற்கு னன்டுத்தப்டுகது. 

கூறுெிவலயிலிருந்து செயற்கூறுகவள அணுகுவதற்காை சதாடரியல் 

<module name> . <function name> 
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வபத்தான் கூறுெிவலகள்: 
 லத்தன் அடிப்லட (உள்ிலண ந்த) கூறுலகள் யற்லக் சகண்டுள்து. 

 னர் யலபனறுத்த கூறுலகலத் தருயிப்து வன்வ அடிப்லட 

கூறுலகலபம் தருயித்துக் சகள்ம். அயற்ல் ெ, 
வபத்தாைில் sys கூறுெிவல:  

 இத கூறுல யரிசநம நற்னல் னன்டுத்தப்டுகது.  
 நகளுக்கும், யரிசநம நற்படன் யலுயக ஊடடு செனற்கூறுகளுக்கும் 

அணுகுதல யமங்குகது. 
வபத்தாைில் OS கூறுெிவல:  

 லத்தில் இருக்கும் OS கூறுல இனக்க பலலநலன ெர்பு செனல்ட்டுடன் 

னன்டுததுயதற்க எரு யமபலலன யமங்குகது. 

 லத்தன் இனங்கக் சகண்டிருக்கும் வது, யிண்வடஸ் இனக்க பலலநபடன்  OS 

கூறுல ஊடட அனுநதக்கும் செனற்கூறுகலக் சகண்டுள்து. 

சதாடரியல்:.  os.system (‘g++’ + <variable_name1> ‘-<mode>’ + <variable_name2>)  

வபத்தாைில் getopt கூறுெிவல:  

 லத்தில் getopt கூறுல கட்டல யரி வதர்வுகலபம், செனலுருபுகலபம் 

ிரித்சதடுக்க னன்டுகது. 

 இந்த கூறுல கட்டல யரி செனலுருபு ிரித்சதடுத்தல செனல்டுத்த 

செனற்கூறுகல  யமங்குகது. 

சதாடரியல்:   <opts>,<args>=getopt.getopt(argv, options, [long_options])  
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பாடம் 15. SQL மூலம் தரவுகவளக் வகயாளுதல் 
அறிமுகம்: 

 தபவுத்தம் ன்து எருங்கலணக்கப்ட்ட தபவுகின் சதகுப்கும். 

 தபவுத்தம் ன் கூறு தபவுகல அல்து தபவுத்த வநண்லந அலநப்லக் 

குக்கும்.  

 னர்கள் நற்றும் தபவுத்தத்தற்கு இலடவன உள் சதடர்புக்கு னன்டும் 

சநன்சருள் னன்வட தபவுத்த வநண்லந அலநப்கும்.  

 னர்கள் நிதர்கக இருக்க வயண்டின அயெனநல்ல , ி பல்ககவய 

அல்து னன்டுககவய இருக்கம்.  

SQLite: 

 SQLite  ன்து ின உவுல தபவுத்த அலநப்கும்.  
 இது தபவுகல பலன தபவு வகப்புகக கணிினின் உட்பு 

லயகத்தல் வெநத்து லயக்கும். 
ென்வமகள்: 

 Mysql அல்து Oracle வல் இல்நல் உள்ிலணந்த னன்டக 
யடியலநக்கப்ட்டுள்து. 

 வயகநகவும், நகுந்த வெதக்கப்ட்டதகவும் நற்றும் சகழ்யதகவும் 
உள்தல் SQLite-ல் வயல செய்யது ிதகும். 

SQLite  பயன்படுத்த, 
 டில 1: sqlite3  இலணக்கவும். 
 டில 2: connect( ) யமபலலனப் னன்டுத்த இலணப்ல உருயக்க 

தபவுத்தத்தன் சனலப அணுகவும். 
 டில 3: cursor =connection.cursor( ) ன்க் கூற்லப் னன்டுத்த cursor ன்னும் 

சருல அணுகவும். 
Cursor: 

 தபவுத்தத்தலுள் cursor ன்து தபவுத்த தவுகின் நீது செனல்டும் எரு 

கட்டுப்ட்டு அலநப்கும். SQL –ன் அலத்து கட்டலகலபம் செனல்டுத்த இது 

னன்டுகது. 

SQLite வடப் பயன்படுத்தி தரவுத்தளத்வத உருவாக்குதல் 
import sqlite3 
connection = sqlite3.connect ("Academy.db") 
cursor = connection.cursor() 

 "Academy" ன் சன ரில் தபவுத்தம் உருயக்கப்ட்டுள்து. இது SQL-ன் "CREATE DATABASE 

Academy;" ன் கட்டலக்கு இலணனது.  

  "sqlite3. connect ('Academy.db')" ன் கூற்ல அலமக்கும் வது ற்கவய உருயக்கன 

தபவுத்தத்லதத் தக்கும். 

அட்டவவைவய உருவாக்குதல்:  
 எரு சயற்று தபவுத்தத்லத உருயக்கன ிகு, படிந்த யலப என்று அல் து 

அதற்கு வநற்ட்ட அட்டயலணகலச் வெர்க்கம்.  

அதற்காை கட்டவள அவமப்பு: 
CREATE TABLE Student (Rollno INTEGER PRIMARY KEY, Sname VARCHAR(20), Grade 
CHAR(1), gender CHAR(1), Average DECIMAL(5,2), birth_date DATE); 

 அட்டயலணனிலுள் தபவு எற்ல அல்து இபட்லட வநற்வகள்குபடன் 

உள்தல், லத்திலுள் SQL கட்டலகள் பன்று வநற்வகள் குனில் 

குக்கப்டும். 
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புலத்வத “INTEGER PRIMARY KEY” ை அறிவிப்பதன் ென்வம: 
 அட்டயலணனில் உள் எரு சடுயரிலெ INTEGER PRIMARY KEY,  

அயிக்கப்ட்டு, ப்சழுசதல்ம் NULL ன் நதப்பு உள்டீக 
னன்டுத்தப்டுகவத, அந்த NULL நதப்பு தகவய அந்த சடுயரிலெனில் இது 
யலப னன்டுத்தப்ட்ட நக உனர்ந்த நதப்லயிட என்று நகுந்து பழு 
ண்ணக இருக்கும்.  

 சயற்று அட்டயலண ில் 1 ன் நதப்பு னன்டுத்தப்டும். 

பதிவுகவளச் வெர்த்த ல் (Adding Records): 

 INSERT  கட்டலலன SQLite ல் அனுப்புயதன் பம் அட்டயலணனில் தபவுகல 

வெர்க்கம். 

 execute() செனற் கூறு சகடுக்கப்ட்ட SQL கட்டலலன செனல்டுத்தும். 

வபத்தாவை பயன்படுத்தி SQL விைவல்: 
 Select கூற்று SQL-ல் நகவும் சதுயக னன்டுத்தக்கூடின கூற்று ஆகும். இந்த கூற்று 

தபவுத்தத்தலுள் அட்டயலணனிருந்து தபவுகலப் ச னன்டுகது. 

கட்டவள அவமப்பு:  Select * from table_name 

fetchall() செயற்கூறு: 

 fetchall() செனற்கூறு அலத்து யரிலெகலபம் தபவுத்த அட்டயலணனில் இருந்து 

ச னன்டுகது. 

fetchone() செயற்கூறு: 

 fetchone() செனற்கூறு யியல் படிவுத் சதகுதனின் உள்வ உள் அடுத்த 

யரிலெலனக் சகடுக்கும் (அல் து) ந்த யரிலெபம் இல்ல ன்ல் None ன் 

நதப்ல சகடுக்கும். 

fetchmany() செயற்கூறு: 

 குப்ிட்ட ண்ணிக்லகனி தவுகலக் கண்ிக்க fetchmany() செனற்கூறு 

னன்டுகது. இந்த செனற்கூறு படிவுத் சதகுதனில் நீதம் உள் யரிலெகின் 

ண்ணிக்லகலனக் சகடுக்கும். 

SQL-ல் துவைெிவல கூற்று (CLAUSES): 

SQL யமங்கும்  யலகன துலணல கூற்றுகள் SELECT கூற்றுகில் 

னன்டுத்தப்டுகது. 

 SQL DISTINCT துவைெிவல கூற்று: எரு குப்ிட்ட சடுயரிலெ அல்து 

அட்டயலணனில் உள் இபட்டிப்பு நதப்புகலத் தயிர்ப்தற்கக DISTINCT துலணல 

கூற்று னன்டுகது. இந்த ெப்பு செல்லப் னன்டுத்தும் வது தித்த 

நதப்புகல ச படிபம். 

 SQL WHERE துவைெிவல கூற்று: குப்ிட்ட ந்தலகல லவயற்றும் 

தவுகல நட்டுவந ிரித்சதடுக்க WHERE துலண ல கூற்று னன்டுகது. 

 GROUP BY துவைெிவலக்கூற்று: குப்ிட்ட தவுகலச் சுருக்கந யரிலெகலக் 

சகண்ட குழுயக வெர்க்கது. இது எவ்சயரு குழுயிற்கும் எரு தலய 
சகடுக்கது. 

 ORDER BY துவைெிவலக்கூற்று: SELECT கூற்றுடன் வெர்ந்து குப்ிட்ட புங்கில் உள் 

தபவுகல பலனக யரிலெனக்கம் செய்ன னன்டுகது. 

 Having துவைெிவலக்கூற்று: GROUP BY செனற்கூன் அடிப்லடனில் தபவுகல 

யடிகட்ட னன்டுகது. இது Where கூற்ல எத்ததகும். ஆல் குழு ெர்புகளுடன் 
னன்டுகது. Where துலணலக்கூற்று ‘Group by’ துலணலக்கூற்றுடன் 

னன்டுத்த படினது. 
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SQL AND, OR மற்றும் NOT செயற்குறிகள்: 
 WHERE துலணலக்கூற்று AND, OR, நற்றும் NOT செனற்குகளுடன் இலணத்துப் 

னன்டுத்தம். 

 என்ற்கு வநற்ட்ட ந்தலகின் அடிப்லடனில் தவுகல யடிகட்ட ‘AND’ 

நற்றும் ‘OR’ செனற்குகள் னன்டுகன். 

மதிப்பீட்டுச் ொர்புகள்: 

நதப்டீ்டுச் ெர்புகள் சடுயரிலெனில் உள் நதப்புகலக் சகண்டு செனல்டுகலச் 

செய்து எவப எரு நதப்ல யிலடனகக் சகடுக்கும். 

 COUNT() ெர்பு அட்டயலணனிலுள் யரிலெகின் ண்ணிக்லகலன தருப்ி அனுப்பும். 

 AVG() ெர்பு அட்டயலணனிலுள் வதர்ந்சதடுக்கப்ட்ட புத்தன் தவுகின் ெபெரிலன 

கணக்கட னன் டுகது. 

 SUM() ெர்பு அட்டயலணனிலுள் வதர்ந்சதடுக்கப்ட்ட புத்தன் தவுகின் 

கூட்டுத்சதலகலனக் கணக்கடுகது. 

 MAX() ெர்பு வதர்ந்சதடுக்கப்ட்ட புத்தன் சரின நதப்ல தருப்ி அனுப்பும். 

 MIN() ெர்பு வதர்ந்சதடுக்கப்ட்ட புத்தன் ென நதப்ல தருப்ி அனுப்பும். 

sqlite_master: 

 sqlite_master ன்து பதன்லந அட்டயலணனகும். இது நது தபவுத்த 

அட்டயலணகின் பக்கன தகயல்கலக் சகண் டிருக்கும். 

வபத்தாைில் வகாப்பின் பாவத: 

 லத்தில், வகப்ின் லதலன ‘/’ அல்து ‘\\’ குனடீு குக்கப்டுகது. 

டுத்துக்கட்டக, லதலன 'c:/pyprg/sql.csv', அல்து c:\\pyprg\\sql.csv’ க் 

குப்ிடம். 
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பாடம் 16. தரவு காட்ெிப்படுத்துதல்: pyplot பயன்படுத்தி வகாட்டு வவரபடம் வட்ட 
வவரபடம் மற்றும் பட்வட வவரபடம் 

தரவு காட்ெிப்படுத்துதல்: 
 தபவு கட்ெப்டுத்துதல் ன்து தபவு நற்றும் தகயல்கல யலபகலனக 

உருயக்குயது ஆகும். 
 தபவு கட்ெப்டுத்தன் பக்கன வக்கம் னர்களுக்கு தகயல்கல டக்கட்ெ 

பலனில் கண்ிப்தகும். இதற்கு, தபலய கட்ெப்டுத்துதல், புள்ினினல் 

யலபகல பலலனப் னன்டுத்துகது. 
தரவு காட்ெிப்படுத்துதல் வவககள்: 

 யலபடங்கள் 
 அட்டயலணகள் 
 யலபகல 
 ப்டங்கள் 
 இன்வகபிக்ஸ் 
 வடஷ்வர்ட் 

தரவு காட்ெிப்படுத்தலின் பயன்கள்: 
 னர்கள் தபவுகல ிதக கூர்ந்து ஆய்வு செய்னவும், உட்சருல 

சயிப்டுத்தவும் உதவுகது. 
 ெக்க தபவுகல புரிந்து சகண்டு, அயற்ல னன்டுத்தக் சகள் யம 

செய்கது. 
 ல்வயறு யலபடங்கலக் சகண்டு தபவு நகளுக்கு இலடவன உள் 

உவுலலன சயிப்டுத்துகது. 
Matplotlib – வபத்தாைில் தரவு காட்ெிப்படுத்துதல்: 

 லத்தில் Matplotlib ன்து ிபந தபவு கட்ெப்டுத்தல் தகம் ஆகும். 

குலந்த அயி குபலகலக் சகண்டு யலபப்டங்கல உருயக்க 

படிபம். 

Matplotlib மள்ள காட்ெிப்படுத்துதல் வவககள்: 
 வரி வவரபடம் – தபவு புள்ிகின் சதடலப வர்க்வகட்டில் இலணப்தன் பம் 

கட்டுகது. 
 ஸ்வகட்டர் வவரபடம் - ஸ்வகட்டர் யலபவு ன்து தபவுகல புள்ிகின் 

சதகுப்க கட்டுகது. 
 ஹிஸ்வடாகிராம் – இது ண், யலக தபவுகளுக்கு இலடவனன அதர்சயண்லண 

ட்லட யடிய யலபடத்தல் கட்டும்.  
 சபட்டி வவரபடம் - சட்டி யலபயிடம் ன்து ென, பதல்கல்நம், ெபெரி, 

பன்ம்கல்நம், நற்றும் சரின ஆகன ந்து   ண்கின் தபட்லடக் 
சகண்டு தபவுகின் கர்லயக் கட்டுகது. 

 பட்வட வவரபடம் – இது ண் நக்கும், யலக நகளுக்கும் இலடவன உள் 
உலய சயிடுத்துகது. ட்லட யிக்கப்டம் யலகப்டுத்தப்ட்ட தபவுகல 

செவ்யக ட்லடனக கட்டும். ட்லட யலபப்டத்லத உருயக்க ம் plt.bar() 

செனற்கூல னன்டுத்த வயண்டும். 
 வட்ட வவரபடம் – ண் யிகதத்லத யிக்கும் யிதத்தல் துண்டுகக 

ிரிக்கப்ட்டிருக்கும். இந்த துண்டுகள் பழு டத்துடன் உள் உலய 
சயிக்கட்டும். யட்ட யலபப்டத்லத உருயக்க ம் plt.pie() செனற்கூல 

னன்டுத்த வயண்டும். 
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Matplotlib திவரயில் காைப்படும் பல்வவறு சபாத்தான்கள்: 
 பகப்பு சத்தன் அெல் கட்ெ தலபலன ப்சழுது வயண்டுநலும் 

சம் 
பன்வக்க / 
ின்வக்க 

பந்லதன இடத்தற்வக அல்து ின்வக்க செல்வய 
படிபம். 

ன் ஆக்ஸஸ் 
சத்தன் 

குறுக்கு யடியம் வன் வதற்த்லத சகண்ட 
இப்சத்தல கிக் செய்து சகண்வட இழுத்து 
யலபடத்தனுள் சுற் கபம். 

சரிதக்கு சத்தன் வதர்ந்சதடுப்ல சரிதக்க னன்டுகது.  
(இடது கிக் சரினது, யது கிக் ெனது) 

ெப்ப்ட்  கட்டலநப்பு 
சத்தன் 

டம் நற்றும் யலபயிடத்தற்கு இலடவன உள் 
இலடசயிலன கட்டலநக்க உதவுகது 

டத்லத வெநக்கும் 
சத்தன்   

டங்கல ல்வயறு யடியங்கில் வெநக்க உதவுகது. 

 
ஹிஸ்வடாகிராம் மற்றும் பட்வட வவரபடங்களுக்கு இவடவயயாை 
வவறுபாடுகள்: 

ஹிஸ்வடாகிராம் பட்வட வவரபடம் 
ஹிஸ்வடாகிராம், ண் யலக தபவுகளுக்கு 
இலடவனன அதர்சயண்லண ட்லட 
யடிவு யலபப்டத்தல் கட்டும். 

பட்வட வவரபடம், ல்வயறு யலகன 
தபவுகல எப்ிட னன்டுகது. 
 

நகின் சதடருக்கு இலடவனன 
அதர்சயண் கர்லய கண்ிக்கும். 

சயவ்வய நகல எப்ிடும் 
டத்லத கண்ிக்கும். 

ண்யலக தபவுகில் செனற்றும்,  யலகப்டுத்தப்ட்ட தபவுகின் நீது 
செனற்றும். 

ட்லடகளுக்கு இலடவன இலடசயி 
இருப்தல்ல . 

ட்லடகிலடவன பலன 
இலடசயிகள் பம் தபவுகளுக்கு 
இலடவன சதடர்ின்லநலன கண்ிக்கும். 

ஹஸ்வடகபம் ண்கள் உறுப்புகக 
அலய தபவுகின் சதடர்புகல 
சயிப்டுத்த என்க 
யலகப்டுத்தப்ட்டிருக்கும். 

ட்லட யலப டத்தல் தபவுகள் தி 
உறுப்புகக கருதப்டுகது. 
 

ஹஸ்வடகபநல் சதகுதகள் சதடர் 
யரிலெனக இருப்தல் நறு 
யரிலெனக்கம் செய்ன வதலயனில்ல. 

ட்லட யலபப்டத்தல் சதகுதகல 
உச்ெ நதப்ிருந்து குலந்த நதப்ிற்கு 
நறு யரிலெனக்கம் செய்ன படிபம். 

ஹஸ்வடகபநல் செவ்யக சதகுதனின் 
அகம் எவப அயில் இல்தருக்கம். 

ஆல் ட்லட யலபப்டத்தல் 
ப்வதும் அகம் எவப நதரினதக 
இருக்கும். 
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